
 : RNNو   MLPسوال اول: 

است.   ی ا  له یوس   نیدر استفاده از چن  ی اتیجنبه ح  کی   manipulator  کیربات  کی  سینماتیک  یها  ی ژگی و  نییتع

  ک ینماتیمعادلات س   است.  شتر یفعال کردن محاسبات ب  ی و معکوس برا  میمستق   کینماتیشامل حل معادلات س   نیا

به ما اجازه م   کند.  یم  لیابزار را تسه  یکربند یپ  ی به فضا  مفصل  ریمتغ   یاز فضا  لیتبد   میمستق دهند    یآنها 

پ  ریبر اساس مقاد  یکار  یابزار را در فضا  تیموقع از  برعکس،    .می شده محاسبه کن  فیتعر  شیچرخش مفصل 

امکان پذ   مفصل   ر یمتغ  ی ابزار به فضا  ی کربند یپ  ی از فضا  ل یمعکوس تبد   ک ینماتیمعادلات س  با    ی م  ر یرا  کند. 

قرار دادن ابزار را بر اساس آن    یمشترک لازم برا  ریمقاد  میتوان  یم  ،یکار   یمورد نظر در فضا  تیدانستن موقع

  یی نسبتاً ساده است، و روش ها  manipulator  کیربات   م یمستق  ک ینماتیس   نییکه تع   ی در حال  . میکن  نییتع

  ک ینماتیس   ن ییکند، تع  یساده را فراهم م   ن ییوجود دارد که امکان تع  Denavit-Hartenberg (D-H)مانند  

  ی دگیچیپ  یدارا   دهیچیپ  یهاربات  ی معکوس برا  کینماتیمعادلات س   نییتع  2  است.  یتر   دهیچیپ  ند یمعکوس فرآ

  م، یحل مستقبا استفاده از راه   سهیحال، در مقا  نیاست، با ا  نهی گز  کی  یحل عدد  ن ییتع  3است.    ییبالا  یجبر

   دارد. ازین  یتریمانند معادله، زمان نسبتاً طولان

 

با استفاده از    UR5 Frankaپاندا    manipulator  ک یمعکوس    کینماتیس   ارزیابیمرحله پروژه    ن یهدف از ا

  م یمستق کینماتیو استفاده از معادلات س   ستمیس   ییشناسا  قیمجموعه داده ارائه شده است. مجموعه داده از طر 

  م یمستق   ی کینماتی( به معادلات س q)   (یعنی nput joint values)   ی ورود   فصل م   ر یشده است. در ابتدا، مقاد  د یتول

 .شودی م   manipulator  ک یربات  ( end effector)  یانی( عامل پاp)   poseکه منجر به محاسبه پوز    شودی ارائه م

 



 

 

  ک ی( و  MLP)  هیشبکه پرسپترون چند لا  کی:  د یرا دار  یتوسعه دو نوع شبکه عصب  فهیمرحله، شما وظ  نیدر ا

خود  تواند دلخواه باشد و از دانش به دست آمده    یهر دو شبکه م   ی برا  ی (. معمارRNN)   یبازگشت   ی شبکه عصب

ا  استفاده برا  نیشود.  قرار خواه  (kinematic)  کینماتیس   نیتخم  یشبکه ها  استفاده  ربات مورد  ند  معکوس 

 گرفت. 

 یا از لینک زیر قابل قابل برداشت است: موعه داده در فایل زیپ قرار داده شده است.مج

https://drive.google.com/drive/folders/1qgfeOqpmprKjOsU9Y3SbabM5IoXj91UM

?usp=sharing 

 اده شده است.در صورت بد ترجمه شدن و نامفهوم بودن فایل اصلی انگلیسی در فایل زیپ قرار د

 : Image Classificationسوال دوم: 

،  2020سرطان در سراسر جهان است. تنها در سال    نی تر   عیشا  نهیبهداشت، سرطان س   یبه گفته سازمان جهان

  ر یحال، مرگ و م  نیمورد فوت شده اند. با ا  685000داده شده و    صیتشخ  نهیسرطان س   د یمورد جد   ونیلیم  2.3

  ی منظم ماموگراف  یغربالگر  یبهداشتکه مقامات    1980با درآمد بالا از دهه   یاز سرطان پستان در کشورها  یناش 

  ی و درمان زودهنگام برا  صی است. تشخ  افتهیدرصد کاهش    40در معرض خطر اجرا کردند،    یسن  ی را در گروه ها

که    یند یفرآ  یسازبه ساده   توانند ی م   ی نیماش   ی ریادگی  یهاتم یمهم است و الگور  اریسرطان بس  ر یش مرگ و مکاه

زودهنگام    ص یدر حال حاضر، تشخ  کمک کند.  کنند،ی استفاده م  یغربالگر   ی موگرافما  ی ابیارز  ی برا  هاستیولوژ یراد

  ی ماموگراف   ی غربالگر  یبرنامه ها  یدارد که اجرا   ازین  دهی آموزش د  اریبس  یبه تخصص ناظران انسان  نهیسرطان س 

  ی مشکل را بدتر خواهد کرد. غربالگر  نیکشور احتمالاً ا  نیدر چند   ستیولوژیراد  یکمبود احتمال  کند.  ی را گران م

https://drive.google.com/drive/folders/1qgfeOqpmprKjOsU9Y3SbabM5IoXj91UM?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1qgfeOqpmprKjOsU9Y3SbabM5IoXj91UM?usp=sharing


مراقبت    ،یضرور   ریتواند منجر به اضطراب غ  یم  نیا  شود.  یمثبت کاذب م  جینتا  یمنجر به بروز بالا  زین  ی ماموگراف

  ی وپسیاز بافت )اغلب ب  یبه نمونه بردار   ازیاوقات ن  یو گاه  ی اضاف  یربردار ی تصو  ی ها  شینامناسب، آزما  ی د بع  یها

   ( شود. یسوزن

 ییشناسا  است.  یغربالگر  ناتیاز معا  یموارد سرطان پستان در ماموگراف  ییمرحله از پروژه شناسا  نیهدف از ا

  ی جنبه منف  مارانیب  یبرا  ز ین  (false positives)مهم است، اما موارد مثبت کاذب  اریواضح بس  لیموارد سرطان به دلا

تواند به افراد    ی م  ینیماش  یر یادگی  د یابزار مف  ک ی  رند،ی گ یم   ی ها زن سالانه ماموگراف  ون ی لیکه م ییآنجا  از   دارد.

مشکل استفاده    نیحل ا  یبرا   ریتصاو  یاز مهارت خود در طبقه بند   د یقسمت از پروژه با  نیدر ا  کمک کند.  یادیز

  تمام   .د یمجموعه داده آموزش ده  ی خود را رو  (image classifier) ریکننده تصو  یطبقه بند   د ی. شما باد یکن

معمار  یطراح  یپارامترها شبکه،  نوع  جمله  معtrain  ی پارامترها  ،(architecture)  یاز    یابیارز  ی ارهای، 

(evaluation metrics) ،  دسته به(batch size) اندازه  ورود(optimizer)ساز  نه ی،  وضوح   input)  ی ، 

resolution)  د یخود باش   یبر اساس دانش شما انتخاب شوند، پس مراقب طراح  د یدلخواه هستند و با  رهیو غ  .

 قسمت:  ن یا لازمه حداقل

 ، ...( kernel sizeها،  ه یشده )لا نهیبه یبا پارامترها CNNشبکه  ک ی (train) آموزش --1

،  VGG16  ،VGG19  ،ResNet50 ،Inceptionv3 ،MobileNetv2)  شرفتهیپ یها  ی سه شبکه با معمار-2

Xceptionو   د یکن  زیها را در شبکه ها فر  هی . تمام لاد یآموزش ده  یژگیو  ی ، ...( را به عنوان استخراج کننده ها

 .د یآنها آموزش ده یکننده خود را در بالا  یطبقه بند 

 . (unfreeze)  د یآخر را از حالت انجماد خارج کن هیلا  2اما  د یدوباره آموزش ده 3شبکه را از بخش   ن یبهتر -3

 . د یآخر را از حالت انجماد خارج کن هیلا  6اما  د، یدوباره آموزش ده 3شبکه را از بخش   نیبهتر-4

 . د یآموزش دهdata augmentationدوباره با و بدون   4-1  یعملکرد را از بخش ها نیشبکه با بهتر-5

نکن نتا  د یفراموش  و  پارامترها  انتخاب   ,train and validation accuracy)  ی خروج  جیکه بحث در مورد 

train and validation loss, metrics, confusion matrix, ….ما مهم است!  ی( برا 

 : RSNA Screening Mammography breast cancer detection dataset در مورد

  ی کایآمر  ی ولوژیمجموعه داده توسط انجمن راد  نیپستان از افراد زن است. ا  ی وگراف یراد  ر یمجموعه داده شامل تصاو

  ( منتشر شده است.RSNA) یشمال



 

 

 از آدرس زیر قابل دریافت است: فایل مجموعه داده 

https://drive.google.com/drive/folders/1PBBMLASlLswqpvzYqkd8mK_f5tpcLCzo?

usp=sharing 

 اصلی انگلیسی در فایل زیپ قرار داده شده است.در صورت بد ترجمه شدن و نامفهوم بودن فایل 

 :Object detectionسوال سوم: 

ا ها  نیدر  مهارت  از  در    یمرحله، شما  رو   یبرا  object detectionخود  بر  داده    یآموزش شبکه  مجموعه 

GWHD از جمله نوع شبکه   یطراح ی تمام پارامترها کرد. د یاستفاده خواهobject detection،  ستون فقرات  

(back bone)  استخراج کننده و(یژگ ی(feature extractor)وضوح ورود ،)ی  (input resolution)،    اندازه

بر اساس دانش شما انتخاب شوند،    د یهستند و با  دلخواه    ره ی، تعداد مراحل آموزش و غ(batch size)   دسته

 .  د یدر انتخاب هر پارامتر دقت کن نیبنابرا

  ی شبکه بر رو( visualizing) و تست و تجسم   object detectionشبکه   کیقسمت آموزش  نیا ازیحداقل ن

 ما مهم است! ی برا یخروج جهیکه بحث در مورد انتخاب پارامترها و نت د یاست. فراموش نکن یشیآزما  ریتصاو

https://drive.google.com/drive/folders/1PBBMLASlLswqpvzYqkd8mK_f5tpcLCzo?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1PBBMLASlLswqpvzYqkd8mK_f5tpcLCzo?usp=sharing


 

 : Global Wheat Head Detection datasetدر مورد

ب از  داده  گندم300kشامل    یکسلیپ 1024*    1024  ری تصو  6000از    ش یمجموعه  کله   +  (wheat heads )  

  است  ن یا  فه ی وظ  کشور است.  11مربوط به    ر یشده است. تصاو  ل یمربوطه تشک  های مرزی جعبهمنحصر به فرد، با  

شکل،    تغییرپذیری  است که از نظر  یبه مدل   یابیدست. هدف  د یکن   یساز  ی را بوم  ریکه کله گندم موجود در هر تصو

   ارائه شده است. ریهر تصو یبرا جعبه از مختصات  ی حسگر و مکان مقاوم باشد. مجموعه ا ،ییروشنا

 ها:فایل

 

 نکته مهم:



در نظر گرفته    class labelsبه عنوان    د ینبا(  domain) کلاس دارد )کله گندم!(. دامنه    1مجموعه داده فقط    نیا

  ی شما در حال تلاش برا  مربوطه هستند.   ری از کله گندم در تصاو  یمختصات   ریتصو  مرزی  یتمام جعبه ها  شود.

اگر کله گندم وجود ندارد،    که آنها را دارند.  د یهست  یری در اطراف هر کله گندم در تصاو   مرزی   یهاجعبه   ینیبشیپ

 . د یکن ی نیب ش یرا پ ی جعبه مرز چیه د یبا

 باشد: ( از سایت زیر قابل برداشت میdata setمجموعه داده ها )

-https://drive.google.com/file/d/1vcaLi5zb8etsVZzGqC95ZStgUm

99kLL/view?usp=sharing 

 ترجمه شدن و نامفهوم بودن فایل اصلی انگلیسی در فایل زیپ قرار داده شده است.در صورت بد 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1vcaLi5zb8etsVZzGqC95ZStgUm-99kLL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vcaLi5zb8etsVZzGqC95ZStgUm-99kLL/view?usp=sharing

