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با استفاده از  IEEE باسه 33طراحی و ارزیابی تخمین حالت در شبکه توزیع 

 DIgSILENT PowerFactory  افزار نرم

 

 اهداف پروژه 

 افزارسازی آن در محیط نرم های قدرت و پیادههدف اصلی این پروژه آشنایی با مفاهیم و کاربردهای تخمین حالت در سیستم 

DIgSILENT PowerFactory    است. در این پروژه دانشجو با نحوه تخمین متغیرهای حالت شبکه شامل دامنه و زاویه

ها بر دقت نتایج مورد بررسی  گیری شود. همچنین تأثیر کیفیت و تعداد اندازهگیری آشنا میهای اندازهها از طریق دادهولتاژ باس

 .ر تحلیل و پایش وضعیت شبکه ارزیابی خواهد شدافزار دهای نرمقرار گرفته و قابلیت

 شبکه مورد مطالعه

شود. این شبکه یکی استفاده می   IEEE 33-Bus Distribution Systemبرای انجام این پروژه از شبکه استاندارد توزیع  

شده  ای از بارهای توزیع عهخط و مجمو  32باس،    33های توزیع بوده و شامل  های آزمون در مطالعات سیستمترین شبکه از متداول

است. انتخاب این شبکه به دلیل ساختار مناسب، حجم محاسبات قابل قبول و استفاده گسترده آن در تحقیقات مرتبط با تخمین  

 .های هوشمند انجام شده استحالت و شبکه

 سازی شبکه: مدل1مرحله  

ها،  شود. تمامی باسسازی میمدل DIgSILENT PowerFactory باسه در محیط  33در این مرحله ساختار کامل شبکه  

افزار شده و پس از تکمیل مدل، مطالعه پخش بار انجام  خطوط، بارها و باس مرجع مطابق اطلاعات استاندارد شبکه وارد نرم

شده و مبنای    عنوان مقادیر واقعی سیستم در نظر گرفتهگیرد. نتایج حاصل از پخش بار شامل ولتاژ، توان اکتیو و راکتیو بهمی

 .مقایسه با نتایج تخمین حالت خواهند بود

 گیری : ایجاد سیستم اندازه2مرحله  

ها شامل  گیری شود. این اندازههای مورد نیاز برای تخمین حالت تعریف میگیری ای از اندازه سازی شبکه، مجموعه پس از مدل

گیری ولتاژ در نقاط  جریان عبوری از تعدادی از خطوط و همچنین اندازهها،  مقادیر توان اکتیو و راکتیو تزریقی در برخی باس

های مورد نیاز برای برداری شبکه و فراهم نمودن دادهسازی شرایط واقعی بهرهمنتخب شبکه هستند. هدف از این مرحله شبیه 

 .اجرای الگوریتم تخمین حالت است

 ها گیری: افزودن خطا به اندازه3مرحله  

گیری ایجادشده نویز تصادفی با  های اندازههای واقعی همواره دارای خطا هستند، در این مرحله به داده گیریاندازه   از آنجا که

ها نظیر ولتاژ، توان و جریان بر اساس مقادیر متداول در گیری شود. میزان خطا برای انواع مختلف اندازه توزیع گاوسی افزوده می

اندازهسیستم  انتخاب  های  الگوریتم  تر شبیه شود شرایط عملیاتی واقعیشود. این کار باعث میمیگیری  سازی شده و عملکرد 

 .آل مورد ارزیابی قرار گیردهای غیرایدهتخمین حالت در مواجهه با داده



 : اجرای تخمین حالت4مرحله  

یرد و الگوریتم حداقل مربعات  گمورد استفاده قرار می DIgSILENT افزارنرم State Estimation در این مرحله قابلیت

ها بر  شود. هدف الگوریتم، یافتن مقادیر بهینه دامنه و زاویه ولتاژ باسبرای تخمین متغیرهای حالت اجرا می (WLS) داروزن 

های حاصل از تخمین با نتایج واقعی پخش بار مقایسه شده و میزان دقت  گیری دارای خطا است. خروجیهای اندازهاساس داده

 .گیردش مورد بررسی قرار میرو

 : تحلیل قابلیت مشاهده5مرحله  

مهم از  از  یکی  متفاوتی  تعداد  با  سناریو  چندین  بخش  این  در  است.  شبکه  مشاهده  قابلیت  حالت،  تخمین  در  مباحث  ترین 

الت شبکه بررسی گردد.  ها بر امکان تخمین تمامی متغیرهای حگیریشود تا تأثیر محل و تعداد اندازهها تعریف میگیری اندازه

تواند بر دقت و قابلیت اطمینان تخمین حالت ها میگیری نتایج حاصل نشان خواهد داد که چگونه افزایش یا کاهش تعداد اندازه

 .اثرگذار باشد

 : تشخیص داده بد 6مرحله  

شود تا توانایی الگوریتم در شناسایی  ها میگیری نادرست وارد مجموعه دادهصورت عمدی یک یا چند داده اندازهدر این مرحله به

از شاخصداده استفاده  با  گیرد.  قرار  ارزیابی  مورد  معیوب  روشهای  و  باقیمانده  اندازههای  بد،  داده  تشخیص  های  گیریهای 

گیری  زههای انداشود. این بخش اهمیت کنترل کیفیت دادهها بر نتایج تخمین حالت تحلیل میناسازگار شناسایی شده و تأثیر آن

 .دهددر مراکز کنترل شبکه را نشان می

 نتایج مورد انتظار

گیری، مقادیر ولتاژ و زاویه  رود نتایج پروژه نشان دهد که الگوریتم تخمین حالت قادر است با وجود خطاهای اندازهانتظار می

های معیوب بر عملکرد سیستم نویز و وجود دادهها، میزان  گیریها را با دقت قابل قبول تخمین بزند. همچنین اثر تعداد اندازهباس

شوند  های خطا ارائه میای، نمودارهای پروفیل ولتاژ و شاخصصورت جداول مقایسهتخمین حالت مشخص خواهد شد. نتایج به

 .تا امکان ارزیابی دقیق عملکرد الگوریتم فراهم شود

 

  



 قالب استاندارد گزارش پروژه 

 صفحه اول 

 تاریخ تحویل /  نام استاد/  نام درس/  شماره دانشجویی/  نام و نام خانوادگی دانشجو/   عنوان پروژه

 کلمه(  300تا    200چکیده )حدود  

 .ترین نتایج را به صورت خلاصه بیان کنددر این بخش دانشجو باید هدف پروژه، روش انجام کار و مهم

 مقدمه  - 1

/   اهمیت تخمین حالت در مراکز کنترل شبکه قدرت/     تخمین حالت چیست؟:    در این قسمت مفاهیم زیر توضیح داده شود

 برداری از شبکه کاربردهای تخمین حالت در بهره

 .صفحه 2تا  1حدود 

 معرفی شبکه مورد مطالعه  - 2

خطی  دیاگرام تک/     سطح ولتاژ/    تعداد خطوط/     ها تعداد باس/     باسه  33مشخصات شبکه  :   موارد ارائه شودایم  در این بخش  

 شبکه 

 DIgSILENT سازی شبکه درمدل - 3

تصاویر محیط /    معرفی باس مرجع/    تعریف بارها/    تعریف خطوط/    مراحل ایجاد شبکه:   موارد باشداین  این بخش باید شامل  

 افزار نرم

 اجرای پخش بار   - 4

 .به همراه جداول و نمودارها/    تلفات شبکه/    توان خطوط  /  ها ولتاژ باس/     روش پخش بار استفاده شده :    موارد گزارش شونداین  

 گیری ایجاد سیستم اندازه  - 5

شود داده  اندازه:    توضیح  شدهگیری چه  انتخاب  اندازه/       .اندهایی  این  شدهگیریچرا  انتخاب  قرارگیری  /      .اندها  محل 

 .هاگیریاندازههمراه با جدول  ها در شبکهگیری اندازه

 اجرای تخمین حالت - 6

 ها نتایج تخمین ولتاژ و زاویه باس/  افزارشده در نرمتنظیمات انجام  /WLS معرفی روش:   این بخش شامل 

 )رویت پذیری(   تحلیل قابلیت مشاهده - 7  

و نتایج هر  /       گیری کامل ندازها/     گیری متوسطاندازه/    گیری محدود اندازه:  در این بخش حداقل سه سناریو بررسی شود

 .سناریو تحلیل گردد

 تشخیص داده بد - 8



 .أثیر آن بر نتایج تحلیل گردد/   ت    .نحوه تشخیص آن توضیح داده شود/       .یک داده نادرست ایجاد شود:   در این بخش

 مقایسه نتایج    - 9

 :ای شاملجدول مقایسه

 درصد خطا شده ولتاژ تخمین زده  ولتاژ واقعی  باس

    

    

 .باس منتخب 10حداقل برای 

 گیری نتیجه - 10

دو صفحه تا  یک  در  باید  کند  این  دانشجو  بیان  را  یافتهمهم:  موارد  پروژهترین  حالت /       های  تخمین  روش  قوت  /      نقاط 

 پیشنهاد برای توسعه کار/    هامحدودیت

 منابع  -11

یک مقاله  /         یک کتاب مرجع سیستم قدرتل       حداق   .یک فرمت استاندارد ذکر شوندتمام منابع مورد استفاده باید با  

 علمی مرتبط 

  



 قالب استاندارد ویدیو

 

 ساختار ویدیو

 .دانشجو خود را معرفی کند و هدف پروژه را توضیح دهد  دقیقه(  1: معرفی پروژه )1بخش  

 .دیاگرام شبکه و توضیح اجزای آننمایش   دقیقه( 2تا    1: معرفی شبکه )2بخش  

 . DIgSILENT نمایش مراحل ایجاد شبکه در  دقیقه(  3تا    2سازی شبکه ): مدل3بخش  

 .هانمایش نتایج و توضیح آن  دقیقه(  2: اجرای پخش بار )4بخش  

 .هاها و توضیح انتخاب آن گیرینمایش محل اندازه  دقیقه(  2ها ) گیری: ایجاد اندازه5بخش  

 .و نتایج حاصل State Estimation نمایش کامل مراحل اجرای دقیقه(  4تا    3: اجرای تخمین حالت ) 6بخش  

 های معیوبداده  -قابلیت مشاهده   - تأثیر خطاها  - دقت تخمیناین موارد:  توضیح  دقیقه( 3تا    2: تحلیل نتایج )7بخش  

 .آمدهدستبه ترین نتایج و تجربیاتارائه مهم دقیقه(  1بندی ) : جمع8بخش  

 


