
 

 

 

 ع ی فوق سر   ی مولد اعداد تصادف   ک ی 
شااودم مولد اعداد برای تولید الگوی آزمفیشاای اساات فده میبیتی اسااک     4هدف از این پروژه طراحی یک مولد اعداد تصاافد ی   

نشاف   ل زیرژنراتوو دو شار  فگرامیبلوک د   ند )ب  پیوساک مراعه   نید.متصافد ی از وویررد بتک تیییر بفزووود ویی اسات فده می

 داده شده اسکم

 

 

 

مسافحک دو دوع  دوم اولویک اساکم توا  مصار ی منی نیساکم شافوا اندازه گیری  اساک و  سارعک   دو دوع  اول  هدف پروژه     

𝑆  مو ق طرح   وچک شد   = 𝑇3 × 𝐴       می بفشدT   پریود  لاک وA  مسفحک تراش  اسکم 

 هاپیاده سازی و محدودیت -1
  نیدمشودم بفید دو زمف  مشخا نستک ب  تشریل گروه اقدام  ن ره انجفم می 2پروژه ب  صووت تیی 

، یمر ل، منیق نسااتت  CMOS برای مثفلوا برای طراحی انتخفب  نید،    CMOSشاا ف آزاد هسااتید    هر سااتک پیفده ساافزی      

DCVSL ،منیق عتوو ترانزیساااتوو ،CPLهافی منییی وا دو طراحی وود مخلو   نیادم ه ا  ویافل واحاک وافنوادهباف    ، و منیق پویافم

توانند تولید شاوند و هر تهداد از سایوح منییی م رن اساک اسات فده شاودم وعیساترهف میهفی مر ل بفید ب  صاووت داولی سایگنفل

 پویف یف استفتیک بفشندم

 نیم بف ادیوود )تک  فز، دو  فز، چنفو  فز، ممم. اساات فده  ن یانتخفب  دلخواهی برای  لاک مداو  ی   از اسااترات  دیشاا ف آزاد هساات     

 ندهدموخ   Race    دیحفصل  ن نف یحفل، اط 

ووودی ت فم صا ر منجر  )  ه چنین مداو بفید داوای یک ویساک آسانررو  بفشاد    بلا فصال  بف  هفل شاد  آ  وروعی صا ر شاودم     

 .ب  مولد اعداد تصفد ی غیر ع لیفتی شودم

 تکنولوژی:

 اعرا شودم   CMOS 180 nm ندیطرح قراو اسک دو  رآ نیا

 منبع تغذیه:

 بفشدممی VDD=1.8 Vمنتع موود است فده  

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر)پلی تکنیک تهران(

 دانشکده مهندسی برق

 پایانی درس 1شماره  پروژه 

 VLSIطراحی مدارهای 

 

 1401 -1402دوم  سالنیم

05/5/1402 موعد تحویل:  



 استاندارد عملکرد:

VOH  ،VOLمرندیوود قراو گ  ییمیداو ننف %10دو   ،یبهد   لاک آمد قتل از   دیبف یوروع  یهفگنفلی: س 

 حاشیه نویز:

 ولتفژ بفشد سوئینگدوصد   10حداقل    دیبف زینو  یحفش

 بار خازنی:

 م دقک  نید    این موضوع منی اسکم پترو فواد بفو وفزنی داشت  بفشد 10 هر بیک وروعی مولد بفید  

 ها:کلاک
Translation is too long to be saved 

هفی داده می شاودم ت فم سایگنفل دوصاد 50و چرو   فوی    پیرو بفنی  50ب  شا ف یک سایگنفل سافعک اولی  بف زمف  صاهود و سایو   

هفی  هفی مر ل، سافعکبفید از این سایگنفل اولی  بف اسات فده از منیق واقهی مشاتق شاوند )مفنند سافعک  دو صاووت نیفز  سافعک دیگر

این   هفی شاتی  سافزی شاده برایهفی منییی و شارل مو تر و غیره.م شا فتیکساریع  tfallو   triseهفیی بف زمف  غیر ه پوشافنی، سافعک

 شوندم آوودههفی مشتق شده بفید دو گزاوش  لاک

 شبیه سازی -2

میداو  15) یوروع  یهف گنفلی فمل س یتوال یبر وو  دیبف یسافز  یم شاتدیاسات فده  ن  یطراح یسافز  یشات یبرا Cadence  ا زاونرم از

     دیحفصال  ن  نف یم اط دی ن  ییوود ب  وضاوح شانفساف یوا دو طراح بحرانی رینشاف  داد  ع لررد اعرا شاودم مسا ی. برایوروع

  دی ثابت کن دیاس ت که ش ما با  نیمهم ا ارینکته بس  م  بفشاد  ابرات پفوازیتی   فماز ت  یووب یهفنیتخ  یشا ف حفو یسافز   یمدل شات

 ی در دما  دیها بایس از هیش ب نیاس ت  همنن یو کاربرد یاتی( عملFF ،SS) یطراح  هایگوش هش ما در تمام   یکه طراح

 ( انجام شود گرادیدرجه سانت  25اتاق )

 جانمایی -3
 گزاوش شودم     LVSو   DRCوسی شود و ابهفد آ  گزاوش شودم  ه چنین وروعی تسک هفی  Virtuosoلی اوت  مداو  بف نرم ا زاو 

 )اختیاری(شبیه سازی بعد از لی اوت   -4
ال ف  هفی پفوازیتی و  اوای  نک لیساک  فمل و ت سایر آ  و ه جنین انجفم  شاتی  سافزی بهد از لی اوت ب  ه راه   extractionانجفم   

و انجفم این قسا ک  ال ف  هفی پفوازیتی و گزاوش نتفیج آ  ب  صاووتیر    ف ف  نتفیج قفبل قتول بفشاد، امتیفز اضاف ی وواهد داشاک

 اوتیفوی اسکم 

 

 نحوه گزارش -5
 آووده شودم  ، نفم دوس و  اوم  دانشگفه  عنوا  / نفم / ش فوه دانشجویی و تفویخ گزاوش   ارش:صفحه روی گز

 هف و عدول ابهفد ترانزیستووهف  و بنتودهفی انجفم شدههفی طراحی و ش فتیک بلوکسفوتفو مولد، تص ییبخش اول:  



 پیشین بفشدمهفی هفی پیشننفدی بف طرحگزاوش بفید شفمل میفیس  بین بلوک  :بخش دوم

، تساک بن،، مداو ،  لی اوت مداو و ال ف  هفی آ  )بف مشاخا بود  ابهفد ووی شارل.سافوتفو  فمل و شا فتیک اعزای    :بخش س وم

تفویر مسایر  بفشادم     Sو مسافحک و  نیز شافوا   هفی زمفنیهفی حفلک گذوا و  گزاوش عدولی پفوامترنتفیج تساک و  شارل مو 

 دو یک عدول  فمل آووده شوندم   Sلی اوت  و شفوا بحرانی و   ر فنس  لاک و مسفحک 

  نظی و اوای  دقیق طتق  رمک بفلا نیز ن ره داودم   

 شودم  دو انتنفی پروژه زمفنی برای اوای  نتفیج بصووت ش فهی دو نظر گر ت  می

 

 

 یبازخورد خط  رییثبت تغ  :وستیپ
محتوب   فویبساا  یاز  فوبردهف  یریتراشاا  میلوب اسااکم  کی یوفص وو  یهفی گیبف و  یووود یاز الگوهف  یامج وع  دیاغلب، تول

اساات فده از    نیشااتریشااودم بیاز الگوهف اع فل م  یا، مج وع تراشاا  یمفژول وو کیع لررد    دییتأ  یالگو، تسااک اسااکم برا  مولدهفی

مداو   یهفیتهداد ووود  Nاساک     2𝑁عفمع، طول تساک  رردیاساکم دو وو  یتصافد  (Random)عفمع و   (Exhustive)  یرردهفیوو

 یدو  ضاف   فمل ، زمف  چروشN  فدیز  ریبف میفد  ییمداوهف یعفمع اساکم برا  یمولد الگو کیاز  ین ون  ووب یتیب  Nاساکم شا فوشاگر 

  ی مج وع  تصافد   ریز  کی  رداساک    ب   فوب  یاسات فده از مج وع  تصافد   نیگزیعف رردیوو کیبفشادم    فدیز فویم رن اساک بسا یووود

حفصال شاودم ن ون    یانتخفب شاود    پوشاش مهیول  یطوو  دیبف  رمج وع یز نیداودم ااشافوه  م رن یووود یالگو 2𝑁انتخفب شاده از 

شافمل  طرح نینشاف  داده شاده اساکم ا ری. اساک    دو زLFSR  فی) یبفزووود وی  رییبتک تی  ،یشات  تصافد   یگومولد ال کیاز  یا

برگشاک داده   ساتریوع   کیشا یو ب  ووود  شاوندمی  XORهف   یاز وروع  یاساکم برو یتیب  تک  یهفوعیساترفل از یاتصافل سار کی

2𝑁قتل از ترراو دنتفل  از   N-bit LFSR کیشااوندم  یم − م میداو شااود جفدیا  یب  ظفهر تصاافد  یالگو کی ند    یعتوو محفلک  1

  شودمیم دیتول یا ند    چ  دنتفل یم نییمداو مثفل مف. ته یبرا میداوی غیر از ص ر)  Seedنیمیداو مه کیب   سترهفیوع  یاول

 شده آن   دیتول یو توال یتیسه ب  یخط ا فیدبک ب ستر یرج فتیش


