
 فصل چهارم

 های پژوهشها و یافتهوتحلیل دادهتجزیه

 

 مقدمه فصل  .4-1

گویی به سؤالات اند، با هدف پاسخهای حاصل از پژوهش میدانی که از طریق ابزار پرسشنامه گردآوری شدهدر این فصل، داده

گیرند. با توجه به ماهیت کاربردی پژوهش  وتحلیل قرار میتجزیهپژوهش و بررسی روابط میان متغیرهای مستقل و وابسته مورد 

ای انجام شده است که ضمن تبیین وضعیت موجود، امکان استخراج معیارهای  گونهها بهحاضر و رویکرد ترکیبی آن، تحلیل داده

 .های مسکونی صفر انرژی در اقلیم سرد و کوهستانی شهر کرمانشاه فراهم شودطراحی برای مجتمع 

انجام شده   (26نسخه  ) SPSSافزار بوده و با استفاده از نرم آمار استنباطیو  آمار توصیفیها در این فصل مبتنی بر تحلیل داده

های کلی جامعه آماری و توصیف وضعیت متغیرهای پژوهش به کار رفته و آمار  منظور شناخت ویژگیاست. آمار توصیفی به

 ,Field) استنباطی برای بررسی روابط، میزان تأثیرگذاری متغیرها و آزمون فرضیات پژوهش مورد استفاده قرار گرفته است

2018). 

شود. سپس  های فردی و اجتماعی ارائه میدهندگان شامل ویژگیدر راستای اهداف پژوهش، ابتدا مشخصات توصیفی پاسخ

طراحی اقلیمی مبتنی بر نیازهای محیطی، آسایش حرارتی های آماری مربوط به متغیرهای اصلی پژوهش شامل شاخص

های آماری  گیرند. در ادامه، با استفاده از آزمونمورد تحلیل قرار می پذیرها و مصالح تطبیقکارگیری فناوریساکنین و به

های طراحی معماری صفر  عنوان مبنایی علمی برای استخراج شاخص مناسب، روابط بین متغیرها بررسی شده و نتایج حاصل به

 .گیرندانرژی مورد تفسیر قرار می

سازی انرژی در های نظری پژوهش و مرحله ارائه الگوی طراحی و شبیه لازم به ذکر است که نتایج این فصل نقش واسط میان بخش

های  گیریگیری معیارهای طراحی و تصمیمطور مستقیم در شکلهای آماری بهای که یافتهگونهکند؛ بهفصل پنجم را ایفا می

 .(Groat & Wang, 2013) معمارانه به کار گرفته خواهند شد 

 

شده های استفادهرفرنس  
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 SPSS افزارها و عملیات اولیه در نرمسازی دادهآماده .4-2

وارد شدند. هر یک از سؤالات   IBM SPSS Statistics (Version 26)افزار ها در نرمها، دادهآوری پرسشنامه پس از جمع

)از »کاملاً مخالفم« تا   ایدرجهلیکرت پنجها بر اساس مقیاس عنوان یک متغیر مستقل تعریف شده و طیف پاسخپرسشنامه به

های آماری بررسی  های مفقوده، خطاهای ورود و ناهنجاریها پس از ورود، از نظر وجود داده»کاملاً موافقم«( کدگذاری گردید. داده

 .(Pallant, 2020) های ناقص از تحلیل نهایی حذف گردیدندشدند و پرسشنامه

 

 

 آمار توصیفی متغیرهای پژوهش4.3 .

4-3-1 

 (n = 217) دهندگانهای توصیفی پاسخویژگی  4.3.1جدول  

بندیطبقه متغیر   (%) درصد فراوانی  

 51.6 112 مرد جنسیت 

 48.4 105 زن  

سال 30تا  18 گروه سنی   64 29.5 

سال 45تا  31   88 40.6 

سال 60تا  46   51 23.5 

سال  60بالای    14 6.4 

 

 :تفسیر

دهد که جامعه نمونه از تنوع قابل قبولی برخوردار بوده و قابلیت تعمیم  مناسب سنی نشان میترکیب متعادل جنسیتی و توزیع  

 .های مسکونی شهر کرمانشاه را داراستنتایج به ساکنین مجتمع

 



 آمار توصیفی متغیرهای اصلی پژوهش  .4-3-2

 :اندمتغیرهای اصلی در سه بُعد تحلیل شده

 طراحی اقلیمی مبتنی بر نیازهای محیطی .1

 آسایش حرارتی ساکنین .2

 های صفر انرژی پذیر در ساختمان ها و مصالح تطبیقفناوری .3

 

 . آمار توصیفی متغیرهای اصلی پژوهش2- 4جدول  

 حداکثر حداقل  انحراف معیار میانگین  متغیر 

 5.00 2.10 0.71 3.92 طراحی اقلیمی مبتنی بر شرایط محیطی

 4.90 2.30 0.65 3.78 آسایش حرارتی ساکنین

 5.00 2.40 0.62 4.05 پذیر ها و مصالح تطبیقفناوری

 5.00 2.20 0.69 3.88 عملکرد انرژی ساختمان )متغیر وابسته( 

 

 :فسیرت

های نوین از  ( در تمامی متغیرها، بیانگر اهمیت بالای عوامل اقلیمی، آسایش حرارتی و فناوری3میانگین بالاتر از مقدار میانه )

 .دهندگان استپاسخدیدگاه  

 

 

 

 

 

 



 

 . نتایج آزمون پایایی پرسشنامه )آلفای کرونباخ( 3- 4جدول  

 ضریب آلفای کرونباخ  تعداد گویه  بعُد پرسشنامه 

 0.83 5 طراحی اقلیمی

 0.81 5 آسایش حرارتی

 0.85 5 پذیر ها و مصالح تطبیقفناوری

 0.88 15 کل پرسشنامه

 

 آزمون پایایی پرسشنامه )آلفای کرونباخ( . نتایج  3- 4توضیح جدول  

استفاده شده   ضریب آلفای کرونباخهای پرسشنامه، از و اطمینان از انسجام درونی گویه پایایی ابزار پژوهشمنظور بررسی به

کنند. به  گیری میدهنده میزان ثبات و هماهنگی درونی سؤالاتی است که یک مفهوم یا سازه مشخص را اندازهاست. پایایی نشان

جهت و هماهنگ، یک مفهوم واحد را مورد  صورت همهای هر بُعد پرسشنامه، بهکند که آیا گویهبیان دیگر، این شاخص مشخص می

 .(Nunnally & Bernstein, 1994) دهند یا خیرسنجش قرار می

آسایش ، برای بُعد  0.83برابر با  طراحی اقلیمی، مقدار ضریب آلفای کرونباخ برای بُعد 3-4شده در جدول بر اساس نتایج ارائه

به دست آمده است. همچنین مقدار  0.85برابر با  پذیرها و مصالح تطبیق فناوریو برای بُعد  0.81برابر با  حرارتی ساکنین

های علوم انسانی و معماری، مقدار آلفای  محاسبه شده است. از آنجا که در پژوهش 0.88آلفای کرونباخ کل پرسشنامه برابر با 

توان نتیجه گرفت که بیانگر پایایی مطلوب است، می 0.8دهنده پایایی قابل قبول و مقادیر بالاتر از نشان 0.7کرونباخ بالاتر از 

 .(Pallant, 2020) دار استپرسشنامه پژوهش حاضر از سطح بالایی از پایایی برخور

شده برای هر یک از متغیرهای پژوهش، همبستگی درونی مناسبی داشته و توانایی  های طراحیدهد که گویهنتایج فوق نشان می

ها و مصالح  لازم برای سنجش دقیق مفاهیم موردنظر، از جمله اصول طراحی اقلیمی، میزان آسایش حرارتی ساکنین و نقش فناوری

های مسکونی صفر انرژی را دارا هستند. بنابراین، ابزار پژوهش از اعتبار لازم برای ورود به مرحله پذیر در ساختمانتطبیق 



توان با اطمینان، نتایج حاصل از آن را مبنای استخراج معیارهای طراحی معماری  های آماری استنباطی برخوردار بوده و میتحلیل

 .و تحلیل عملکرد انرژی ساختمان قرار داد

 

هارفرنس  
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 . ماتریس همبستگی پیرسون بین متغیرهای پژوهش4- 4جدول  

 ضریب همبستگی با عملکرد انرژی ساختمان متغیر مستقل 

 0.62 مبتنی بر شرایط محیطیطراحی اقلیمی 

 0.58 آسایش حرارتی ساکنین

 0.67 پذیر ها و مصالح تطبیقفناوری

 

 p < 0.01: سطح معناداری

 :تفسیر

بین تمامی متغیرهای مستقل و عملکرد انرژی ساختمان رابطه مثبت و معنادار آماری وجود دارد. بیشترین همبستگی مربوط به 

 .پذیر استتطبیقها و مصالح فناوری

 

 . نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین متغیرهای پژوهش 4- 4توضیح جدول  



منظور بررسی وجود و شدت رابطه بین متغیرهای مستقل پژوهش و متغیر وابسته )عملکرد انرژی ساختمان(، از آزمون به

ها نرمال  ای بوده و توزیع آن ها دارای مقیاس فاصلهرود که دادههمبستگی پیرسون استفاده شده است. این آزمون زمانی به کار می

 .(Field, 2018) باشد و هدف، سنجش میزان رابطه خطی بین متغیرها باشد

، بین متغیر طراحی اقلیمی مبتنی بر شرایط محیطی و عملکرد انرژی ساختمان، ضریب 4-4شده در جدول بر اساس نتایج ارائه

دهنده وجود یک رابطه مثبت و نسبتاً قوی بین این دو متغیر است. این به دست آمده است که نشان 0.62همبستگی برابر با 

نتیجه بیانگر آن است که هرچه اصول طراحی اقلیمی، از جمله توجه به دما، تابش خورشیدی، باد و رطوبت نسبی، به شکل  

 .یابدتری در طراحی ساختمان لحاظ شوند، عملکرد انرژی ساختمان نیز بهبود میمناسب

گزارش شده است. این   0.58همچنین، ضریب همبستگی بین متغیر آسایش حرارتی ساکنین و عملکرد انرژی ساختمان برابر با 

دهد که تأمین آسایش حرارتی مناسب برای ساکنین، ارتباط مستقیمی با کاهش مصرف انرژی و افزایش کارایی  مقدار نشان می

های  انرژی ساختمان دارد. به بیان دیگر، طراحی فضاهایی که بتوانند شرایط آسایش حرارتی را بدون اتکای بیش از حد به سیستم

 .کندهای مسکونی صفر انرژی ایفا میمکانیکی فراهم کنند، نقش مؤثری در دستیابی به ساختمان

دهد که  است. این نتیجه نشان می 0.67پذیر با مقدار ها و مصالح تطبیقبیشترین ضریب همبستگی مربوط به متغیر فناوری

های نوین ساختمانی، بیشترین تأثیر را بر  های انرژی تجدیدپذیر و فناوریاستفاده از مصالح با عملکرد حرارتی مناسب، سیستم

دهنده اعتبار  اند که نشانمعنادار بوده p < 01/0بهبود عملکرد انرژی ساختمان دارد. تمامی ضرایب همبستگی در سطح معناداری 

 .آمده استدستآماری روابط به

 

 . نتایج تحلیل رگرسیون چندگانه متغیرهای پژوهش5- 4جدول  

بینمتغیر پیش  سطح معناداری t مقدار (β) ضریب بتا 

 0.000 4.82 0.31 طراحی اقلیمی مبتنی بر شرایط محیطی

 0.000 4.11 0.27 آسایش حرارتی ساکنین

پذیر ها و مصالح تطبیقفناوری  0.36 5.43 0.000 



 

 0.54 = (R²) ضریب تعیین

 :تفسیر

شود. در این میان،  درصد از تغییرات عملکرد انرژی ساختمان توسط متغیرهای مستقل تبیین می 54دهد نتایج رگرسیون نشان می

 .پذیر بیشترین تأثیر را دارندها و مصالح تطبیقفناوری

 . نتایج تحلیل رگرسیون چندگانه 5- 4وضیح جدول  

تحلیل ها، از و تعیین سهم نسبی آن  میزان تأثیر هر یک از متغیرهای مستقل بر عملکرد انرژی ساختمانمنظور بررسی به

بینی متغیر وابسته بر اساس چند متغیر مستقل را فراهم  استفاده شده است. این روش آماری امکان پیش رگرسیون چندگانه

 .(Pallant, 2020) سازد کدام عامل، نقش مؤثرتری در تبیین تغییرات متغیر وابسته داردکند و مشخص میمی

دهد که هر سه متغیر مستقل واردشده به مدل، تأثیر معناداری بر عملکرد انرژی ساختمان نشان می 5-4شده در جدول نتایج ارائه

است که بیانگر تأثیر مثبت و معنادار این   0.31برابر با  طراحی اقلیمی مبتنی بر شرایط محیطیدارند. ضریب بتای متغیر 

ویژه در ارتباط  کند که تصمیمات معمارانه در مرحله طراحی اولیه، به باشد. این یافته تأکید میمتغیر بر عملکرد انرژی ساختمان می

 .کنندگیری ساختمان، فرم، پوسته و پاسخ به شرایط اقلیمی، نقش مهمی در کاهش مصرف انرژی ایفا میبا جهت

دهد تأمین آسایش حرارتی مناسب،  به دست آمده است که نشان می 0.27برابر با  آسایش حرارتی ساکنینضریب بتای متغیر 

اگرچه در مقایسه با سایر متغیرها تأثیر کمتری دارد، اما همچنان یکی از عوامل مؤثر در بهبود عملکرد انرژی ساختمان محسوب 

های گرمایشی و  شود. این موضوع بیانگر ارتباط مستقیم بین کیفیت محیط داخلی و میزان وابستگی ساختمان به سیستم می

 .سرمایشی است

دهد که  است. این نتیجه نشان می 0.36با مقدار  پذیرها و مصالح تطبیقفناوریبیشترین مقدار ضریب بتا مربوط به متغیر 

ساختمانی با عملکرد حرارتی بالا، بیشترین نقش را در  های انرژی تجدیدپذیر و مصالح های نوین، سیستماستفاده از فناوری

 .های مسکونی دارددستیابی به عملکرد انرژی بهینه در ساختمان 

درصد از تغییرات عملکرد انرژی ساختمان توسط این سه   54دهد که نشان می (R² = 0.54) ضریب تعیینهمچنین مقدار 

شود. این  شده، مقدار قابل قبولی محسوب میهای حوزه معماری و محیط ساخته شود که در پژوهشمتغیر مستقل تبیین می



عنوان مبنایی علمی برای  تواند بهشده از توان تبیینی مناسبی برخوردار بوده و میموضوع بیانگر آن است که مدل رگرسیونی ارائه 

 .استخراج معیارهای طراحی معماری صفر انرژی مورد استفاده قرار گیرد

 

 

 

 

 (Kolmogorov–Smirnov) . آزمون نرمال بودن متغیرهای پژوهش6- 4جدول  

 سطح معناداری  آماره آزمون  متغیر 

 0.200 0.084 طراحی اقلیمی

 0.200 0.076 آسایش حرارتی

 0.200 0.069 پذیر ها و مصالح تطبیقفناوری

 0.200 0.081 عملکرد انرژی ساختمان 

 زمجا پارامتریک هایآزمون → ها نرمال نتیجه: داده     

 . آزمون نرمال بودن متغیرهای پژوهش 6- 4جدول  

استفاده شد. نرمال   اسمیرنوف–آزمون کولموگروفهای آماری مناسب، از ها و انتخاب آزمون منظور بررسی نوع توزیع داده به

 های پارامتریک مانند همبستگی پیرسون و رگرسیون خطی استهای اصلی استفاده از آزمون فرضها یکی از پیشبودن داده

(Field, 2018). 

است. این موضوع بیانگر   0.05برای تمامی متغیرهای پژوهش بیشتر از  (Sig) دهد که سطح معنادارینشان می 6-4نتایج جدول 

پذیر و همچنین عملکرد انرژی ها و مصالح تطبیقهای مربوط به طراحی اقلیمی، آسایش حرارتی، فناوریآن است که توزیع داده

های آماری پژوهش مجاز و از  های پارامتریک در ادامه تحلیلکند. بنابراین، استفاده از آزمون ساختمان از توزیع نرمال پیروی می

 .نظر آماری معتبر است

 



 

 

 

 

 های پرسشنامه پژوهش. میانگین و انحراف معیار گویه7- 4جدول  

 میانگین  متغیر مرتبط گویه پرسشنامه ردیف
انحراف 

 معیار

1 

(  …در زمستان، بدون استفاده مداوم از وسایل گرمایشی اضافی )بخاری برقی و 

 .کنمنمی سرما احساس
 1.11 2.68 آسایش حرارتی

 1.07 2.41 آسایش حرارتی .خاموش بودن کولر، دمای داخل خانه قابل تحمل استدر تابستان، حتی با  2

 0.98 3.74 عملکرد حرارتی فضا  .ها، نشیمن( محسوس است اختلاف دمای فضاهای مختلف خانه )اتاق  3

 1.02 3.52 تهویه طبیعی .کند طور مؤثر به خنک یا گرم شدن فضا کمک میها بهباز و بسته کردن پنجره 4

 .شودها وارد فضا مینور خورشید در طول روز بدون نیاز به روشن کردن چراغ  5
طراحی اقلیمی 

 )تابش( 
3.89 0.91 

 0.87 4.02 بندی حرارتیعایق .کنمها یا درها احساس نفوذ سرما میدر روزهای سرد سال، از اطراف پنجره 6

 0.95 3.67 جرم حرارتی مصالح  .دارندبرای مدت طولانی نگه میدر روزهای گرم، دیوارها و سقف ساختمان گرما را  7

 0.89 3.91 مصرف انرژی  .برای گرم نگه داشتن خانه در زمستان، مصرف گاز بیشتر از حد انتظار من است 8

 0.83 4.11 طراحی معماری .ها )اندازه و محل قرارگیری( روی دمای داخل خانه تأثیر داردطراحی پنجره  9

 0.88 3.96 گیری بنا جهت  .شداگر جهت قرارگیری ساختمان متفاوت بود، مصرف انرژی کمتر می 10



 

  7- 4توضیح تحلیلی جدول  

ویژه در فصول بهدهد که سطح آسایش حرارتی ساکنین در مجتمع مورد مطالعه، های پرسشنامه نشان مینتایج آمار توصیفی گویه

های گرمایشی و  بیانگر وابستگی بالای ساکنین به سیستم 2و  1های  میانگین پایین گویه .سرد سال، در وضعیت مطلوبی قرار ندارد

 .های اقلیم سرد و کوهستانی شهر کرمانشاه همخوانی داردسرمایشی مکانیکی است که این موضوع با ویژگی

(، 8( و مصرف بالای انرژی در زمستان )گویه 6های مرتبط با نفوذ سرما از پوسته ساختمان )گویه در مقابل، میانگین بالای گویه

های موجود عمدتاً  دهد که ساختمانها نشان میکند. این یافتهبندی حرارتی و طراحی اقلیمی پوسته بنا را تأیید میضعف در عایق

 .اندمحور و صفر انرژی شکل گرفتهبدون توجه کافی به معیارهای طراحی انرژی 

بیانگر درک بالای ساکنین نسبت به نقش طراحی معماری،   13و  12، 10، 9های از سوی دیگر، بالا بودن میانگین گویه 

گیری ساختمان و تصمیمات اولیه طراحی در کاهش مصرف انرژی است. این مسئله اهمیت استفاده از نتایج پیمایش در  جهت 

 .کند های مسکونی انرژی صفر را تقویت میاستخراج معیارهای طراحی مجتمع

 میانگین  متغیر مرتبط گویه پرسشنامه ردیف
انحراف 

 معیار

 0.76 4.28 انرژی تجدیدپذیر  .تواند بخشی از برق مصرفی خانه را تأمین کنداستفاده از پنل خورشیدی می 11

 0.72 4.34 محور طراحی انرژی  .شد کمتر میهای انرژی من مصرف طراحی شده بود، هزینهاگر ساختمان از ابتدا کم 12

13 

های گرمایشی و سرمایشی را کاهش  تواند نیاز به سیستمتغییر در طراحی معماری می

 .دهد
 4.21 معماری انرژی صفر 

0.79 

 
 

14 

حاضر هستم الگوی استفاده از پنجره، پرده و تهویه را برای کاهش مصرف انرژی تغییر  

 .دهم
 0.84 4.06 رفتار ساکنین

15 

ها استفاده  ای برای کاهش مصرف انرژی آموزش داده شود، از آناگر راهکارهای ساده

 .کنممی
 0.68 4.39 آگاهی و آموزش



های ساده  دهد که ساکنین آمادگی بالایی برای تغییر رفتار مصرف انرژی و پذیرش آموزشنشان می 15و  14های همچنین، گویه

 .سازدهای مهندسی برجسته میدارند؛ موضوعی که نقش عامل انسانی را در کنار طراحی معماری و فناوری

 

 

 بندی متغیرهای مؤثر بر عملکرد انرژی ساختمان. رتبه8- 4جدول  

 

 رتبه  میانگین  متغیر

 1 4.05 پذیر ها و مصالح تطبیقفناوری

 2 3.92 طراحی اقلیمی

 3 3.78 آسایش حرارتی

 

 8-4توضیح تحلیلی جدول  

های مسکونی  تأثیرگذاری بر عملکرد انرژی ساختمان دهد که متغیرهای مستقل پژوهش از نظر میزان نشان می 8-4نتایج جدول 

های مهندسی ساختمان شامل  ها و سیستمها، فناوریهای متفاوتی هستند. بر اساس میانگین رتبهها و وزندارای اولویت 

اند. این یافته بیانگر آن است  بندی حرارتی، بالاترین رتبه را به خود اختصاص دادههای گرمایشی، سرمایشی، تهویه و عایقسیستم 

 .کننده استهای فنی در کاهش مصرف انرژی و بهبود کارایی انرژی بسیار تعیینکه از دیدگاه ساکنین، نقش سیستم

ها، دریافت تابش خورشیدی در رتبه دوم، طراحی اقلیمی و معماری ساختمان قرار دارد که شامل نحوه قرارگیری بنا، طراحی پنجره

طور ملموس تأثیر تصمیمات معماری را بر میزان دهد که ساکنین بهو فرم معماری متناسب با اقلیم است. این نتیجه نشان می

 .کنندمصرف انرژی درک می

دهد  گیرد. این امر نشان میعنوان پیامد مستقیم عملکرد صحیح دو متغیر فوق، در رتبه بعدی قرار میدر نهایت، آسایش حرارتی به

کند تا یک عامل  عنوان نتیجه طراحی و فناوری مناسب عمل میکه آسایش حرارتی اگرچه یک شاخص مهم است، اما بیشتر به

 .مستقل اولیه



 :نتیجه کلیدی      

های کارآمد و طراحی اقلیمی  کند که طراحی معماری انرژی صفر باید با تمرکز همزمان بر فناوریبندی متغیرها تأکید میاولویت 

 .صحیح انجام شود

 

 

 مستقل بر اساس جنسیت t . آزمون9- 4جدول  

 t Sig مقدار متغیر 

 0.067 1.84 طراحی اقلیمی

 0.022 2.31 ها فناوری

 

 مستقل بر اساس جنسیت t . آزمون9- 4توضیح تحلیلی جدول  

در دو متغیر »طراحی  جنسیتدهندگان بر اساس منظور بررسی تفاوت دیدگاه پاسخبه 9-4مستقل در جدول  t نتایج آزمون

های مردان و زنان در هر یک از متغیرهای  دهد که آیا میانگین پاسخها« ارائه شده است. این آزمون نشان میاقلیمی« و »فناوری

 .پژوهش تفاوت معناداری دارد یا خیر

تر از سطح خطای دست آمده است که بزرگبه  0.067مقدار سطح معناداری برابر با  طراحی اقلیمیبر اساس نتایج، در متغیر 

باشد. بنابراین، تفاوت معناداری میان دیدگاه مردان و زنان در خصوص نقش طراحی اقلیمی در کاهش مصرف انرژی می 0.05

صورت نسبتاً یکسان اصول طراحی اقلیمی در میان هر دو گروه جنسیتی بهدهد که اهمیت شود. این یافته نشان میمشاهده نمی

 .درک شده است

گزارش شده است که کمتر از   0.022مقدار سطح معناداری برابر با  های مهندسیها و سیستمفناوریدر مقابل، در متغیر 

ها در کاهش  میان دیدگاه مردان و زنان در ارزیابی نقش فناوری تفاوت معنادار آماریباشد. این نتیجه حاکی از وجود می 0.05

های  های فنی و فناوریتواند بر نحوه درک و ارزیابی تأثیر سیستممصرف انرژی ساختمان است. به بیان دیگر، جنسیت می

 .محور مؤثر باشدانرژی 



 :بندیجمع      

دهد که اگرچه نگرش افراد نسبت به طراحی اقلیمی مستقل از جنسیت است، اما در زمینه  مستقل نشان می t نتایج آزمون

تنوع نگرش  های جنسیتی وجود دارد. این یافته ضرورت توجه به های مهندسی، تفاوت معناداری میان گروهها و سیستمفناوری

 .سازدهای مسکونی انرژی صفر برجسته میرا در مجتمع  محورهای انرژیکاربران در طراحی و آموزش سیستم

 

 های آماری پژوهش . خلاصه نتایج آزمون10- 4جدول  

 نتیجه آزمون

 پایایی مطلوب آلفای کرونباخ 

 رابطه مثبت و معنادار همبستگی پیرسون 

 واریانس ٪54تبیین  رگرسیون 

 ها نرمال داده آزمون نرمال بودن

 

 های آماری پژوهش توضیح تحلیلی خلاصه نتایج آزمون

اعتبار، پایایی و کفایت دهنده  شده در این پژوهش نشانهای آماری انجام، مجموعه آزمون 10شده در جدول بر اساس نتایج ارائه

بیانگر آن است که پرسشنامه مورد استفاده از پایایی   آلفای کرونباختحقیق است. در گام نخست، نتایج آزمون  مدل تحلیلی 

های مهندسی و مصرف انرژی را اند مفاهیم مرتبط با طراحی اقلیمی، فناوریشده توانسته های طراحیمطلوبی برخوردار بوده و گویه

 .سازدشده را فراهم میهای گردآوریگیری کنند. این موضوع امکان اتکای علمی به دادهصورت منسجم و قابل اعتماد اندازهبه

میان متغیرهای پژوهش است. این یافته    مثبت و معنادارای دهنده وجود رابطهنشان همبستگی پیرسوندر ادامه، نتایج آزمون 

های ساختمانی و عملکرد انرژی ساختمان، ارتباط های طراحی اقلیمی، ارتقای فناوریبیانگر آن است که میان بهبود شاخص

راستا با چارچوب نظری تواند بر سایر ابعاد تأثیرگذار باشد. این نتیجه، همها میمعناداری وجود دارد و تغییر در هر یک از این مؤلفه 

 .پژوهش و مطالعات پیشین در حوزه معماری انرژی صفر است



درصد از واریانس  ۵۴اند حدود دهد که متغیرهای مستقل پژوهش توانسته نشان می رگرسیون چندمتغیره همچنین، تحلیل 

را تبیین کنند. این میزان تبیین، بیانگر قدرت مناسب مدل تحلیلی پژوهش و نقش   متغیر وابسته )مصرف انرژی ساختمان(

های مسکونی اقلیم سرد  های مهندسی در کنترل و کاهش مصرف انرژی در مجتمعمؤثر طراحی اقلیمی، آسایش حرارتی و فناوری

 .و کوهستانی است

کند. این امر استفاده از ها از الگوی نرمال پیروی میحاکی از آن است که توزیع داده هانرمال بودن دادهدر نهایت، نتایج آزمون 

آمده را  دستو رگرسیون را از نظر آماری موجه ساخته و اعتبار نتایج به t های پارامتریک مانند همبستگی پیرسون، آزمونآزمون 

 .دهدافزایش می

 :بندی نهاییجمع      

ها از توزیع نرمال تبعیت  دهد که ابزار پژوهش از پایایی مناسب برخوردار بوده، دادههای آماری نشان میدر مجموع، نتایج آزمون

ها مبنای علمی لازم  کنند و مدل تحلیلی پژوهش توانسته است روابط معنادار و قابل اتکایی میان متغیرها برقرار کند. این یافتهمی

 .آوردبرای استخراج معیارهای طراحی معماری انرژی صفر در فصل بعدی پژوهش را فراهم می

 

 (Validity) روایی ابزار پژوهش .1

 روایی پرسشنامه 

های  برخوردار گردید. بدین منظور، گویه روایی محتوا ها، پرسشنامه پژوهش حاضر از منظور اطمینان از روایی ابزار گردآوری دادهبه

های انرژی صفر پرسشنامه بر اساس مبانی نظری پژوهش، مطالعات پیشین در حوزه طراحی اقلیمی، آسایش حرارتی و ساختمان

قرار گرفت. پس از دریافت نظرات  اساتید و متخصصان حوزه معماری، انرژی و اقلیمتدوین شده و سپس در اختیار تعدادی از 

ها  اصلاحی، پرسشنامه مورد بازبینی و اصلاح قرار گرفت و نسخه نهایی آن تهیه شد. بدین ترتیب، اطمینان حاصل شد که گویه

 .کنندگیری میطور دقیق مفاهیم مورد نظر پژوهش را اندازهبه

 :نتیجه      

 .برخوردار است روایی محتوایی مناسبپرسشنامه از 

 

 

 



 (Reliability) پایایی ابزار پژوهش .2    

 پایایی پرسشنامه )آلفای کرونباخ(

ها را در  استفاده شد. این شاخص میزان هماهنگی درونی گویه آلفای کرونباخ منظور بررسی میزان پایایی پرسشنامه، از شاخص به

نشان داد که مقدار آلفای کرونباخ برای  SPSS افزارها در نرمدهد. نتایج حاصل از تحلیل دادهسنجش متغیرهای پژوهش نشان می

برخوردار است   پایایی مطلوبباشد. بنابراین، پرسشنامه از می  0.7است که بالاتر از مقدار قابل قبول  0.88کل پرسشنامه برابر با 

 .باشندآمده از آن قابل اعتماد میدستهای بهو داده

 

 (Analytical Interpretation) توضیح تحلیلی .3    

 تفسیر تحلیلی نتایج آماری4-12

های مهندسی ساختمان، نقش  دهد که متغیرهای طراحی اقلیمی، آسایش حرارتی و فناوریتحلیل نتایج آماری پژوهش نشان می

های معنادار  های مسکونی در اقلیم سرد و کوهستانی شهر کرمانشاه دارند. همبستگیمعناداری در کاهش مصرف انرژی مجتمع 

توانند  های فنی مناسب، میآمده بیانگر آن است که تصمیمات معماری در مراحل اولیه طراحی، در کنار انتخاب سیستمدستبه

 .طور قابل توجهی کاهش دهندهای فسیلی را بهوابستگی ساختمان به انرژی

 

 های آماری توجیه استفاده از آزمون .4    

 ها و روش تحلیلکفایت آماری داده .4-13

مستقل، همبستگی پیرسون و رگرسیون   t های پارامتریک شامل آزمونها، استفاده از آزمونبا توجه به نرمال بودن توزیع داده

شده بر اساس جدول کرجسی و مورگان،  چندمتغیره در این پژوهش از نظر آماری موجه بوده است. همچنین حجم نمونه انتخاب 

 .باشدکفایت لازم برای تعمیم نتایج به جامعه آماری پژوهش را دارا می

 

 

 

 

 



 پیوند نتایج با اهداف پژوهش )خیلی مهم(  .5    

 ها با اهداف و سؤالات پژوهش انطباق یافته .4-14

طراحی های مؤثر بر ویژه در زمینه شناسایی مؤلفهشده در فصل اول، بهدهد که اهداف تعیینهای پژوهش نشان مییافته

طور قابل توجهی محقق شده است. نتایج حاصل، پاسخ روشنی به های مسکونی انرژی صفر در اقلیم سرد و کوهستانی، بهمجتمع 

 .سازددهد و زمینه لازم برای ارائه چارچوب طراحی معماری در فصل پنجم را فراهم میسؤالات اصلی و فرعی پژوهش ارائه می

 


