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 خٕٛثی ثٗ أدبَ سعیذٖ اعت. ِدتِّ گبص پبسط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 ه‌

 

 

 

 

 تقذین تَ

 اَ اعبتیذ گشاِی کٗ ّ٘ٛاسٖ اص ایؾبْ ِْشفت ٚ ٍُّ آِٛختٗ

ٚ 

 دسیغؾبْ ٘بی ثی اَ پذس ٚ ِبدسَ ثٗ پبط زّبیت عپٙش ِٙش ٚ ِسجت صٔذگی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



 و‌

 

 فِشست هطالة

 صفذَ                                                                                                                     ػٌْاى 

 3چکیذٖ ..........................................................................................................

 4............................................ِمذِٗ ................................................................

 5٘ب.................. ٘بی خذاعبصی آْ ٘بی عٌٛفٛس ِٛخٛد دس گبص ِبیِ ٚ سٚػ فقً اٚي : أٛاُ ٔبخبٌقی
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 چکیذٍ

پزیشد. اعتفبدٖ اص  ٘بی گٛٔبگٛٔي أدبَ ِی ٘بی ٘یذسٚوشثٕي تٛعو سٚػ ٘ب اص خشیبْ ززف ِشکبپتبْ

٘ب ٘غتٕذ. دس فٕبیِ ٔفت ٚ  ٌٛی اصخٍّٗ پشوبسثشدتشیٓ سٚػِسٍٛي عٛدعٛصآٚس ٚ ثغتش٘بي غشثبي ِٛک

٘بی عجه اص سٚػ ؽغتؾٛ ثب ِسٍٛي وبعتیه ٔغجتبً سلیك اعتفبدٖ  گبص وؾٛس ِب، اغٍت خٙت ززف ِشکبپتبْ

ؽٛد ٚ ّٛاًِ ِؤثش ثش ایٓ فشآیٕذ ثشسعی  ؽٛد. دس ایٓ پشٚژٖ فشآیٕذ ازیب کبعتیک ؽشذ دادٖ ِی ِی

ؽٛد. غٍَت عٛد ِقشفی،  د ِمذاس ثٙیٕٗ پبساِتش٘بی ٍّّیبتی ایٓ فشآیٕذ ثسث ِیگشدد. ّ٘چٕیٓ دس ِٛس ِی

ثبؽٕذ. ٔتبیح  تشیٓ پبساِتش٘بی ٍّّیبتی ِی دِبی ٍّّیبت ٚ دثی اکغیژْ ٚسٚدی ثٗ ساکتٛس )اکغیذایضس( ُِٙ

 9/3زذٚد  عٌٛفیذ٘ب دس عذیُ ثٗ دی د٘ذ وٗ غٍَت ثٙیٕٗ عٛد ثشاي تجذیً ِشکبپتبیذ٘بی ایٓ ِيبٌْٗ ٔؾبْ ِی

ِٛي ثش ٌیتش اعت اِب ثٗ دٌیً چشخؼ ِسٍٛي عٛد دس عیغتُ، ِمذاس ثٙیٕٗ غٍَت عٛد ثبیذ ثشاي کً عیغتُ 

صدایی اص گبص ِبیِ ثیٓ  ِؾخـ ؽٛد. ثب تٛخٗ ثٗ ٔتبیح آصِبیؾگب٘ي ِمذاس ثٙیٕٗ غٍَت عٛد ثشاي ِشکبپتبْ

گشاد  دسخٗ عبٔتی 72ی اکغیذایضس ِٛي ثش ٌیتش اعت. مّٕبً دِبی پیؾٕٙبدی ثشای خشٚخ 47/6ٚ  77/4

 3/3اٌی  28/3گشاد خٛا٘ذ ثٛد. ّ٘چٕیٓ  دسخٗ عبٔتی 32ثبؽذ؛ ثٕبثشایٓ پشٚفبیً دِب دس اکغیذایضس  ِی

ٚصٔي ِشوبپتبیذ  ppm 8882ِمذاس اعتٛکیِٛتشی اوغیژْ ثشاي عٛدي وٗ دس ٚسٚدي اکغیذایضس داساي 

 ؽٛد. اعت، پیؾٕٙبد ِی
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 هقذهَ

عبصی پبساِتش٘بی  بَ ایٓ پشٚژٖ ثشسعی فشآیٕذ ازیب عٛد ٚ ّٛاًِ ِؤثش ثش آْ ٚ ثٙیٕٗ٘ذف اص أد

ای ِٛسدٔیبص، أٛاُ  َِٕٛس وغت اىلاّبت پبیٗ ثبؽذ. دس فقً اٚي ثٗ ٍّّیبتی ٚازذ ِزکٛس ِی

٘بی  ٘ب ِٛسدثشسعی لشاسگشفتٗ ٚ سٚػ ٘بی گٛگشدي ِٛخٛد دس گبص ِبیِ ٚ ٌضَٚ خذاعبصي آْ ٔبخبٌقی

ؽذٖ اعت تب دس  عبصی گبص ِبیِ، ِٛاسد وبسثشد ٘ش یه ٚ ٔیض ِضایب ٚ ِْبیت ِشثٛىٗ آٚسدٖ  ؽیشیِٓختٍف 

خٕٛثی ٚ اِىبٔبت ِٛخٛد، اص تدٙیضات ِىًّ ثشاي ثٙجٛد  فٛست ٔیبص ثب تٛخٗ ثٗ ىشازي ِدتِّ پبسط

 پزیش ثبؽذ. یٗؽذٖ اصٌسبً التقبدي ٔیض تٛخ ای وٗ تغییشات اّّبي گٛٔٗ ٍّّىشد فشآیٕذ اعتفبدٖ ؽٛد ثٗ

صدایی اص گبص  ؽذٖ ٚ فشآیٕذ ِشکبپتبْ پشداختٗ 7ٚ  6دس فقً دَٚ ثٗ سٚػ ِٛسداعتفبدٖ دس فبص٘بي 

 ؽذٖ اعت. تفقیً ثشسعی ِبیِ تٛعو زلاي فیضیىي عٛد ثٗ

عبصی گبص ِبیِ ثب ِسٍٛي فیضیکی عٛد آٚسدٖ  دس فقً عَٛ، ٔتبیح تسمیمبت پیؾیٓ سٚی فشآیٕذ ؽیشیٓ

 ؽذٖ اعت.

عبصی فشآیٕذ آٚسدٖ ؽذٖ ٚ  عبصی تؾشیر ؽذٖ ٚ ٔتبیح زبفً اص ؽجیٗ ً چٙبسَ، ِشازً ؽجیٗدس فق

أذ. لاصَ ثٗ روش  ٚتسٍیً لشاسگشفتٗ ِمبدیش ثٙیٕٗ پبساِتش٘بي ٍّّیبتي ثشاي فشآیٕذ ازیب عٛد، ِٛسد تدضیٗ

پبیٗ ٔتبیح  ٚ ثش Plus Aspen  ٚAspen Dynamicافضاس٘بی  عبصی ٚازذ ِزوٛس تٛعو ٔشَ اعت وٗ ؽجیٗ

 ؽذٖ دس فقً دَٚ فٛست گشفتٗ اعت. آصِبیؾگب٘ي ٚ سٚاثو تدشثي اسائٗ

 ٘ب ِشثٛىٗ آٚسدٖ ؽذٖ اعت. گیشی ٚ پیؾٕٙبد ثٕذی، ٔتیدٗ دسٔٙبیت دس فقً پٕدُ خِّ
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 فقً اٚي:

 ٘ب ٘بی خذاعبصی آْ ٘بی عٌٛفٛس ِٛخٛد دس گبص ِبیِ ٚ سٚػ أٛاُ ٔبخبٌقی
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 ُای سْلفْس هْجْد دس گاص هایغ ًاخالصیاًْاع  -1-1

ّٕٛاْ عٛخت فْٕتي، عٛخت خبٔگي ٚ ِبدٖ ؽیّیبیي خبَ وبسثشد فشاٚأي داسد ٚ اغٍت  گبص ِبیِ ثٗ

٘بی ُٔٛ  عٌٛفیذکشثٓ ٚ ِشکبپتبْ اکغیذکشثٓ، عٌٛفیذ٘یذسٚژْ، عٌٛفیذکشثٕیً، دی ٘بی دی داساي ٔبخبٌقی

 ثبؽذ. ِتیً ٚ اتیً ِی

تشیٓ فشآیٕذ٘بي تقفیٗ گبص ِبیِ دس فْٕت،  ٘بی عٌٛفٛس، یىي اص ُِٙ ٔبخبٌقیثب تٛخٗ ثٗ ِنشات 

یبفتٗ اعت.  ؽذت کب٘ؼ ثبؽذ. اِشٚصٖ ِمبدیش ِدبص عٌٛفٛس ِٛخٛد دس گبص ِبیِ ثٗ عبصی آْ ِی فشآیٕذ ؽیشیٓ

ٍٓ وّتش اص پشٚپیٍٓ ٚ پٍي ثٛتی ثشاي ِثبي ِمذاس عٌٛفٛس ِدبص دس پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ ِٛسداعتفبدٖ دس تٌٛیذ پٍی

ppm 7 دعتی ِمبدیش  ثبؽذ. ایٓ اِش ِٛخت ؽذٖ تب دس فٕبیِ تٌٛیذي ثبلادعتي ٚ ٔیض فٕبیِ تقفیٗ پبییٓ ِی

 [.3عٌٛفٛس ِدبص وّتشي دس ىشازي فشآیٕذ٘ب ِذَٔش لشاس گیشد ]

٘بی عٌٛفٛس ِٛخٛد دس گبص ِبیِ ثٗ دٚ گشٖٚ افٍی )ّّذٖ( ٚ فشّی )ِستًّ( تمغیُ  ٔبخبٌقی

 أذ. دس اداِٗ آٚسدٖ ؽذٖ گشدٔذ کٗ ِی

 

 

 ُای اصلی ّ ػوذٍ ًاخالصی -1-1-1

 ْعٌٛفیذ٘یذسٚژ 

ؽٛد ٚ  ٘بی عٌٛفٛس ٔبؽي ِی ٘بی وشاویٕگ ٌِٛکٛي ىٛسکٍی اص ٚاکٕؼ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ثٗ

کٗ ثشػ  گشدد. ّ٘چٕیٓ دسفٛستی آْ ِٛخت خبفیت خٛسٔذگي ؽذیذ گبص ِی ppm 4٘بی ثبلاي  غٍَت

 گشدد. ٘ب ِی عتفبدٖ ؽٛد، عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ثبّث تؾىیً عٌٛفٛس آصاد ٚ ِشکبپتبّْٕٛاْ ِبدٖ خبَ ا ٔفتي ثٗ

 تٛأذ دس گبص ِبیِ ٚخٛد داؽتٗ ثبؽذ. ای ٘غت کٗ ِی تشیٓ ٔبخبٌقی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ِخشة

 ًعٌٛفیذکشثٕی 

خٛد، خٛسٔذٖ ٔیغت اِب دس  خٛدی عٌٛفیذکشثٕیً ِّکٓ اعت دس ثشػ پشٚپبْ ِٛخٛد ثبؽذ ٚ اگشچٗ ثٗ

کٕذ ٚ دسٔتیدٗ گبٖ ِٛخت خبفیت خٛسٔذگي  آة ٘یذسٌٚیض ؽذٖ ٚ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ تٌٛیذ ِی زنٛس

 ؽٛد. ِسقٛي ِی

 گیشد: پزیش ٚ تْبدٌي صیش فٛست ِی تؾىیً عٌٛفیذکشثٕیً اعبعبً تٛعو ٚاوٕؼ ٘یذسٌٚیضي ثشگؾت
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COS + H2O ↔ H2S + CO2                                     (3-3) 

ؽذٖ اعت، عٌٛفیذکشثٕیً  ص ِخضْ، ثٗ دٌیً ایٕکٗ گبص ىجیْی ِّْٛلًا ثب آة اؽجبُٕ٘گبَ ثشداؽت ا

٘بی  ؽٛد. ِثلًا دس غشثبي ؽٛد. اٌجتٗ دس ثْنی ِٛاسد دس غیبة آة ُ٘ عٌٛفیذکشثٕیً تؾىیً ِی تؾىیً ّٔی

اکغیذکشثٓ، عٌٛفیذکشثٕیً تؾىیً  صدایی، دس اثش ٚاکٕؼ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ثب دی ٌِٛىٌٛي ِخقٛؿ آة

٘بی ٌِٛىٌٛي کٗ ثبلادعت ٚازذ گبص ِبیِ لشاس داسٔذ، دس  ؽذٖ دس غشثبي ؽٛد. عٌٛفیذکشثٕیً تؾکیً ِی

کٕذ. زتی ِمبدیش زدّی ثغیبس وُ عٌٛفیذکشثٕیً دس فٛست فشاُ٘ ثٛدْ ؽشایو  ِسقٛي پشٚپبْ تدِّ ِی

 کٕذ. ؽذٖ ٚ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ تٌٛیذ ِی تْبدٌي ِٕبعت، ثب آة تشکیت

ؽٛد چشاکٗ ایٓ تشکیت  یً دس ِسقٛي پشٚپبْ فشٚؽی ِّْٛلًا ثشسعی ّٔیزنٛس عٌٛفیذکشثٕ

د٘ذ. دس فٛست زنٛس آة دس عیغتُ أتمبي پشٚپبْ، ٚخٛد  ِغتمیّبً تغت خٛسدگی سا تست تأثیش لشاس ّٔی

زتي ِمبدیش ثغیبس وُ عٌٛفیذکشثٕیً ٚ ٘یذسٌٚیض آْ ِٕدش ثٗ ِشدٚد ؽذْ ِسقٛي دسیبفتي دس ِمقذ )دس 

 7یب  6٘بی ٌِٛىٌٛي  صدایی وٗ اص غشثبي ( خٛا٘ذ ؽذ. تؾىیً عٌٛفیذکشثٕیً دس ٚازذ٘بي آةتغت خٛسدگي

٘بی ٌِٛىٌٛي رکشؽذٖ تؾىیً عٌٛفیذکشثٕیً سا ثٗ دلایً  ؽٛد. غشثبي کٕٕذ، تغشیِ ِی أگغتشَٚ اعتفبدٖ ِی

 کٕٕذ: صیش تغشیِ ِی

 ّٕٛاْ وبتبٌیغت ٘بی صئٌٛیت ِٛخٛد ثٗ عير تّبط صیبد کشیغتبي 

 ختبس وشیغتبٌيعب 

 ٘بی غشثبي ثٗ دٌیً خزة عشیِ ٚ  اکغیذکشثٓ دس عٛساش غٍَت ثبلای عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی

 کّجٛد آة

ثبؽذ.  عبصی ثب آِیٓ یب خبرة ِی ٘بی ِٛخٛد ثشاي خذاعبصي عٌٛفیذکشثٕیً ؽبًِ ؽیشیٓ تکٌٕٛٛژی

عبصی ثب خبرة اغٍت ٓ کٗ عٌٛفیذکشثٕیً تٕٙب ٔبخبٌقي ِٛخٛد دس ِسقٛي پشٚپبْ ثبؽذ، ؽیشی دسفٛستی

 [.4تش اعت ] التقبدی

 عٌٛفیذکشثٓ دی 

خٛد، خٛسٔذٖ ٔیغت اِب دس زنٛس آة ٘یذسٌٚیض ؽذٖ ٚ  خٛدی عٌٛفیذکشثٓ اگشچٗ ثٗ دی

 ؽٛد. کٕذ ٚ دسٔتیدٗ ِٛخت خبفیت خٛسٔذگي ِسقٛي ِی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ تٌٛیذ ِی

 ِْشکبپتب ( ً٘بی ُٔٛ ِتیً ٚ اتیCH3SH  ٚC2H5SH) 

٘ب دس فٛست صیبد ثٛدْ ثبّث ثٛي ثذ ِسقٛلات  ٚ ِسقٛلات زبفً اص ازتشاق آْ ٘ب ِشکبپتبْ

ٔفتي عجه ِبٕٔذ گبص ِبیِ ٚ ثٕضیٓ
 

٘ب ّ٘چٕیٓ ِٕؾأ تؾىیً  ؽٛٔذ اِب خبفیت خٛسٔذگي ٔذاسٔذ. ِشکبپتبْ ِی
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٘ب فّغ
 

 ؽذٖ ٚ ٔیض ٘ب دس ِسقٛلات ٔفتي ثغتٗ ثٗ ِخضٔي وٗ ٔفت اص آْ ثشداؽت ٘غتٕذ. غٍَت ِشکبپتبْ

٘ب اص تدضیٗ عبیش تشویجبت  تٛخٙی اص ِشکبپتبْ ٔسٖٛ تٛصیِ عٌٛفٛس دس ٔفت خبَ ِتغیش اعت. ِمبدیش لبثً

 [.5ؽٛٔذ ] عٌٛفٛس دس خلاي فشایٕذ٘بي تميیش ٚ وشاویٕگ ٔفت، تٌٛیذ ِی

 ِشکبپتبْ ِٛخٛد دس آْ ثغیبس کُ اعت. ثبؽذ ٚ ِمذاس اتیً ِشکبپتبْ ِی ثشػ پشٚپبْ تٕٙب ؽبًِ ِتیً

 ثبؽذ. ٘بی اتیً ٚ ِتیً ِی ثٛتبْ تٕٙب ؽبًِ ِشکبپتبْثشػ 

اتُ عٌٛفٛس  Sگشٖٚ ٘یذسٚکشثٓ،  Rثبؽذ کٗ دس آْ  ِی R-SH٘ب  فشِٛي ؽیّیبیی ثشای ّ٘ٗ ِشکبپتبْ

 ٚH [.6ثبؽذ ] اتُ ٘یذسٚژْ ِی 

 ُای فشػی ّ هتذول ًاخالصی -1-1-2

 دی عٌٛفیذ٘بی ( ًاٌکیRSR) 

ؽٛٔذ. ایٓ تشویجبت ٔبِيٍٛة ٔیغتٕذ ٚ  ٘ب تؾىیً ِی ٘ب ٚ اٌٚفیٓ بپتبْ٘ب دس اثش ٚاکٕؼ ثیٓ ِشک آٌىیً دي

 ؽٛٔذ. تقفیٗ ّٔی

 عٌٛفیذ٘ب دی 

ثبؽذ. ایٓ تشویجبت اصٌسبً زشاستي ٔبپبیذاس  ٘ب ِی عٌٛفیذ٘ب، اوغیذاعیْٛ ِشکبپتبْ ِٕؾأ تٌٛیذ دی

 ٔذ.ؽٛ ٘ب تدضیٗ ِی گشاد ثٗ ِشکبپتبْ دسخٗ عبٔتی 372-372٘غتٕذ ٚ دس دِب٘بي ثیٓ 

 ّٕقش عٌٛفٛس 

 ؽٛٔذ: ّٕبفش عٌٛفٛس اص اوغیذاعیْٛ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ تٌٛیذ ِی

H2S + 1/2 O2 ↔ H2O + S                                          (3-4) 

ٚ  ؽذیذاً خٛسٔذٖ اعت ppm 7/2ِخٍٛه عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ گٛگشد ّٕقشي زتي دس ِمبدیش وّتش اص 

 ؽٛد. سدگي ِیثبّث ِشدٚد ؽذْ ِسقٛي دس تغت خٛ

 ْداس ِبٕٔذ اعیذ٘بی ٔفتٕیک تشکیجبت اکغیژ 

خٛػ ٔٙبیي ٘بی چگبٌیذٖ ثب ٔميٗ غیشاص ِٛاسد ثغیبس ِْذٚد، اعیذ٘بي ٔفتٕیه دس ثشػ ثٗ
 

وّتش اص 

آِذٖ اص ؽىغت  دعت گشاد زنٛس ٔذاسٔذ. دس ِمبثً ایٓ تشویجبت دس ِسقٛي گبص ِبیِ ثٗ دسخٗ عبٔتی 382
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س ِجُٙ ثشػ ٔفت عفیذزشاستي، زبمش ٘غتٕذ. زنٛ
 

خٛسدٖ اعت.  ِّْٛلًا ثب زنٛس اعیذ٘بي ٔفتٕیه گشٖ

گشدد وٗ ِّىٓ اعت ِٕدش ثٗ ِغذٚد ؽذْ فیٍتش٘ب  ٘بیی ِی تشویت ایٓ اعیذ٘ب ثب فٍضات ثبّث تؾىیً ّٔک

 ؽٛٔذ. ٘ب ِی ٘بی ِزکٛس ّ٘چٕیٓ ِٛخت تغشیِ تؾىیً فّغ ؽٛٔذ. ّٔک

 لفْس هْجْد دس گاص هایغُای اصلی سْ دلایل جذاساصی ًاخالصی -1-2

عٌٛفیذکشثٓ دس فٛست زنٛس دس  ٘ب، عٌٛفیذ٘یذسٚژْ، عٌٛفیذکشثٕیً ٚ دی ِتیً ٚ اتیً ِشکبپتبْ

 گبص ِبیِ ثبیذ ثٗ دلایً صیش خذاعبصی ؽٛٔذ:

اکغیذکشثٓ داسد؛  عٌٛفیذکشثٕیً دس زنٛس آة تّبیً ثٗ ٘یذسٌٚیض ؽذْ ٚ تٌٛیذ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی .3

 َِٕٛس خٍٛگیشی اص خٛسدگی ثبیذ خذاعبصی ؽٛد. ٕیً ِٛخٛد دس ثشػ پشٚپبْ ثٗثٕبثشایٓ عٌٛفیذکشث

ثغیبس عّی ٘غتٕذ ٚ داسای ثٛی ثغیبس ثذ ٚ فشاسیت ثبلا  C1  ٚC2٘بی  عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ ِشکبپتبْ .4

گشاد اعت(.  دسخٗ عبٔتی 53ِشکبپتبْ  گشاد ٚ اتیً دسخٗ عبٔتی 6ِشکبپتبْ  خٛػ ِتیً ثبؽٕذ. )ٔميٗ ِی

عبصی ٚ  ٘ب دس گبص ثبّث ثشٚص ِؾکلات اکٌٛٛژیکی دس خلاي أتمبي، رخیشٖ یٓ ٔبخبٌقیزنٛس ا

 ؽٛد. ٚیژٖ ٕ٘گبَ عشسیض خشیبْ ٘یذسٚکشثٕی ِی ثٗ

عبصی دس خلاي  ٘بی اتیً ٚ ِتیً ثبّث خٛسدگی خو ٌٌٛٗ ٚ عیغتُ رخیشٖ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ ِشکبپتبْ .5

 ؽٛٔذ. فشآیٕذ تقفیٗ یب أتمبي عیبي، ِی

ِشکبپتبْ دس آة  ٘بی ِتیً ٚ اتیً ِسٍٛي دس آة ٘غتٕذ )زلاٌیت ِتیً ذسٚژْ ٚ ِشکبپتبْعٌٛفیذ٘ی .4

٘ب ٚ ٚازذ٘بی  دسفذ زدّی اعت( ٚ ِؾکلاتی سا ٕ٘گبَ تقفیٗ آة پغّبٔذ تبٔک 5ثبلای 

 کٕٕذ. صدایی ایدبد ِی ّٔک

-hydro treating  ُٛٔIB٘ب دس ساکتٛس٘بی  د٘ذ کٗ ِشکبپتبْ تدشثٗ فٕبیِ پبلایؼ سٚعیٗ ٔؾبْ ِی .3

180 ◦C ؽٛٔذ. ٍّت ایٓ پذیذٖ عشّت ثبلای تدضیٗ  ثبّث تؾکیً عشیِ کک سٚی لایٗ کبتبٌیغت ِی

ثبؽذ کٗ لجً اص ٚسٚد ثٗ ساکتٛس  گشاد ِی ( دسخٗ عبٔتی442-4322٘ب دس دِب٘بی ) زشاستی ِشکبپتبْ

 [.3فٛست گشفتٗ اعت ]

٘ب ٚاکٕؼ  ثشػ ثٕضیٓ ثب عبیش ٔبخبٌقیخٛػ ثبلاتش ِٛخٛد دس  ٘بی داسای ٔميٗ ثْنی اص ِشکبپتبْ .6

٘بی ِختٍف ِٛتٛس ثبلی  ٘ب دس داخً لغّت کٕٕذ. ایٓ فّغ ٘بی غیش فشاس تٌٛیذ ِی دادٖ ٚ فّغ

 [.4ِبٕٔذ ] ِی

 [7٘بی عجک ٚ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ] زذاکثش غٍَت ِدبص ثشای ِشکبپتبْ -3-3خذٚي 
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 ًْع هشکاپتاى
فشهْل 

 ضیویایی

 جْش ًقطَ

)دسجَ 

 گشاد( ساًتی

MPCW.Z.
1

 

گشم تش  )هیلی

 هتشهکؼة(

MPCW.S.
2

 

گشم تش  )هیلی

 هتشهکؼة(

هقذاس هجاص اصلذاظ 

تْی تذ
3
گشم تش  )هیلی 

 هتشهکؼة(

CH3SH 6 8/2 9×32 هشکاپتاى هتیل
-6 

4×32
-3 

C2H5SH 56 3 5×32 هشکاپتاى اتیل
-3 

6×32
-3 

I-C3H7SH 62 3/3 3×32 هشکاپتاى ایضّ پشّپیل
-4 

4×32
-4 

H2S -63 32 8×32 ژىسْلفیذُیذسّ
-5 

4/3×32
-3 

 

 ُای سْلفْس هْجْد دس گاص هایغ ُای جذاساصی ًاخالصی سّش -1-3

٘بی ِختٍفی  ٘ب سٚػ ٘ب ٚ ِمذاس آْ ٘بی گبص ِبیِ، ثب تٛخٗ ثٗ ُٔٛ ٔبخبٌقی ثشای خذاعبصی ٔبخبٌقی

ثٕذی  ٛة تمغیُىٛسکٍی فشآیٕذ٘بی عٌٛفٛسصدایی اص گبص ِبیِ ثٗ دٚ دعتٗ خؾک ٚ ِشى ٚخٛد داسٔذ. ثٗ

 ؽٛٔذ. ِی

٘بی ٘یجشیذی )تشکیجی اص  ٘بی ازیبپزیش ٚ خبرة ٘بی ازیبٔبپزیش، خبرة فشآیٕذ٘بی خؾک ؽبًِ خبرة

 ؽٛد. ٘بی ازیبپزیش ٚ ازیبٔبپزیش( ِی خبرة

٘بی فیضیکی ٚ زلاي ٘یجشیذی )تشکیجی  ٘ب(، زلاي ٘بی ؽیّیبیی )آِیٓ فشآیٕذ٘بی ِشىٛة ؽبًِ زلاي

 ؽٛد. یی ٚ فیضیکی( ِی٘بی ؽیّیب اص زلاي

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. working zone MPC 
2. populated zone* MPC 
3. Odour threshold 
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عبصی گبص ِبیِ آٚسدٖ ؽذٖ  ٘بی ِٛسداعتفبدٖ ثشای ؽیشیٓ ٘ب ٚ زلاي ( أٛاُ خبرة4-3دس خذٚي )

 اعت.

 عبصی گبص ِبیِ ٘بی ِٛسداعتفبدٖ دس فشآیٕذ٘بی ؽیشیٓ ٘ب یب زلاي أٛاُ خبرة -4-3خذٚي 

ُا ّ  جارب

ُای  کاتالیست

هْسداستفادٍ دس 

فشآیٌذُای خطک 

 یشپز ادیا

ُای هْسداستفادٍ دس فشآیٌذُای  جارب

 خطک ادیاًاپزیش
 فشآیٌذُای هشطْب

اکسیذُای 

 تشکیثی فلضات
 ُای ضیویایی دلال جاهذات قلیایی

ُای  دلال

 فیضیکی

ُای ُیثشیذی  دلال

 )ضیویایی/ فیضیکی(

٘بی  غشثبي

 ٌِٛکٌٛی

اکغیذ٘بی سٚی 

 ثٙجٛدیبفتٗ

٘یذسٚکغیذعذیُ 

 خبِذ

 ٘بی تشکیجی آِیٓ
 ٚکغیذعذیُ٘یذس

٘بی خبٔٛادٖ  زلاي

فٍکغٛسة
6

 آِیٓ اتبٔٛي ِٛٔٛ 

 آٌِٛیٕبی فْبي

اکغیذ آ٘ٓ ِبٕٔذ 

آ٘ٓ اعفٕدی یب 

 عٌٛفبتشت

٘یذسٚکغیذپتبعیُ 

 خبِذ
عٍکغٛي آِیٓ اتبٔٛي دی

7
 LE-701 

 ژي عیٍیکبی فْبي

اکغیذ٘بی 

تشکیجی داسای 

 پبیٗ اکغیذِظ

تشکیت اص خبِذات 

آٌکبٌیٓ ؽبًِ 

ی ٘یذسٚکغیذ٘ب

عذیُ ٚ پتبعیُ 

 خبِذ

 آِیٓ گٍیکٛي دی

 ِتبٔٛي

دی اَ عٌٛفیٕٛي
8

 

آِ پشٚپبٔٛي ایضٚ دی

 یٓ

 ٘بی ؽشکت زلاي

DOW 

ِٛسفشی عشة آِیٓ اتبٔٛي دی ِتیً اکغیذ٘بی تشکیجی ٔیکً کشثٓ فْبي
7

اکغْٛ 
8

 

 

 

 

 

 

ی تٛأبیی عبص ٘بی ِٛسداعتفبدٖ دس فٕبیِ ؽیشیٓ ٘ب ٚ زلاي ( ّلاٖٚ ثش ِْشفی خبرة5-3خذٚي )

 ّٔبیذ. ٘بی عٌٛفٛس اسائٗ ِی ٘بی ِختٍف سا دس خذاعبصی ٔبخبٌقی ٘ب ٚ زلاي خبرة

                                                           
4. Felexsorb 
5. Selexol 
6. Sulfinol M/D 
7. Murphree Sorb 
8. Exxon Range 
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 ٘بی عٌٛفٛس ٘بی ِختٍف دس خذاعبصی ٔبخبٌقی ٘ب ٚ زلاي تٛأبیی خبرة -5-3خذٚي 

 تْضیخ دلال یا جارب
تْاًایی جذاساصی 

 سْلفیذُیذسّژى

تْاًایی جذاساصی 

ُا ّ  هشکاپتاى

 سْلفیذکشتٌیل

جذاساصی  تْاًایی

اًتخاتی 

 سْلفیذُیذسّژى

اهکاى کاُص 

 قذست دلال

 (MEA)آِیٓ  اتبٔٛي ِٛٔٛ
زلاي 

 ؽیّیبیی
 خیش ىٛس ٔغجی ثٗ ثٍٗ

ثٍٗ )تٛعو 

CO2  ٚCOS 

 ٚCS2) 

 (DEA)آِیٓ  اتبٔٛي دی
زلاي 

 ؽیّیبیی
 خیش ىٛس ٔغجی ثٗ ثٍٗ

تب زذی )تٛعو 

CO2  ٚCOS 

 ٚCS2) 

 (DGA)آِیٓ  گٍیکٛي دی
زلاي 

 ؽیّیبیی
 خیش ىٛس ٔغجی ثٗ ثٍٗ

ثٍٗ )تٛعو 

CO2  ٚCOS 

 ٚCS2) 

آِیٓ  اتبٔٛي دی ِتیً

(MDEA) 

زلاي 

 ؽیّیبیی
 خیش ثٍٗ ىٛس ٔغجی ثٗ ثٍٗ

آِیٓ تشکیجی اص ُٔٛ 

Dow's Gas Spec  ًِؽب

MDEA/ DIPA 

زلاي 

 ؽیّیبیی
 خیش ثٍٗ ىٛس ٔغجی ثٗ ثٍٗ

آِیٓ تشکیجی اص ُٔٛ 

BASF's aMDEA 

زلاي 

 ؽیّیبیی
 خیش ثٍٗ ٔغجی ىٛس ثٗ ثٍٗ

آِیٓ تشکیجی اص ُٔٛ 

Exxon's Flexsorb 

 MDEAداسای آِیٓ پبیٗ 

زلاي 

 ؽیّیبیی
 ثٍٗ

 -ىٛس ٔغجی ثٗ

عٌٛفیذکشثٕیً سا 

 کٕذ. کبِلًا ززف ِی

 خیش -

آِیٓ تشکیجی اص ُٔٛ 

Union Carbide's 

Ucarsol  ٗداسای آِیٓ پبی

TEA 

زلاي 

 ؽیّیبیی
 - - ىٛس ٔغجی ثٗ ثٍٗ

 (Selexol)عٍکغٛي 
زلاي 

 فیضیکی
 خیش ثٍٗ ثٍٗ ثٍٗ

 عٛد )٘یذسٚکغیذعذیُ(
زلاي 

 فیضیکی
 خیش ثٍٗ ثٍٗ ثٍٗ

 (Sulfinol)عٌٛفیٕٛي 
زلاي 

 ٘یجشیذی
 ثٍٗ ثٍٗ اِب ٔٗ کبِلًا ثٍٗ

تب زذی تٛعو 

CO2  ٚCS2 

 DOW٘بی ؽشکت  زلاي
زلاي 

 ٘یجشیذی
 ثٍٗ

ثٍٗ )ثبصدٖ ثغیبس 

 ثبلا(
 - ثٍٗ

٘بی خبٔٛادٖ  زلاي

 Flexsorb SEفٍکغٛسة 

or Felex sorb PS 

زلاي 

 ٘یجشیذی
 ثٍٗ

ثٍٗ اِب ٔٗ تب ِمذاس 

 ppm 30صیش 

)ثشای ثشػ گبص 

 ِبیِ(

- - 

٘بی ٌِٛکٌٛی  غشثبي

(Molecular Sieves) 

خبرة 

 ازیبپزیش
 ثٍٗ

ثٍٗ )ثبصدٖ ثغیبس 

 ثبلا(
 - ثٍٗ

آ٘ٓ اعفٕدی )اکغیذ آ٘ٓ( 

(Iron Spange) 

خبرة 

ازیبٔبپز

 یش

 ثٍٗ
دٖ ىٛس ٔغجی )ثبص ثٗ

 ثغیبس پبییٓ(
 - ثٍٗ
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 اکغیذ٘بی سٚی ثٙجٛدیبفتٗ

خبرة 

ازیبٔبپز

 یش

 ثٍٗ
ثٍٗ ثشای 

 عٌٛفیذکشثٕیً
 - ثٍٗ

اکغیذ٘بی تشکیجی داسای 

 پبیٗ اکغیذِظ

خبرة 

ازیبٔبپز

 یش

 ثٍٗ
ثٍٗ )ثبصدٖ ثغیبس 

 ثبلا(
 - ثٍٗ

اکغیذ٘بی تشکیجی داسای 

 پبیٗ اکغیذٔیکً

خبرة 

ازیبٔبپز

 یش

 ثٍٗ
ثٍٗ )ثبصدٖ ثغیبس 

 بلا(ث
 - ثٍٗ

خبِذ لٍیبیی تشکیجی 

 آسخی عبفٕٛلایُ

 (Sufnolime RG) 

خبرة 

ازیبٔبپز

 یش

 - خیش ىٛس ٔغجی ثٗ ثٍٗ

 ثٕفیٍذ پتبعیُ ٘بت

 (Hot Potassium 

Benfield) 

خبرة 

ازیبٔبپز

یش 

 لٍیبیی

ثٍٗ
9

خیش 
32

 خیش خیش 

 

 فشآیٌذُای خطک -1-3-1

ٛسداعتفبدٖ ثٗ عٗ دعتٗ ازیبٔبپزیش، ازیبپزیش ٚ فشآیٕذ٘بی خؾک ثش اعبط لبثٍیت ازیبی خبرة ِ

گشدٔذ کٗ دس اداِٗ ٘شکذاَ ؽشذ دادٖ  ٘یجشیذی )تشکیجی اص فشآیٕذ٘بی ازیبٔبپزیش ٚ ازیبپزیش( تمغیُ ِی

 ؽٛٔذ. ِی

 فشآیٌذُای خطک ادیاًاپزیش -1-3-1-1

خبرة خبِذ ٚ اص ٘ب اص خشیبْ گبص تٛعو یک  دس ایٓ فشآیٕذ٘ب خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ ِشکبپتبْ

٘ب لبثٍیت ازیب ٔغجی  گیشد. اکثش ایٓ فشآیٕذ٘ب ازیبٔبپزیش ٘غتٕذ اگشچٗ ثْنی اص آْ ىشیك ٚاکٕؼ فٛست ِی

 د٘ذ. داسٔذ ٚ دس ٘ش عیکً ازیب، خبرة ثخؾی اص فْبٌیت خٛد سا اص دعت ِی

٘بی ازیبٔبپزیش ؽبًِ اکغیذ٘بی فٍضی، اکغیذ٘بی تشکیجی فٍضات خبرة
33
یٚ خبِذات لٍیبی 

34
 ثبؽٕذ. ِی 

دس فشآیٕذ٘بی ازیبٔبپزیش داسای خبرة اکغیذ فٍضی ثٗ دٌیً ایٕکٗ ِجٕبی فشآیٕذ ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ 

٘بی عٌٛفٛسی کٗ اِکبْ اکغیذٖ ؽذْ دس ؽشایو فشآیٕذ سا ٔذاسٔذ ثٗ ایٓ سٚػ خذاعبصی  ثبؽذ، ٔبخبٌقی ِی

ؽٛد  بی خبرة )اکغیذ فٍضی( فشعتبدٖ ِی٘ ؽٛٔذ. دس ایٓ فشآیٕذ٘ب، گبص ؽٛس ثٗ دسْٚ ثغتش اص گشأٛي ّٔی

ٚیژٖ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚاوٕؼ دادٖ ٚ عٌٛفیذ فٍضي پبیذاس  ٘ب ِّْٛلًا ثب ٔبخبٌقي عٌٛفٛس ثٗ وٗ ایٓ گشأٛي

                                                           
 . نوع خالص9

‌.کند یم( را جداسازی COS) یدکربنیلسولف. فقط 10
11. Promoted mixed metal oxides 
12. Alkaline solids 
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ثشگؾت اعت وٗ ِب سا اص یه ِسقٛي  کٕٕذ. تؾىیً عٌٛفیذ فٍضي دس خبرة یه ٚاوٕؼ غیشلبثً تٌٛیذ ِی

 صد.عب ؽذٖ ثب خٍٛؿ ثبلا ِيّئٓ ِی تقفیٗ

خيش دٚس سیختٗ ؽٛد.  ّٕٛاْ صثبٌٗ ثی ؽذٖ ِّکٓ اعت ثبصیبفت ؽٛد ٚ یب ایٕکٗ ثٗ خبرة ِقشف

ثبؽذ اِب دس دِب٘بي ثبلا ثٙتش أدبَ  ٘بی گٛگشدی تست تأثیش فؾبس ّٔی اگشچٗ ٚاوٕؼ خبرة ثب ٔبخبٌقی

دعت  لًا دس پبییٓؽٛد. ثٕبثشایٓ ثٗ دٌیً افضایؼ فْبٌیت خبرة ثب اصدیبد دِب، ثغتش٘بي خبرة ِّْٛ ِی

 ؽٛٔذ. وّپشعٛس٘ب ٔقت ِی

ؽذٖ لبدس اعت وٗ ثب اوغیژْ ٚاوٕؼ دادٖ  دس فشآیٕذ٘بی داسای لبثٍیت ازیب ٔغجی، عٌٛفیذ فٍضي تؾکیً

ٚ دسٔتیدٗ عٌٛفٛس ّٕقشي ثٗ ّ٘شاٖ اوغیذ فٍضي ازیبؽذٖ تٌٛیذ کٕذ. ثٕبثشایٓ ایٓ ُٔٛ اص فشآیٕذ٘بي خؾه 

ک دعتٗ دس اثش ٚاوٕؼ اوغیذاعیْٛ، عٌٛفٛس تٌٛیذؽذٖ ٚ دس دعتٗ دیگش أذ. دس ی عبصی دٚ دعتٗ ؽیشیٓ

ؽٛٔذ. فشآیٕذ٘بي خؾه عٌٛفٛسصدایی ثب خبرة، ثغیبس عبدٖ ٚ تّیض ٘غتٕذ.  اوغیذ٘بي عٌٛفٛسي تٌٛیذ ِی

٘بی أٙذاَ  ؽذٖ )عٌٛفیذ فٍضی( ِّىٓ اعت ثشاي ثبصیبفت فٍض فشٚختٗ ؽٛد ٚ دسٔتیدٗ ٘ضیٕٗ خبرة ِقشف

 ؽٛد. یبفتٗ یب ززف ِی ؽذٖ ٚ صائذ کب٘ؼ ِٛاد ِقشف

٘بی عٌٛفٛسصدایي ثبلا ٚ دس ِمیبط فْٕتي، اعتفبدٖ اص اوغیذ٘بي فٍضي ثٙجٛدیبفتٗ  ثشاي ٍشفیت

٘بی عٌٛفٛس آٌي وٗ داساي فْبٌیت وّتشي ٘غتٕذ  َِٕٛس خذاعبصي ٔبخبٌقی ثبؽذ. ّ٘چٕیٓ ثٗ مشٚسي ِی

گشاد ثبیذ اص  دسخٗ عبٔتی 342تش اص  ب٘بي ٍّّیبتي پبییٓ٘ب ٚ ٔیض أدبَ فشآیٕذ دس دِ ِبٕٔذ ِشکبپتبْ

اوغیذ٘بي فٍضي تشویجي کٗ ؽبًِ فٍضاتی َٔیش سٚي، ِظ، ِٕگٕض، آٌِٛیٕیُ، عشة، ٔمشٖ ٚ آ٘ٓ ٘غتٕذ 

 [.8اعتفبدٖ کشد ]

اکغیذسٚی فْبي ثٙجٛدیبفتٗ، اکغیذ آ٘ٓ، اوغیذ٘بي داساي پبیٗ ٔیىً، اوغیذ٘بي داساي پبیٗ ِظ، 

شویجي ِظ ٚ سٚي، تشویجي اص اوغیذ٘بي ِظ ٚ سٚي دسْٚ پٛؽؼ آٌِٛیٕب ٚ ٔیض تشویجي اص اوغیذ٘بي ت

٘بي فْٕتي ٘غتٕذ وٗ اِشٚصٖ ثىبس  اوغیذ٘بي سٚي ٚ ِظ ٚ آٌِٛیٕب ثٗ ؽىً لشؿ أٛاّي اص خبرة

 سٚٔذ. ِی

ٓ ثٛدٖ ٘بي تشویجي اوغیذ٘بي فٍضي، ِبٕٔذ آٔچٗ روش ؽذ، لبدس ثٗ عٌٛفٛسصدایي دس دِب٘بي پبیی خبرة

فْبي ٚعیْی ٘غتٕذ  ای اعت وٗ داساي عير گٛٔٗ ٘ب ثٗ گشاد( ٚ فشِٛلاعیْٛ آْ دسخٗ عبٔتی 342تش اص  )پبییٓ

[7  ٚ3.] 

٘بی ٘یذسٚکغیذی، َٔیش آٔچٗ دس  دس فشآیٕذ٘بی ازیبٔبپزیش داسای خبرة خبِذ لٍیبیی، اص خبرة

ؽکً ثٙجٛدیبفتۀ خبِذ٘بیی کٗ پبیٗ لٍیبیی  ؽٛد. سٚد، اعتفبدٖ ِی فشآیٕذ٘بی گبص ثب عٛدعٛصآٚس ثٗ کبس ِی

آسخی داسٔذ ِبٕٔذ ُٔٛ عبفٕٛلایُ
35

ثبؽذ، لبدس اعت  ای ِی کٗ ِخٍٛىی اص ٘یذسٚکغیذ٘ب دس یک خبِذ دأٗ 

اکغیذگٛگشد ٚ تشکیجبت گٛگشدداس آٌی سا ززف کٕذ اِب  اکغیذکشثٓ، عٌٛفیذکشثٕیً، دی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ، دی

                                                           
13. Sufnulime RG 
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لایٗ اص عبچّٗ  اکغیذکشثٓ اعت. ثغتش پشؽذٖ دس ِیبْ دٚ فیذ٘یذسٚژْ ٚ دیتٛأبیی آْ ثیؾتش دس ززف عٌٛ

 ؽٛد ٚ خٙت خشیبْ ثٗ عّت ثبلاعت. داؽتٗ ِی عشاِیکی دس ثبلا ٚ پبییٓ ٔگٗ

 

 گیشد: ٘بی صیش فٛست ِی دس ایٓ فشآیٕذ ٚاکٕؼ

                                              (3-5) 

                                              (3-6) 

کٕذ. ُٔٛ دیگشی اص  اکغیذکشثٓ سا ززف ِی آسخی ّلاٖٚ ثش عٌٛفیذ٘یذسٚژْ، دی عبفٕٛلایُ

ّٕٛاْ ثبص خبِذ لبدس ثٗ  پتبعیُ خبِذ، ثٗ ثبؽذ. ٘یذسٚکغیذ پتبعیُ خبِذ ِی ٘بی خبِذ لٍیبیی، ٘یذسٚکغیذ خبرة

٘ب اص خشیبْ پشٚپبْ ٚ گبص ِبیِ اعت  یذ٘یذسٚژْ، عٌٛفیذکشثٕیً ٚ ِشکبپتبْخذاعبصی تٕٙب ِمبدیش کُ عٌٛف

عبصی ِمبدیش کُ پشٚپبْ تشػ دس ٍّّیبت ٔبپیٛعتٗ ِذَٔش ثبؽذ. چْٛ ِبدٖ  ٚ صِبٔی کبسثشد داسد کٗ ؽیشیٓ

ثبؽذ. ِّکٓ اعت پغّبٔذ آْ ِٛخت ثشٚص  ِٛسداعتفبدٖ دس ایٓ فشآیٕذ٘ب یک ُٔٛ ثبص غیشلبثً ازیب ِی

 [.7کلاتی گشدد ]ِؾ

 فشآیٌذُای خطک ادیاپزیش -1-3-1-2

٘بی ٌِٛکٌٛی. دس  سٚٔذ ّجبستٕذ اص غشثبي ٘بیی کٗ دس فشآیٕذ٘بی خؾک ازیبپزیش ثکبس ِی خبرة

ّٕٛاْ  ٘بی ٌِٛکٌٛی اص آٌِٛیٕبی فْبي، عیٍیکبژي، کشثٓ فْبي ٚ غیشٖ ثٗ ثْنی ِٛاسد دس کٕبس غشثبي

٘بی ازیبپزیش ىی عی عبي اخیش  ّٕٛاْ خبرة ٘بی ٌِٛکٌٛی ثٗ . غشثبيؽٛد کبتبٌیغت ٘یذسٌٚیض اعتفبدٖ ِی

اکغیذکشثٓ  ٘ب ّلاٖٚ ثش خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی أذ. ایٓ أٛاُ اص خبرة کبسثشد٘بی ثغیبسی داؽتٗ

٘بی عجک ثب ثبصدٖ  عٌٛفیذکشثٓ ٚ ِشکبپتبْ لبدس ثٗ خذاعبصی تشکیجبت عٌٛفٛس آٌی ِبٕٔذ عٌٛفیذکشثٕیً، دی

٘ب ثٗ  ٘بی گبصی فؾبس ثبلا ٚ ززف ِشکبپتبْ ٘ب ِّْٛلًا ثشای ززف آة اص خشیبْ ثبؽٕذ. ایٓ خبرة لا ِیثب

سٚٔذ ٚ ِّّٛبً دس ِٛاسدی اعتفبدٖ  ٘ب اص ِسقٛلات ٘یذسٚکشثٕی عجک ثٗ کبس ِی ّ٘شاٖ دیگش آلایٕذٖ

٘بی ٌِٛکٌٛی  شثبيکٗ اص غ ؽٛٔذ کٗ خٍٛؿ ثغیبس ثبلای ِسقٛي ِٛسدٔیبص اعت؛ ثٕبثشایٓ دسفٛستی ِی

عبصی گبص ِبیِ دس یک ِشزٍٗ ٚخٛد داسد ٚ ِسقٌٛی  صدایی ٚ ؽیشیٓ ِٕبعت اعتفبدٖ گشدد، اِکبْ سىٛثت

ثب ِؾخقبت سىٛثتی ٚ عٌٛفٛس ِٛسدٔیبص تٌٛیذ خٛا٘ذ ؽذ کٗ تغت خٛسدگی سا ٔیض ثشای عٌٛفٛس٘بی 

 کٕذ. فشاس ثب ِٛفمیت ىی ِی

کٗ  ؽٛد دسزبٌی أگغتشَٚ أدبَ ِی 6ٚ  5ٌِٛکٌٛی  ٘بی صدایی تٛعو غشثبي ىٛسکٍی سىٛثت ثٗ

أگغتشَٚ فٛست  7تش اص  ٘بی ٌِٛکٌٛی ثضسگ اکغیذکشثٓ ٚ تشکیجبت گٛگشدی ثب غشثبي ززف دی

 گیشد. ِی

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



14 

 

٘بی ٌِٛکٌٛی  ٘بی ٘یذسٚکشثٕی ثب اعتفبدٖ اص غشثبي عبصی ثشػ ٘بی ؽیشیٓ یکی اص تکٌٕٛٛژی

تکٌٕٛٛژي صئٛکُ
36

ِّْٛلًا فذ٘ب تٓ دس عبي غشثبي ٌِٛکٌٛی سا ثشای ِٛاسد ثبؽذ. ؽشکت صئٛکُ  ِی 

٘بی ثضسگی چْٛ پبلایؾگبٖ، کبسخبٔدبت گبص ٚ غیشٖ تب  عبصی ِختٍف دس عشتبعش خٙبْ، دس ِمیبط ؽیشیٓ

کٕذ ٚ تدشثٗ صیبدی دس ایٓ صِیٕٗ داسد. ایٓ ؽشکت ثش اعبط ِيبٌْبت  ٘بی کٛچک تأِیٓ ِی ِمیبط

ثش ٔتبیح آصِبیؾبت فٛست گشفتٗ پبساِتش٘بی ٍّّیبتی  ْٕتی ٚ ثب تکیٗؽذٖ ثش سٚی فشآیٕذ٘بی ف أدبَ

عبصی ّٔٛدٖ اعت. دس ثغیبسی اص  ٘بی ٌِٛکٌٛی سا اصٌسبً التقبدی ثٙیٕٗ عبصی ثب غشثبي فشآیٕذ٘بی ؽیشیٓ

٘بی ِشکبپتبٔی ٘غتٕذ. ثب  ٘بی ٘یذسٚکشثٕی ِبیِ عجک ِذَٔش کٗ داسای ٔبخبٌقی عبصی ثشػ ِٛاسد ؽیشیٓ

ٗ ایٕکٗ عیٕتیک خزة دس فبص ِبیِ ثغیبس کٕذتش اص عیٕتیک خزة دس فبص گبص اعت، ىجیْتبً تٛخٗ ث

ثبؽذ. دسصِیٕٙی افضایؼ  تش ِی عبصی گبص ِبیِ ِؾکً ٘بی ٌِٛکٌٛی ثشای ؽیشیٓ ثشداسی اص غشثبي ثٙشٖ

٘بی  ٘بی ٌِٛکٌٛی ٔیض، تکٌٕٛٛژی صئٛکُ پیؾشفت دیگش افضایؼ ٍشفیت غشثبي ّجبست عشّت خزة یب ثٗ

٘بی گٛگشدی  ٘بی ٌِٛکٌٛی ثشای خذاعبصی ٔبخبٌقی صیبدی داؽتٗ اعت ٚ ثشای ِثبي ٍشفیت خزة غشثبي

 یبفتٗ اعت. دسفذ افضایؼ 42اٌی  35٘ب دس زذٚد  ِٛخٛد دس گبص ِبیِ ِبٕٔذ ِشکبپتبْ

٘بی  ٘بی ٌِٛکٌٛی ازیبپزیش ٘غتٕذ ٚ سٚػ ازیبء ثغتش غشثبي گٛٔٗ کٗ لجلًا رکش ؽذ غشثبي ّ٘بْ

عبصی گبص ىجیْی یب گبص ِبیِ ِؾبثٗ اعت. ِّْٛلًا ِمذاس کّی اص گبص  ٌٛکٌٛی دس ٘ش دٚ ِٛسد ؽیشیِٓ

عبصی  سٚد. دس فشآیٕذ ؽیشیٓ ىجیْی یب گبص ِبیِ ؽیشیٓ ؽذٖ ثشای زشاست دادْ ٚ ازیبء ثغتش ثٗ کبس ِی

ٕذی ازیبء ثغتش امبفٗ گبص ِبیِ ِشازً پش کشدْ ٚ تخٍیٗ ثغتش اص گبص ِبیِ ازیبء کٕٕذٖ ثٗ ِشازً فشآی

 [.8ٚ  9ٚ  32ؽٛد ] ِی

 ِضایبی فشآیٕذ٘بی خؾک ازیبپزیش ثٗ ؽشذ صیش اعت:

 ٓعبصی ثب غشثبي ٌِٛکٌٛی، تشکیجبت گٛگشدی ِبٕٔذ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ،  فشآیٕذ٘بی ؽیشی

 ّٔبیذ. ىٛس گضیٕؾی ززف ِی ٘ب سا ثٗ عٌٛفیذکشثٕیً ٚ ِشکبپتبْ

 ِعبصی گبص ىجیْی یب گبص  صدایی ٚ ؽیشیٓ کبْ سىٛثتدس فٛست اعتفبدٖ اص غشثبي ٌِٛکٌٛی ا

 ىٛس ّ٘ضِبْ ٚخٛد داسد. ِبیِ ثٗ

 تٛاْ ثب ٔقت یک ثغتش  دس فٛست صیبد ثٛدْ عٌٛفیذکشثٕیً دس ثشػ ٘یذسٚکشثٕی پشٚپبْ، ِی

اکغیذکشثٓ اعت، دس  کٕٕذٖ عٌٛفیذکشثٕیً ثٗ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی کبتبٌیغتی ٘یذسٌٚیض کٗ تجذیً

 غشثبي ٌِٛکٌٛی ِمذاس خذاعبصی عٌٛفیذکشثٕیً سا افضایؼ داد.ثبلادعت ثغتش 

 تٛاْ ٍشفیت گٛگشدصدایی سا افضایؼ داد. ثب افضایؼ تْذاد دفْبت ازیبء ثغتش ِی 

 ٗٔصدایی اعت ٚ ثشای گٛگشدصدایی  ای کٗ داسای ٚازذ غشثبي ٌِٛکٌٛی ثشای سىٛثت دس کبسخب

ؽٛد، دس فٛست ٔیبص ثب خبیگضیٓ کشدْ  ِی ٘بی فیضیکی اعتفبدٖ ٘بی دیگشی ِبٕٔذ زلاي اص سٚػ

                                                           
14. Zeochem 
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٘بی  صدایی ثب أٛاّی کٗ لبدس ثٗ گٛگشدصدایی ٔیض ٘غتٕذ، ٔبخبٌقی ٘بی ٌِٛکٌٛی سىٛثت غشثبي

تش ٚصٔی ٚ زتی تب  تٛاْ تب ِمبدیش ثغیبس پبییٓ عٌٛفٛس ثبلیّبٔذٖ دس ِسقٛي ؽیشیٓ ؽذٖ سا ِی

 ٚصٔی کب٘ؼ داد. ppm 3صیش 

 ُیثشیذی فشآیٌذُای خطک -1-3-1-3

فشآیٕذ٘بی ٘یجشیذی ِبٕٔذ عٍکغٛسة ّٔٛی اص فشآیٕذ٘بی ازیبٔبپزیش ٘غتٕذ کٗ اص فشآیٕذ٘بی خؾک 

کٕٕذ، دس ایٓ فشآیٕذ٘ب پظ اص ثغتش٘بی خبرة ازیبٔبپزیش، ثغتشی اص  ازیبپزیش ٚ ازیبٔبپزیش تٛأِبً اعتفبدٖ ِی

ثٗ  CO2کشدْ ٚ ززف  َِٕٛس خؾک ثٗ Zeochem's 24-01ِبٕٔذ  (4A)٘بی ٌِٛکٌٛی اعتبٔذاسد دسخٗ  غشثبي

 سٚد. کبس ِی

 فشآیٕذ٘بی ٘یجشیذی داسای ِضایبی ریً ٘غتٕذ:

 ثب افضایؼ تْذاد دفْبت ازیبء، اِکبْ خذاعبصی ثیؾتش تشکیجبت گٛگشدی ٚخٛد داسد. -

تٛأذ دٚثبسٖ ثٗ کبس سٚد ثٕبثشایٓ فشآیٕذ دس تّبَ ِٛاسد التقبدی  ّ٘چٕیٓ گبص ازیبء کٕٕذٖ ِی -

٘ب  ٘بی ٌِٛکٌٛی آْ اعت کٗ ایٓ غشثبي ٍت اِکبْ اعتفبدٖ ِدذد اص گبص ازیبء کٕٕذٖ غشثبياعت. ّ

 أذ. کبسسفتٗ اکغیذکشثٓ ثٗ صدایی ٚ ززف دی فمو ثشای سىٛثت

 تش اعت. ِذت آْ دس ِمبیغٗ ثب دیگش فشآیٕذ٘بی خؾک پبییٓ ٘بی ٍّّیبتی ىٛلأی ٘ضیٕٗ -

ِبٖ یب دس  8ثبؽٕذ ٚ ثغتش خبرة گٛگشد ثبیذ ٘ش  ذٖ ِیّیت فشآیٕذ٘بی ٘یجشیذی آْ اعت کٗ چْٛ پیچی

 گزاسی ثشای تدٙیضات ثبلاعت. ٘بی عشِبیٗ تش تْٛیل ؽٛد، ٘ضیٕٗ ِٛسد ِمبدیش ثبلای گٛگشد زتی عشیِ

 فشآیٌذُای هشطْب -1-3-2

٘بی  ٘بی فیضیکی )ِبٕٔذ عٛد(، زلاي فشآیٕذ٘بی ِشىٛة کٗ اٌجتٗ ازیبپزیش ٘غتٕذ، ثب کّک زلاي

 ؽٛٔذ. ٘ب( أدبَ ِی ٘بی ؽیّیبیی )آِیٓ ؽیّیبیی( یب زلاي -ی )فیضیکی٘یجشیذ

٘ب ٚ  ٘بی فیضیکی ِبٕٔذ عٛد )٘یذسٚکغیذعذیُ(، عٍکغٛسة ٚ غیشٖ ثشای خذاعبصی ِشکبپتبْ زلاي

سٚٔذ. زلاي  اکغیذکشثٓ ثٗ کبس ِی تش ٚ ٔیض ِمبدیش کُ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی تشکیجبت گٛگشدی عٕگیٓ

 ثبؽذ. ِشکبپتبْ اص گبص ِبیِ ِؤثش ِی پتبعیُ ٔیض دس خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ ِتیًفیضیکی ٘یذسٚکغیذ

اکغیذکشثٓ اص خشیبْ گبص  ٘ب لبدس ثٗ خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی ٘بی ؽیّیبیی یب آِیٓ زلاي

ی ٔیغتٕذ أذاصٖ کبفی لٛ ٘ب ثٗ ٘ب، آِیٓ تش ِبٕٔذ ِشکبپتبْ ثبؽٕذ ٚ ثشای خذاعبصی تشکیجبت گٛگشدی عٕگیٓ ِی

٘بی ؽیّیبیی  ٘بی اتیً ٚ ِتیً سا اص خشیبْ گبص ِبیِ ززف کٕٕذ. دسٔتیدٗ زلاي کٗ ثتٛإٔذ تّبَ ِشکبپتبْ
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٘بی افٍی ِٛخٛد ٚ  سٚٔذ کٗ ٔبخبٌقی ٘بی گبصی ثٗ کبس ِی عبصی خشیبْ ٘ب( صِبٔی ثشای ؽیشیٓ )آِیٓ

فیضیکی ِمبدیش ثغیبس صیبد ِشکبپتبْ سا ٘بی  اکغیذکشثٓ ثبؽٕذ. اگشچٗ زلاي صا، عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی ِؾکً

تش ٘غتٕذ اِب دس  ٘ب( لٛی ٘بی ؽیّیبیی )آِیٓ کٕٕذ ٚ اص ایٓ َٔش اص زلاي اص خشیبْ گبص ِبیِ خذاعبصی ِی

 ٘بی ؽیّیبیی اعت. ٘بی فیضیکی ثیؾتش اص زلاٌیت آْ دس زلاي ّٛك زلاٌیت فبص ٘یذسٚکشثٕی دس زلاي

٘بی فیضیکی داسٔذ.  ٘ب( ٚ زلاي ٘بی ؽیّیبیی )آِیٓ ٍکشد زلاي٘بی ٘یجشیذی ٍّّکشدی ِبثیٓ ّّ زلاي

٘ب ٚ ثشخی دیگش اص تشکیجبت آٌی،  ٘بی ٘یجشیذی ایٓ تٛأبیی سا داسٔذ کٗ دس ّیٓ خذاعبصی ِشکبپتبْ زلاي

کٕٕذ. اٌجتٗ ٔجبیذ  ٘بی فیضیکی دس خٛد خزة  ِمبدیش کّتشی اص ثشػ ٘یذسٚکشثٕی سا دس ِمبیغٗ ثب زلاي

٘بی فیضیکی سا ٔذاسٔذ اِب اص  ٘بی ٘یجشیذی ثبصدٖ زلاي ٘ب زلاي کٗ اصٌسبً خذاعبصی ِشکبپتبْ فشاِٛػ کشد

 [.5ٚ  33ٚ  34تش ٘غتٕذ ] ٘بی آِیٕی لٛی زلاي

 

 

 ُا( ُای ضیویایی )آهیي سْلفْسصدایی تا دلال -1-3-2-1

٘بی ِختٍف  شػاکغیذکشثٓ اص ث ٘بعت کٗ ثشای خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی ٘بی آِیٕی د٘ٗ زلاي

٘ب ٔغجت  ٘ب دس ززف ِشکبپتبْ چٕذاْ ِيٍٛة ٔیغت. اصآٔدبکٗ ِشکبپتبْ ؽٛٔذ؛ اِب ثبصدٖ آْ گبص اعتفبدٖ ِی

٘ب  تشی ٘غتٕذ، تٕٙب ثٗ ِیضاْ کّی ثب آِیٓ اکغیذکشثٓ اعیذ٘بی ثغیبس مْیف ثٗ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ یب دی

٘بی  تشی چْٛ ِسٍٛي ی ثبص٘بی لٛی٘ب دٕ٘ذ ٚ ثٗ ّ٘یٓ دٌیً ثشای ززف ِؤثش ِشکبپتبْ ٚاکٕؼ ِی

 [.33عٛدعٛصآٚس ِٛسدٔیبص ٘غتٕذ ]

أذ ٚ  ؽذٖ عبصی گبص ثب آِیٓ ىی عبٌیبْ ِتّبدی افلاذ ٘بی اٌٚیٗ ىشازی ٚازذ٘بی ؽیشیٓ سٚػ

 ٘ب ثب گزؽت صِبْ ٚ کغت تدشثیبت ثیؾتش ّ٘چٕبْ اداِٗ داسد. افلاذ ایٓ سٚػ

ص ىجیْی ِؾبثٗ ٘غتٕذ چشاکٗ دس ٘ش دٚ ِٛسد یک فبص فشآیٕذ٘بی آِیٕی تقفیٗ گبص ِبیِ ٚ تقفیٗ گب

تش ٚ غیشلبثً اِتضاج )ِسٍٛي آثی  ٘یذسٚکشثٕی ثب چگبٌی پبییٓ )ِبیِ یب گبص( ثب یک فبص ِبیِ عٕگیٓ

ؽٛٔذ ٚ دس  اص فبص ٘یذسٚکشثٕی ثٗ فبص آثی ِٕتمً ِی CO2 ،H2S  ٚCOSکٕذ.  اٌکبٌٛٔبِیٓ( تّبط ثشلشاس ِی

ؽٛد. دس ٚازذ٘بی  ؽذٖ، ثبصیبفت ؽذٖ ٚ ثٗ عیغتُ ثبصگشدأذٖ ِی دٕ٘ذ. آِیٓ ِقشف آٔدب ثب آِیٓ ٚاکٕؼ ِی

تقفیٗ گبص، ثٗ دٌیً زدُ صیبد گبص ِٛخٛد ٚ ٍشفیت ِسذٚد گبص دس زبٌت ىغیبْ کشدٖ، فبص گبص ِّْٛلًا )ٔٗ 

اعت اِب  ّ٘یؾٗ( فبص پیٛعتٗ اعت؛ اِب دس ِٛسد گبص ِبیِ اگشچٗ دثی زدّی فبص ٘یذسٚکشثٓ ٔغجتبً پبییٓ

٘شزبي دثی آْ ثبلاتش اص دثی زدّی فبص آِیٓ اعت ٚ دس ىشازی فشآیٕذ ٘ش یک اص فبص٘بی آِیٓ یب  ثٗ

 [.5ّٕٛاْ فبص پیٛعتٗ دس َٔش گشفتٗ ؽٛٔذ ] ٘یذسٚکشثٓ ِّکٓ اعت ثٗ
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، (DEA)آِیٓ  اتبٔٛي ، دی(MEA)آِیٓ  اتبٔٛي عبصی ّجبستٕذ اص ِٛٔٛ ٘بی ِتذاٚي دس ؽیشیٓ آِیٓ

. ّ٘چٕیٓ (MDEA)آِیٓ  اتبٔٛي دی ٚ ِتیً (DIPA)آِیٓ  پشٚپبٔٛي ایضٚ ، دی(DGA)آِیٓ  گٍیکٛي اتیٍٓ دی

سٚٔذ کٗ  ٘ب ٘غتٕذ دس فٕبیِ ثٗ کبس ِی ٘بیی تشکیجی کٗ ِخٍٛىی اص چٕذیٓ آِیٓ ثب ثشخی افضٚدٔی آِیٓ

لًا داسای آِیٓ پبیٗ ٚ ٘بی تشکیجی ِّْٛ تٕٙبیی ٘غتٕذ. ایٓ آِیٓ آِیٓ ثٗ اتبٔٛي دی ثغیبس ِؤثشتش اص ِتیً

٘بی دیگشی َٔیش  ثبؽٕذ ٚ آِیٓ ِی (TEA)آِیٓ  اتبٔٛي  ( یب تشیMDEAآِیٓ ) اتبٔٛي دی تبیی ِتیً عٗ

٘بی  ؽٛٔذ تب آِیٓ تشکیجی عبختٗ ؽٛد. آِیٓ ٘ب افضٚدٖ ِی آِیٓ ثٗ آْ پشٚپبٔٛي ایضٚ   آِیٓ یب دی اتبٔٛي ِٛٔٛ

اکغیذکشثٓ لبدس ثٗ خذاعبصی تشکیجبت عٌٛفٛس آٌی َٔیش  دی تشکیجی ّلاٖٚ ثش خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ

 ثبؽٕذ. عٌٛفیذکشثٓ ٔیض ِی عٌٛفیذکشثٕیً ٚ دی

ؽٛد.  زلاي آِیٕی ِٕبعت ثش اعبط ُٔٛ ٚ ِمذاس تشکیجبت اعیذی ٚ ّ٘چٕیٓ ِؾخقبت گبص تْییٓ ِی

خٛػ ٚ  ٔميٗ ٘بی آِیٕی ِختٍف، تفبٚت دس غٍَت ِسٍٛي، ِیضاْ خزة، تفبٚت ّّذٖ دس کبسثشد زلاي

 ٘بعت. پزیشی ٘ش یک اص آْ تدضیٗ

سٚد.  دسفذ ٚصٔی دس ِسٍٛي آثی ثٗ کبس ِی 42تب  32ِّْٛلًا ثٗ ِیضاْ  (MEA)آِیٓ  اتبٔٛي ِٛٔٛ

ؽٛد.  دسفذ ٚصٔی دس ِسٍٛي آثی اعتفبدٖ ِی 52تب  32ٔیض ثٗ ِیضاْ  (DEA)آِیٓ  اتبٔٛي دی

٘بی  دس غٍَت (MDEA)آِیٓ  اتبٔٛي دی ٚ ِتیً (DGA)آِیٓ  يگٍیکٛ اتیٍٓ ، دی(DIPA)آِیٓ  پشٚپبٔٛي ایضٚ  دی

سٚد  آِیٓ ثٗ کبس ِی اتبٔٛي دی آِیٓ ٚ ِتیً پشٚپبٔٛي ایضٚ سٚٔذ. ِسذٚدٖ غٍَتی کٗ ثشای دی ثبلاتش ثٗ کبس ِی

 دسفذ ٚصٔی دس ِسٍٛي آثی اعت. 72تب  52ِّْٛلًا 

آِیٓ  اتبٔٛي آِیٓ ٚ دی اتبٔٛي ٘بی ِٛٔٛ لاي٘بی لذیّی گٛگشدصدایی اص گبص ىجیْی ّّذتبً اص ز پبلایؾگبٖ

 [.34ٚ  35کشدٔذ ] اعتفبدٖ ِی

 ُای فیضیکی سْلفْسصدایی تا دلال -1-3-2-2

عٌٛفیذکشثٓ،  ٘بی فیضیکی ثشای ززف تشکیجبت گٛگشدی ِبٕٔذ عٌٛفیذکشثٕیً، دی اص زلاي

٘بی  ؽٛد. ثشخی ٔبخبٌقی ب اعتفبدٖ ِی٘ ِشکبپتبْ ٚ پشٚپیً ِشکبپتبْ ِشکبپتبْ، اتیً عٌٛفبیذ، ِتیً دی ِتیً دی

کٕٕذ یب افيلازبً ِبٕٔذ  سازتی یٛٔیضٖ ٔؾذٖ ٚ اعیذ تٌٛیذ ّٔی ٘ب دس آة ثٗ گٛگشدی، ِبٕٔذ ِشکبپتبْ

ثبؽٕذ. ثشای خذاعبصی  ٘ب ّٔی ٘بی آِیٕی لبدس ثٗ خذاعبصی آْ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ فْبي ٔیغتٕذ، دسٔتیدٗ زلاي

 شىٛة ثبیذ اص یک زلاي فیضیکی اعتفبدٖ کشد.٘بی ِ ٘ب اص ىشیك سٚػ ایٓ ٔبخبٌقی

خٛػ ثبلا ٚ پبیذاسی  ٘بی فیضیکی داسای فشاسیت کُ، ٚیغکٛصیتٗ پبییٓ تب ِتٛعو، ٔميٗ زلاي

 ثبؽٕذ. ؽیّیبیی ٚ زشاستی ثغیبس خٛثی ِی

عٌٛفیذکشثٓ ٚ  ِشکبپتبْ، دی اکغیذکشثٓ، ِتیً ٘بی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ، دی زلاٌیت ٔبخبٌقی

٘بی فیضیکی ثٙتش اص زلاٌیت ِتبْ، اتبْ، ِٛٔٛکغیذکشثٓ، ٘یذسٚژْ، ٔیتشٚژْ ٚ  س زلاياکغیذگٛگشد د دی

ؽٛٔذ؛  ٘ب زً ِی تش ٚ آة ٔیض دس ایٓ زلاي ٘بی عٕگیٓ ثبؽذ اِب ٘یذسٚکشثٓ ٘ب ِی اکغیژْ دس ایٓ زلاي
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٘بی  خبٌقی٘ب یک یب چٕذ خضء اص ٔب ٘بی فیضیکی ثٗ دٌیً تفبٚت زلاٌیت ِٛاد ِختٍف دس آْ ثٕبثشایٓ زلاي

 [.34کٕٕذ ] ىٛس گضیٕؾی خزة ِی ِٛخٛد دس خشیبْ گبص سا ثٗ

٘ب ثشای خزة  ٘بی فیضیکی ثشای خزة تشکیجبت اعیذی ثبیذ ثیؼ اص تّبیً آْ تّبیً زلاي

٘ب ثبؽذ. ایٓ اِش اص ىشیك کٕتشي ٔسٖٛ تٛصیِ زلاي ٚ ٔیض کٕتشي آة ِٛخٛد دس آْ ٚ ؽشایو  ٘یذسٚکشثٓ

 گشدد. پزیش ِی ٍّّیبتی، اِکبْ

٘ب ثٗ ّ٘شاٖ  خزثی ٘یذسٚکشثٓ پظ اص ثشسعی تأثیش پبساِتش٘بی ٍّّیبتی ِختٍف دس ِسذٚد عبختٓ ُ٘

ؽذٖ اعت. ثب کب٘ؼ  ّٕٛاْ ِؤثشتشیٓ ّبًِ ؽٕبختٗ ٘ب تٛعو زلاي فیضیکی، دثی زلاي فیضیکی ثٗ ٔبخبٌقی

٘ب  کٗ خزة ِشکبپتبْ بٌیؽٛد دسز ٘بی پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ تٛعو زلاي زذالً ِی دثی زلاي، خزة ٘یذسٚکشثٓ

ؽٛد. ٍّت ایٓ اِش زلاٌیت کّتش پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ دس زلاي دس ِمبیغٗ ثب  تٛعو زلاي دس زذ ّبٌی زفٌ ِی

 ثبؽذ. ٘ب ِی زلاٌیت صیبد ٔبخبٌقی

کٕٕذ کٗ فبص٘بی عٛد ٘یذسٚکشثٓ  ٘بی اختلاه ؽذیذی اعتفبدٖ ِی ٘بی فشآیٕذ اص عیغتُ ثشخی ىشازی

دس ایٓ ِٛاسد یک فیٍتش ؽٕی یب تدٙیض ؽغتؾٛ دٕ٘ذٖ ثب آة، ليشات آثی ثٗ داَ افتبدٖ کٕذ.  سا اٌِٛغیْٛ ِی

کٕذ. دس فشآیٕذ٘بی ِذسْ تّبط ِیبْ فبص٘ب ثذْٚ ٔیبص ثٗ  دس فبص سٚغٕی سا اص ِسقٛي ٘یذسٚکشثٓ خذا ِی

ؽٛٔذ  ش خذا ِیخٛثی اص یکذیگ عبصی رکشؽذٖ فبص٘ب ثٗ ؽذٖ ٚ دسٔتیدٗ ثذْٚ ٔیبص ثٗ ِشازً پبک اختلاه أدبَ

[36.] 

دلال فیضیکی سلکسْل -1-3-2-2-1
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زلاي عٍکغٛي یک زلاي فیضیکی ٚ اٌجتٗ ازیبپزیش اعت کٗ لبدس ثٗ ززف گضیٕؾی یب تشکیجی 

٘بی ِختٍف گبص ىجیْی یب  ٘ب اص خشیبْ ٚ ِشکبپتبْ CO2 ،H2S ،COS ،CS2  ٚH2O٘بیی چْٛ  ٔبخبٌقی

 ثبؽذ. عٕتضی ِی

ي، ٔیبص ثٗ أشژی ازیبی أذک )ازیبء اغٍت ثب پبییٓ آٚسدْ فؾبس أدبَ اصخٍّٗ خقٛفیبت ایٓ زلا

ؽٛد(، پبیذاسی ؽیّیبیی ٚ زشاستی )زتی ثب اکغیژْ(، خٛسٔذگی پبییٓ، خبفیت مذ کف صایی ٚ ِیضاْ  ِی

 ثبؽذ. پبییٓ اتلاف زلاي زیٓ تقفیٗ گبص ِی

ي آٚسدٖ ؽذٖ اعت. ( زلاٌیت ٔغجی گبص٘بی ِختٍف دس زلاي فیضیکی عٍکغ6ٛ-3دس خذٚي )

ٚ  CO ،COS ،H2S ،CS2٘بی  ثبؽذ، لبثٍیت أسلاي ٔبخبٌقی گٛٔٗ کٗ دس ایٓ خذٚي ِؾخـ ِی ّ٘بْ

سازتی تٛعو ایٓ زلاي  عبصد. آة ٔیض ثٗ ٘ب، زلاي سا ثشای کبسثشد٘بی ٚعیِ تقفیٗ گبص ِؤثش ِی ِشکبپتبْ

 [.37اص خشیبْ گبص ٚخٛد داسد ] صدایی عبصی ّ٘ضِبْ ثب سىٛثت ؽٛد ٚ دسٔتیدٗ اِکبْ ؽیشیٓ خزة ِی

 [38زلاٌیت ٔغجی گبص٘بی ِختٍف دس زلاي عٍکغٛي ] -6-3خذٚي 

                                                           
15. Selexol 
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 ًْع هادٍ
دلالیت دس 

 دلال سلکسْل
 ًْع هادٍ

دلالیت دس 

 دلال سلکسْل
 ًْع هادٍ

دلالیت دس 

 دلال سلکسْل

 45/2 ِٛٔٛکغیذکشثٓ 5/2 ٔیتشٚژْ 4/2 ٘یذسٚژْ

 4/7 اتیٍٓ 3/6 اتبْ 2/3 ِتبْ

 2/48 ایضٚثٛتبْ 4/33 پشٚپبْ 4/33 غیذکشثٓاک دی

 2/68 ایضٚپٕتبْ 2/53 عٌٛفیذکشثٕیً 2/56 ٔشِبي ثٛتبْ

 85 پٕتبْ ٔشِبي 75 آِٛٔیبک 2/68 اعتیٍٓ

عٌٛفیذ٘یذسٚژ

ْ 
 542 ِشکبپتبْ ِتیً 367 ٘گضاْ 354

 3422 گٛگشد اکغیذ دی 562 عٌٛفیذکشثٓ دی 562 ٘پتبْ

   33222 آة 5822 ثٕضْ

 

٘ب، عٌٛفیذ٘یذسٚژْ، عٌٛفیذکشثٕیً ٚ دیگش تشکیجبت  ( زلاٌیت صیبد ِشکبپتب6ْ-3ٗ ثٗ خذٚي )ثب تٛخ

ِشکبپتبْ تمشیجبً  گٛگشدی دس زلاي ٔغجت ثٗ زلاٌیت کُ اتبْ، ِتبْ، پشٚپبْ ٚ تب زذی ثٛتبْ )زلاٌیت ِتیً

 عبصد. ِ ِٕبعت ِیعبصی گبص ىجیْی ٚ ثشػ پشٚپبْ ِبی ثشاثش ثٛتبْ اعت(، ایٓ زلاي سا ثشای ؽیشیٓ 32

تش اص پشٚپبْ ٔیبص ثٗ ِلازَبت ثیؾتش دس اسصیبثی ثبصدٖ زلاي  ٘بی عٕگیٓ خزثی ٘یذسٚکشثٓ ُ٘

٘بی گٛگشد ِٛخٛد دس گبص ىجیْی سا ثٗ  عٍکغٛي ٚ ىشازی فشآیٕذ داسد. ایٓ زلاي لبدس اعت کٗ ٔبخبٌقی

ثشعبٔذ ٚ گبص  ppm 4222کّتش اص  اکغیذکشثٓ ِٛخٛد سا ثٗ ِمبدیش ٚ ِمذاس دی ppm 38ِمبدیشی کّتش اص 

 [.37ىجیْی ؽیشیٕی ثب ٔميٗ ؽجُٕ گبص ٚ ٔميٗ ؽجُٕ آة ِيٍٛة تٌٛیذ ّٔبیذ ]

 

 ُای سْدسْصآّس هذلْل -1-3-2-2-2

٘بی عٛدعٛصآٚس  ٘بی ٘یذسٚوشثٕي ِبیِ، اص ِسٍٛي ِذت صیبدي اعت وٗ دس فْٕت پبلایؼ فشآٚسدٖ

٘ب ٚ عبیش تشویجبت گٛگشدداس آٌي  فیذ٘یذسٚژْ، ِشکبپتبْ٘بی اعیذي ِبٕٔذ عٌٛ ثشاي اعتخشاج ٔبخبٌقی

عبصی ثب اعتفبدٖ اص زلاي عٛدعٛصآٚس پشىشفذاستشیٓ ثیٓ  ؽٛد. ٕ٘ٛص ُ٘ فشآیٕذ٘بي ؽیشیٓ اعتفبدٖ ِی

دسعتی ثبصیبفت ٚ تقفیٗ ؽٛد،  کٗ ثٗ ثبؽٕذ. زلاي فیضیىي عٛدعٛصآٚس دسفٛستی فشآیٕذ٘بي ِشىٛة ِی

ثبؽذ.  ِسیيی ٔیض ِی شٔبوي سا ثٗ ٚخٛد ٔیبٚسدٖ ٚ ِٛسد تأییذ لٛأیٓ صیغتگٛٔٗ پغّبٔذ ِنش ٚ خي ٘یچ

گبص٘بي پبلایؾگب٘ي، گبص ِبیِ ٚ ٔفتبي عجه اغٍت دس عشاعش خٙبْ تٛعو زلاي فیضیىي عٛد تقفیٗ 

اکغیذکشثٓ ثبیذ تٛعو  ٘بی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی ؽٛٔذ. اگشچٗ پیؼ اص فشآیٕذ ؽغتؾٛ ثب عٛد ٔبخبٌقی ِی

 ٘بي خؾه خذاعبصي ؽذٖ ثبؽٕذ. آِیٕي یب خبرة ٘بي زلاي

عبصی گبص ِبیِ وٗ غٕي اص ِشوبپتبْ اعت، دس یه عیغتُ  ؽذٖ دس فشآیٕذ٘بي ؽیشیٓ عٛد اعتفبدٖ

 [.36ؽٛد ] تقفیٗ وبتبٌیغتي ثبصیبفت ِی
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٘بی ٘یذسٚوشثٕي عٕگیٓ ِبٕٔذ ٔفتبی عٕگیٓ، عٛخت  ِتأعفبٔٗ، تشویجبت گٛگشدي ِٛخٛد دس ثشػ

تٕٙب ثشاي تجذیً   ٘بی عٛد دس ایٓ صِیٕٗ تٛإٔذ ثب عٛد اعتخشاج ؽٛٔذ ٚ ِسٍٛي ّٔی خت ٚ دیضي

 سٚٔذ. عٌٛفیذ ِدبص ثىبس ِی ٘بی دی ٘بی ثذثٛ ٚ خٛسٔذٖ ثٗ سٚغٓ ِشکبپتبْ

٘بی  ثب تٛخٗ ثٗ ِيبٌت رکشؽذٖ، زلاي عٛد دس فٕبیِ پبلایؼ ثشاي ززف تشویجبت گٛگشدي اص ثشػ

 سٚد. تش ثٗ وبس ِی ٘بی عٕگیٓ ٘بی ِٛخٛد دس ثشػ ؼ ِشکبپتبْ٘یذسٚوشثٕي عجه ٚ یب اوغبی

ای َٔیش عٛد فٌٕٛي  ٘بی عٕگیٓ ثب عٛد ِسقٛلات خبٔجي آٌی عبصی ثشػ دس خلاي فشآیٕذ٘بي ؽیشیٓ

ؽٛٔذ وٗ ثبیغتي ٕ٘گبَ ىشازي ٚازذ تقفیٗ دس َٔش گشفتٗ ؽٛٔذ. ثخؾي  ٘بی عٛد ٔفتٕي تٌٛیذ ِی ٚ ِسٍٛي

ؽٛٔذ.  ىٛس اتفبلي ثب زلاي فیضیىي عٛد اعتخشاج ِی ٘بی زبفً اص ؽىغت ثٗ ٕضیٓ٘ب ِٛخٛد دس ث اص فٕٛي

 [.36ای ِٕبعت دس ٚازذ ثٗ وبس سٚٔذ ] گٛٔٗ ٘بی عٛد فٌٕٛي ٚ ٔفتٕي ِّىٓ اعت فشٚختٗ ؽٛٔذ یب ثٗ ِسٍٛي

 

 عٛصآٚس ثٗ ؽشذ صیش اعت: ِضایبي زلاي فیضیىي عٛد

تشیٓ ثبص٘بي غیشآٌي ِٛخٛد دس فٕبیِ پبلایؼ  ٘بي فیضیىي، عٛد یىي اص اسصاْ دس ِیبْ زلاي -3

 یبفتٗ اعت. ِذت لیّت عٛد ثب عشّت أذوي وّتش اص تٛسَ افضایؼ ثبؽذ. دس ىٛلأی ٘ب ِی ٘یذسٚکشثٓ

دسخٗ  95دس ٚازذ٘بي فشآیٕذي، پّپ وشدْ ٚ وٕتشي عٛد آعبْ اعت. دس دِب٘بي ٍّّیبتي صیش  -4

 ثشد. ي اعت وٗ ٘ضیٕٗ پبییٕي ِیگشاد، لاصِٗ ِتبٌٛژي ِّْٛلًا وشثٓ اعتیٍ عبٔتی

ؽٛد،  ٘بی ٌِٛىٌٛي اعتفبدٖ ِی ٘ب اص غشثبي دس ِمبیغٗ ثب فشآیٕذ٘بي خؾه ازیبپزیشي وٗ دس آْ -5

 92اٌي  82کٕٕذٖ اص عٛدعٛصآٚس  گزاسی ٚ ٍّّیبتي فشآیٕذ٘بي ِشىٛة اعتفبدٖ ٘بی عشِبیٗ ٘ضیٕٗ

٘بی ٌِٛىٌٛي  د دس ِمبیغٗ ثب غشثبيعبصی گبص ِبیِ ثب عٛ تش اعت. فشآیٕذ٘بي ؽیشیٓ دسفذ پبییٓ

تش ٘غتٕذ ثٍىٗ اىّیٕبْ اص زقٛي ِسقٌٛي ثب ِؾخقبت ِٛسدَٔش دس فٛست اعتفبدٖ  تٕٙب اسصاْ ٔٗ

 اص عٛد ثیؾتش اعت.

سازتی تٛعو یه فشآیٕذ  عبصی ثشػ ٘یذسٚوشثٕي عجه گبص ِبیِ ثٗ ؽذٖ ثشاي ؽیشیٓ عٛد ِقشف -4

ؽٛد. اصآٔدبکٗ عٛد دس  ٘ب ثشگشدأذٖ ِی عتخشاج ِشکبپتبْاوغیذاعیْٛ وبتبٌیغتي ازیبؽذٖ ٚ ثٗ ثشج ا

ؽذٖ  خٛثی ىشازی تٛأذ دس ٚازذي وٗ ثٗ ٘ب ِسٍٛي ٔیغت، خذاعبصي وبًِ فبص٘ب ِی ٘یذسٚکشثٓ

 اعت، ثٗ دعت آیذ.

دس ِمبیغٗ ثب دیگش ِٛاد ؽیّیبیي ِٛسداعتفبدٖ دس فٕبیِ پبلایؼ ٚ پتشٚؽیّي، عٛد زیٓ رخیشٖ،  -3

ه ثب پشعٍٕي وٗ ثب آْ عشٚوبس داسٔذ، ایّٕي ثیؾتشی داسد ٚ ِمشسات ایّٕي ِشتجو أتمبي ٚ دس استجب
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٘ب ِبٕٔذ  ؽذٖ ثشاي ِٛاد ؽیّیبیي دیگش ِٛخٛد دس پبلایؾگبٖ عختی ِمشسات ٚمِ ثب عٛدعٛصآٚس ثٗ

ثبؽذ  ٘ب، آِٛٔیبن گبصي، اعیذعٌٛفٛسیک ٚ اعیذ٘یذسٚفٍٛسیک ٚ غیشٖ ّٔی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ، آِیٓ

[34.] 

 ُای ُیثشیذی سْلفْسصدایی تا دلال -1-3-2-3

٘بی ؽیّیبیی ٚ  ؽٛٔذ، تشکیجی اص زلاي ثٕذی ِی دعتٗ« ٘یجشیذی»ّٕٛاْ زلاي  ٘بیی کٗ ثٗ زلاي

( دسفذ ٚصٔی آِیٓ ٚ 62 -82( دسفذ ٚصٔی آة، )42 -52٘ب ِّْٛلًا ؽبًِ ) ثبؽٕذ. ایٓ زلاي فیضیکی ِی

٘بی ٘یجشیذی  [. تشکیت آِیٕی ِٛسداعتفبدٖ دس زلاي36ثبؽٕذ ] ( دسفذ ٚصٔی زلاي فیضیکی ِی32 -62)

 ثبؽذ. ِی (DIPA)آِیٓ  پشٚپبٔٛي ایضٚ یب دی (MDEA)آِیٓ  اتبٔٛي دی ِّْٛلًا ِتیً

٘بی فیضیکی داسٔذ.  ٘ب( ٚ زلاي ٘بی ؽیّیبیی )آِیٓ ٘بی ٘یجشیذی ٍّّکشدی ِبثیٓ ٍّّکشد زلاي زلاي

کٕٕذ ٚ اص ایٓ  بپتبْ سا اص خشیبْ گبص ِبیِ خذاعبصی ِی٘بی فیضیکی ِمبدیش ثغیبس صیبد ِشک اگشچٗ زلاي

٘بی  تش ٘غتٕذ اِب دس ّٛك زلاٌیت فبص ٘یذسٚکشثٕی دس زلاي ٘ب( لٛی ٘بی ؽیّیبیی )آِیٓ َٔش اص زلاي

٘بی ٘یجشیذی ایٓ تٛأبیی سا داسٔذ کٗ دس  ٘بی ؽیّیبیی اعت. زلاي  فیضیکی ثیؾتش اص زلاٌیت آْ دس زلاي

٘ب ٚ ثشخی دیگش اص تشکیجبت آٌی، ِمبدیش کّتشی اص ثشػ ٘یذسٚکشثٕی سا دس  پتبّْیٓ خذاعبصی ِشکب

کٕٕذ. اٌجتٗ ٔجبیذ فشاِٛػ کشد کٗ اصٌسبً خذاعبصی  ٘بی فیضیکی دس خٛد خزة ِی ِمبیغٗ ثب زلاي

 تش ٘غتٕذ. ٘بی آِیٕی لٛی ٘بی فیضیکی سا ٔذاسٔذ اِب اص زلاي ٘بی ٘یجشیذی ثبصدٖ زلاي ٘ب زلاي ِشکبپتبْ

تٛاْ اص عٌٛفیٕٛي ٘بی ٘یجشیذی ِی اص أٛاُ ِختٍف زلاي
38

ؽذٖ تٛعو  ٘بی اختقبفی اسائٗ زلاي 

ؽشکت داٚ
37
٘بی ٘یجشیذی فٍکغٛسة ٚ زلاي 

38
 ٔبَ ثشد. 

کٗ ِمذاس ِدبص عٌٛفٛس  ٘ب، دسفٛستی ٘ب دس خذاعبصی ِشکبپتبْ ٘شزبي ثبٚخٛد تٛأبیی ایٓ زلاي ثٗ

گشَ ثش ِتشِکْت دس ِسً دسیبفت ِسقٛي ثبؽذ. ِمذاس عٌٛفٛس  ِیٍی 52دس ِسقٛي گبص ِبیِ کّتش اص 

گشَ ثش ِتشِکْت ثبؽذ. دس ایٓ فٛست پظ اص ثبصیبثی  ِیٍی 47اٌی  42لجً اص ٍّّیبت أتمبي ثبیذ کّتش اص 

عبصی تکّیٍی ٔیض فٛست گیشد تب  ٘بی ٘یجشیذی ثبیذ ٍّّیبت ؽیشیٓ تشکیجبت اعیذی تٛعو زلاي

 [.9ٚ  33جبت دس فٛست زنٛس دس گبص ِبیِ خذاعبصی ؽٛٔذ ]٘ب ٚ عبیش تشکی ِشکبپتبْ

 ساصی گاص هایغ تٌذی فشآیٌذُای ضیشیي جوغ -1-3-3

٘بی ؽیّیبیی ِؤثش دس خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ  ّٕٛاْ زلاي ٘بعت کٗ ثٗ ٘بی آِیٕی ِذت زلاي .3

 ْ ِؤثش ٔیغتٕذ.٘ب چٕذا ٘ب ثشای خذاعبصی ِشکبپتبْ أذ اِب ایٓ زلاي کبسسفتٗ اکغیذکشثٓ ثٗ دی

                                                           
16. Sulfinol 
17. Dow 
18. Hybrid Flexsorb Solvents 
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اکغیذکشثٓ لبدس ثٗ خذاعبصی تشکیجبت  ٘بی تشکیجی ّلاٖٚ ثش خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی آِیٓ .4

٘بی آِیٕی ٌِّْٛی  ثبؽٕذ. زلاي عٌٛفیذکشثٓ ٔیض ِی عٌٛفٛس آٌی َٔیش عٌٛفیذکشثٕیً ٚ دی

ّ٘ضِبْ  کٕٕذ یب خزة عٌٛفیذکشثٕیً ثٗ لیّت خزة عٌٛفیذکشثٕیً سا ثٗ ِیضاْ کبفی خزة ّٔی

 BASFِتٍْك ثٗ ؽشکت  a MDEA٘بی تشکیجی ِبٕٔذ  ؽٛد. زلاي ٘ب تٛعو آِیٓ أدبَ ِی ٘یذسٚکشثٓ

کٗ زلاٌیت کّی ثشای  دسفذ، خزة کٕٕذ دسزبٌی 99تٛإٔذ ِمذاس عٌٛفیذکشثٕیً صیبدی سا، تمشیجبً  ِی

ٗ ثش سٚی ایٓ زبٌیغت کٗ دثی زلاي ِٛسدٔیبص صیبد ٔیغت. ِيبٌْ ٘ب داسٔذ ٚ ایٓ دس ٘یذسٚکشثٓ

٘بی ِٛخٛد دس گبص ِبیِ )ؽبًِ ِتیً ٚ اتیً  ٘ب دس خذاعبصی ِشکبپتبْ ٘ب ثشای افضایؼ لذست آْ آِیٓ

 ٘ب( ٚ عبیش تشکیجبت آٌی دس زبي أدبَ اعت. ِشکبپتبْ

تشی ٘غتٕذ ٚاکٕؼ  اکغیذکشثٓ اعیذ٘بی ثغیبس مْیف ٘ب دس ِمبیغٗ ثب عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی ِشکبپتبْ .5

٘بی عٛد ثشای  تشی ِبٕٔذ ِسٍٛي ؽٛد. دسٔتیدٗ ثبص٘بی لٛی ٘ب ثغیبس کُ أدبَ ِی ٘ب ثب آِیٓ آْ

 سٚٔذ. ٘ب ثٗ کبس ِی خذاعبصی ِؤثش ِشکبپتبْ

کٗ  ٘بی آِیٕی ٘غتٕذ اِب دسفٛستی تش اص زلاي ٘ب ِٛفك ٘بی ٘یجشیذی دس خزة ِشکبپتبْ زلاي .4

٘ب ُ٘ ثشای خذاعبصی  يخشِی ِذَٔش ثبؽذ ایٓ زلا ppm 52ِسقٌٛی ثب ِؾخقبت عٌٛفٛس صیش 

اکغیذکشثٓ ٚ تشکیجبت  ٘ب پبعخگٛ ٔیغتٕذ، اگشچٗ دس خذاعبصی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ، دی ِشکبپتبْ

 عٌٛفیذکشثٓ ٚ عٌٛفیذکشثٕیً ثبصدٖ ثبلایی داسٔذ. گٛگشدی آٌی َٔیش دی

کٕٕذ ِبٕٔذ فشآیٕذ٘بی آِیٕی اعت؛ اِب  ٘بی ٘یجشیذی اعتفبدٖ ِی ىشازی فشآیٕذ٘بیی کٗ اص زلاي .3

٘بی ٘یجشیذی کّتش اعت ٚ ٍّت افٍی  ٘بی أشژی ثشای زلاي گزاسی ٚ ٔیبصِٕذی ٘بی عشِبیٗ ٘ضیٕٗ

٘بی آِیٕی دثی زلاي  ثبؽذ. دس ِمبیغٗ ثب زلاي ٘بی کّتش ِی آْ ثبصدٖ ثبلای زلاي ٘یجشیذی دس دثی

 دسفذ کّتش اعت. 32اٌی  52٘یجشیذی دس زبي چشخؼ 

تٕذ، ٔیض لبدس ثٗ خذاعبصی تشکیجبت عٌٛفٛس آٌی ٚ ٘بی ٌِٛکٌٛی کٗ ازیبپزیش ُ٘ ٘غ غشثبي .6

اکغیذکشثٓ سا ٔیض ثب ثبصدٖ ثبلا خذاعبصی  ٘ب عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٚ دی ٘ب ٘غتٕذ ٚ اٌجتٗ ایٓ خبرة ِشکبپتبْ

عبصی، ًّّ  ٘بی ٌِٛکٌٛی ایٓ ِضیت سا ٔیض داسا ٘غتٕذ کٗ ّ٘ضِبْ ثب فشآیٕذ ؽیشیٓ کٕٕذ. غشثبي ِی

 دٕ٘ذ. یبْ ٘یذسٚکشثٕی أدبَ ِیصدایی سا ٔیض اص خش سىٛثت

عبصی  ٘ب، تٕٙب فشآیٕذ٘بی ؽیشیٓ اص ِیبْ فشآیٕذ٘بی خؾک، اصٌسبً تٛأبیی خذاعبصی ٔبخبٌقی .7

 ٘بی فیضیکی ِثً عٛد ٘غتٕذ. ٘بی ٌِٛکٌٛی لبدس ثٗ سلبثت ثب زلاي تٛعو غشثبي
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َٔیش عٛد اعتفبدٖ ٘بی فیضیکی  ٘ب اص زلاي عبصی ِشىٛة کٗ دس آْ دس ِمبیغٗ ثب فشآیٕذ٘بی ؽیشیٓ .8

گزاسی ثبلایی ثٛدٖ ٚ  ٘بی عشِبیٗ ٘بی ٌِٛکٌٛی ٔیبصِٕذ فشف ٘ضیٕٗ ؽٛد، اعتفبدٖ اص غشثبي ِی

 ثبؽذ. ٘ب ٔیض صیبد ِی ٘بی ٍّّیبتی ِشثٛه ثٗ ازیبء ثغتش آْ ٘ضیٕٗ

عٛخت  bpsd 32222عبصی  َِٕٛس ؽیشیٓ گزاسی ثٗ ٘بی ٍّّیبتی ٚ عشِبیٗ ( ٘ضی7ٕٗ-3دس خذٚي )

٘بی ٌِٛکٌٛی ثبُ٘ ِمبیغٗ ؽذٖ اعت دس ِمبیغٗ ثب  فشآیٕذ ِشىٛة عٛد ٚ فشآیٕذ خؾک غشثبي خت، ثشای

تش اعت ثٍکٗ اِکبْ  تٕٙب اسصاْ عبصی ثب عٛد ٔٗ ٘بی ٌِٛکٌٛی، فشآیٕذ ؽیشیٓ فشآیٕذ تقفیٗ تٛعو غشثبي

 ٘بی گٛگشدی، ثیؾتش اعت. تش اصٌسبً ٔبخبٌقی دعتیبثی ثٗ ِسقٛلاتی ثبکیفیت ِيّئٓ

عٛخت خت تٛعو دٚ فشآیٕذ  pbsd 32222عبصی  گزاسی ِٛسدٔیبص ثشای ؽیشیٓ ٘بی ٍّّیبتی ٚ عشِبیٗ ٘ضیٕٗ -7-3خذٚي 

 [36٘بی ٌِٛکٌٛی ] عبصی ثب کّک غشثبي عبصی ثب عٛد ٚ ؽیشیٓ ؽیشیٓ

 
 گزاسی ُای سشهایَ ُضیٌَ

 )دلاس آهشیکا تَ اصای ُش تطکَ(

 ُای ػولیاتی ُضیٌَ

 طکَ()دلاس آهشیکا تَ اصای ُش ت 

 ساصی تا سْد ضیشیي

 )فشایٌذ ادیاپزیش(
322-422 

2/

2374 

2/

223 
2/26 

2/

245 

 ُای هْلکْلی ساصی تا غشتال ضیشیي

 )فشایٌذ ادیاپزیش(
3322-4322 2/582 

2/

243 

2/

234 

2/

437 

عبصی گبص  ؽٛد کٗ پیؼ اص ِؾخـ کشدْ یک تکٌٕٛٛژی خبؿ ثشای ؽیشیٓ ٘شزبي تٛفیٗ ِی ثٗ

دٕ٘ذٖ آْ، آٔبٌیض کبٍِی ثشای تْییٓ ِیضاْ ٚ أٛاُ تشکیجبت گٛگشدی، آة،  کیً٘بی تؾ ِبیِ یب ثشػ

اکغیذکشثٓ ٚ تشکیجبت اٌٚفیٕی ِبٕٔذ اتیٍٓ، پشٚپیٍٓ ٚ ثٛتیٍٓ دس فٛست ٚخٛد دس ثشػ پشٚپبْ یب ثٛتبْ  دی

٘ب  کٕذ تب سٚؽی ثٙیٕٗ ثشای ثشخٛسد ثب ِسقٛلات ِختٍف یب فشٚػ آْ أدبَ ؽٛد. ایٓ اىلاّبت کّک ِی

 دس َٔش گشفتٗ ؽٛد.
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 فقً دَٚ:

 عبصی گبص ِبیِ ثب ِسٍٛي فیضیکی عٛد فشآیٕذ ؽیشیٓ
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 هقذهَ -2-1

عبي عبثمٗ دس فٕبیِ تقفیٗ گبص  32عٛد داساي زذٚد  ِسٍٛيعبصی گبص ِبیِ تٛعو  فشآیٕذ ؽیشیٓ

٘بی گبص تٛعو عٛد،  عبصی ثشػ بتبٌیغت ؽیشیٓ٘بی فٛست گشفتٗ دس فشآیٕذ ٚ ک ثبؽذ. ثٗ دٌیً پیؾشفت ِی

سغُ لٛأیٓ خذیذ  ٘بی ِزوٛس ثٛدٖ اعت. ٍّی تشیٓ فشآیٕذ٘بي تست ٌیغبٔظ ؽشکت ایٓ فشآیٕذ یکي اص ِٛفك

عبصی ثب عٛد ٕ٘ٛص یکي اص  ثبؽٕذ، فشآیٕذ ؽیشیٓ وٗ ِسذٚدکٕٕذٖ ِمذاس عٌٛفٛس ِدبص دس ِسقٛي ِی

ثبؽذ. دس تّبَ أٛاُ فشآیٕذ٘بی  ٘ب ِی عبصی آْ ٘ب ٚ یب ؽیشیٓ پتبْفشآیٕذ٘بي کٍیذي ثشاي خذاعبصي ِشکب

عٌٛفیذ٘ب دس ِسیو ثبصي ٘یذسٚکغیذعذیُ فٛست  ٘ب ثٗ دی ِزوٛس، اکغیذاعیْٛ کبتبٌیغتي ِشکبپتبْ

 گیشد. ِی

 صدایی اص گاص هایغ هشکاپتاى  ضشح فشآیٌذ -2-2
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 ضشح فشآیٌذ ّادذ استخشاج پشّپاى -2-2-1

٘ب ٚ آة اص پشٚپبْ اعت. خٛسان ٚسٚدي، پشٚپبْ تشػ اص ٚازذ  ف ِشکبپتبْ٘ذف ایٓ ٚازذ زز

ؽٛد( ٚ ِسٍٛي وبعتیه ثب ِشوبپتبْ  ٘ذایت ِی 347ٚ ِسقٛلات، پشٚپبْ خؾه )وٗ ثٗ عّت ٚازذ  327

 ثبؽذ. ؽٛد( ِی ٘ذایت ِی 335)وٗ ثشاي ازیب ثٗ عّت ٚازذ 

ِٛخٛد دس خشیبْ گبص تشػ پشٚپبْ ٘ب ٚ آة  دس ایٓ ٚازذ تشویجبت عٌٛفٛس ثخقٛؿ ِشکبپتبْ

تب  33ؽذٖ اص ِسٍٛي وبعتیه عٛدا ثب غٍَت  ؽٛد. ثش اعبط ىشازي أدبَ ززف ِی 327فبدسٖ اص ٚازذ 

 335٘ب دس ٚازذ  ؽٛد ٚ ِسٍٛي عٛد پظ اص خزة ِشکبپتبْ ثشاي تقفیٗ پشٚپبْ تشػ اعتفبدٖ ِی %42

پشٚپبْ ؽیشیٓ ؽذٖ پظ اص خؾه ؽذْ ثشاي  گشدد. ؽٛد ٚ ٚاسد عیىً ِی دٚثبسٖ تقفیٗ ٚ ثبصیبثي ِی

 ؽٛد. فشعتبدٖ ِی 347عبصی ثٗ ٚازذ  رخیشٖ

( اعتفبدٖ extraction٘ب اص پشٚپبْ دس ِشزٍٗ اٚي اص فشآیٕذ اعتخشاج ) ثشاي خذاعبصي ِشکبپتبْ

فٛست خشیبْ ِتمبثً ثب ِسٍٛي وبعتیه دس تّبط ٚ أتمبي خشَ  ثٗ Extractorؽٛد وٗ دس ثشخي ثٗ ٔبَ  ِی

 گیشد. لشاس ِی

٘ب،  ؽٛٔذ. ثْذ اص خذاعبصي ِشکبپتبْ ٚ پشٚپبْ اص پبییٓ ثشج ٚاسد ِی 33وبعتیه اص ثبلاي عیٕي 

ؽٛد ٚ ثْذ اص فیٍتش  ؽغتٗ ِی settlerؽذٖ ٚ دس فٛست داؽتٓ وبعتیه دس یه  پشٚپبْ اص ثبلاي ثشج خبسج

٘ب دٚثبسٖ فیٍتش ؽذٖ ٚ خٙت  کٕٕذٖ کٕٕذٖ ؽذٖ ٚ ثْذ اص خؾه ؽذْ ٚ آثگیشي دس خؾک ؽذْ ٚاسد خؾک

کٗ پشٚپبْ ِسقٛي ٚازذ داساي ویفیت ِٕبعت  گشدد. دسفٛستی اسعبي ِی 347عبصی ثٗ ٚازذ  رخیشٖ

 پیٛٔذد. ؽذٖ ٚ ثٗ خو عشاعشي گبص ِی اسعبي 326عبصی ٔجبؽذ اص ىشیك یه پّپ ثٗ ٚازذ  خٙت رخیشٖ

فٛست وٗ ِمذاسي اص پشٚپبْ ٚاسد  گشدد؛ ثذیٓ ٘ب اص پشٚپبْ اعتفبدٖ ِی کٕٕذٖ خٙت ثبصیبثي خؾک

 ؽٛد. کشدْ رسات ٌِٛىٌٛي اعتفبدٖ ِی خٙت خؾک C482وٛسٖ ؽذٖ ٚ ثْذ اص زشاست دادْ تب 

اص ایٓ تشویجبت دس ثشج اص  92ّ٘شاٖ پشٚپبْ دس ایٓ ٚازذ ثیؼ اص %  COSّ٘چٕیٓ ثٗ ٍّت ٚخٛد 

( ثب finishing drumکٕٕذٖ ) اَ تّبَاص یه دس COSثبلیّبٔذٖ اص  32ؽٛد اِب خٙت خذاعبصي %  گبص خذا ِی

 کٕیُ. اعتفبدٖ ِی 7وبعتیه % 
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 ضشح فشآیٌذ ّادذ استخشاج تْتاى -2-2-2

اص ثٛتبْ اعت. خٛسان ٚسٚدي، ثٛتبْ تشػ اص ٚازذ  CO2٘ب، آة ٚ  ٘ذف ایٓ ٚازذ ززف ِشکبپتبْ

ثب ِشوبپتبْ  ؽٛد( ٚ ِسٍٛي وبعتیه ٘ذایت ِی 348ٚ ِسقٛلات، ثٛتبْ خؾه )کٗ ثٗ عّت ٚازذ  327

 ثبؽذ. ؽٛد( ِی ٘ذایت ِی 335)وٗ ثٗ عّت ٚازذ 

ثشاي تقفیٗ ثٛتبْ  42تب % 33( ثب غٍَت NaOHؽذٖ، اص ِسٍٛي وبعتیه ) ثش اعبط ىشازي أدبَ

دٚثبسٖ تقفیٗ ٚ ثبصیبثي  335٘ب دس ٚازذ  گشدد ٚ ِسٍٛي عٛد پظ اص خزة ِشکبپتبْ تشػ اعتفبدٖ ِی

عبصی ثٗ عّت ٚازذ  ثٛتبْ ؽیشیٓ ؽذٖ پظ اص خؾه ؽذْ خٙت رخیشٖ گشدد ٚ ؽٛد ٚ ٚاسد عیىً ِی ِی

 ؽٛد. ٘ذایت ِی 348

ؽٛد وٗ دس ثشخي  ٘ب اص ثٛتبْ دس ِشزٍٗ اٚي اص فشآیٕذ اعتخشاج اعتفبدٖ ِی خٙت خذاعبصي ِشکبپتبْ

ذ وٗ فٛست خشیبْ ِتمبثً، أتمبي خشَ أدبَ دٕ٘ذ. ایٓ فشآیٕ گبص ثٛتبْ ٚ وبعتیه ثٗ Extractorثٗ ٔبَ 

 ثبؽذ. ِی bar9ٚ فؾبس  C42ثبؽذ دس دِبي  اعتخشاج ِبیِ اص ِبیِ ِی

٘ب، ثٛتبْ  ؽٛد. ثْذ اص خذاعبصي ِشکبپتبْ ٚ ثٛتبْ اص پبییٓ ٚاسد ثشج ِی 33وبعتیه اص ثبلاي عیٕي 

٘ب تٛعو ِسٍٛي وبعتیه( ٚ پظ اص ؽغتؾٛ دس  ؽذٖ )پظ اص أتمبي خشَ ٚ خزة ِشکبپتبْ اص ثبلاي ثشج خبسج

 sandؽذٖ ازتّبٌي دس فشآیٕذ اعتخشاج ثٗ عّت  carry overثشاي خذاعبصي ِسٍٛي وبعتیه  settlerدس آة 

filter کشدْ وٗ دس یه ثغتش پش اص رسات ٌِٛىٌٛي  گشدد. ثْذ اص آثگیشي ٚ خؾک خٙت فیٍتش ؽذْ ٘ذایت ِی

کٗ ثٛتبْ  دد. دسفٛستیگش ٘ذایت ِی 348عبصی ثٗ عّت ٚازذ  ؽٛد، گبص فیٍتش ؽذٖ ٚ خٙت رخیشٖ أدبَ ِی

ؽذٖ ٚ  اسعبي 326عبصی ٔجبؽذ اص ىشیك یه پّپ ثٗ ٚازذ  ِسقٛي ٚازذ داساي ویفیت ِٕبعجي خٙت رخیشٖ

 پیٛٔذد. ثٗ خو عشاعشي گبص ِی

 ؽذٖ اعت: ( اسائ3ٗ-4٘بی اعتخشاج دس ؽىً ) ثخؼ خشیبْدیبگشاَ 
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.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



28 

 

 

 دیبگشاَ خشیبْ ثخؼ اعتخشاج -3-4ؽکً 

 ادیا کاستیک ضشح فشآیٌذ ّادذ -2-2-3

ؽٛد ثْذ اص ِخٍٛه ؽذْ ثب  وٗ وبعتیه عٕگیٓ ٔبِیذٖ ِی 333ٚ  334وبعتیه خشٚخي اص ٚازذ٘بي 

ٚصٔي  33ؽٛد وبعتیه %  دٕ٘ذ. وبعتیىي وٗ دس ایٓ ٚازذ ازیب ِی سا تؾىیً ِی 335یىذیگش خٛسان ٚازذ 

ؽٛد وٗ  یِ ٚ ٘ٛا اعتفبدٖ ِیثٛدٖ وٗ ثشاي تقفیٗ ٚ ثبصیبثي آْ اص اوغیذاعیْٛ دس ِدبٚست وبتبٌیغت ِب

 ؽٛد. عٌٛفبیذ ٚ آة ِی یب دی DSO٘بي ِسٍٛي دس وبعتیه ثٗ  ؽذْ ِشکبپتبْ ثبّث تجذیً

ؽٛد دس ِدبٚست وبتبٌیغتي ثب ٔبَ تدبسي  اٌجتٗ ایٓ ٚاوٕؼ وٗ ثب تضسیك ٘ٛا دس اوغیذایضس أدبَ ِی

LCPS30 عٌٛفبیذ ٚ وبعتیه عجه سا اص یىذیگش  تٛأیُ دي ٚعیٍٗ یه خذاعبص ِی ثبؽذ. ثْذ اص ٚاوٕؼ ثٗ ِی

ؽٛد  عبصی فشعتبدٖ ِی ثشاي رخیشٖ 346تش اص ثبلاي خذاوٕٕذٖ ثٗ ٚازذ  عٌٛفبیذ ثب دأغیتٗ پبییٓ خذا وٕیُ. دي

سٚد. وبعتیه عجه تٛعو ثٛتبْ ؽغتٗ ؽذٖ تب  ٘بی ؽیّیبیي ثٗ وبس ِی ٚ خٙت اعتفبدٖ دس ثْني اص کبسگبٖ

ّ٘شاٖ آْ ثبؽذ ٚاسد فبص ثٛتبْ ؽذٖ ٚ وبعتیه ثب غٍَت ِٕبعت ٚ ثبلاتش اص  اگش تشویجبت ِشوبپتبْ امبفي

ؽٛد. ّ٘چٕیٓ ٘ٛاي امبفي ٚ خذاؽذٖ اص وبعتیه عجه وٗ  ٘ذایت ِی 333ٚ  334ثٗ عّت ٚازذ  %33 

Spend Air گشدد. ٘ذایت ِی 343عٌٛفبیذ خذاؽذٖ ٚ ثٗ عّت ٚازذ  ؽٛد اص ثبلاي خذاعبص دی ٔبِیذٖ ِی 

 ؽذٖ اعت: ( اسائ4ٗ-4بْ ثخؼ ازیبء عٛد دس ؽىً )دیبگشاَ خشی
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 دیبگشاَ خشیبْ ثخؼ ازیبء عٛد -4-4ؽکً 

 صدایی تْسط سْد ُای فشآیٌذ هشکاپتاى ّاکٌص -2-3

ؽٛٔذ کٗ دس  ثٕذی ِی صدایی تٛعو عٛد ثٗ دٚ دعتٗ افٍی ٚ فشّی تمغیُ ٘بی فشآیٕذ ِشکبپتبْ ٚاکٕؼ

 أذ. اداِٗ آٚسدٖ ؽذٖ

 اصلی ُای ّاکٌص -2-3-1

 ثبؽذ: فٛست صیش ِی ٚاکٕؼ کٍی ثٗ

2RSH +
 

 
 O2 → RSSR + H2O                            (4-3)  

 )ِشکبپتبْ(  عٌٛفیذاٚیً( )دی 

فتبٌٛعیبٔیٓ،  ؽذٖ ٚ ثٗ دٌیً زنٛس کبتبٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌت ایٓ ٚاکٕؼ فمو دس ِسیو ثبصی أدبَ

٘بی داسای ٚصْ ٌِٛکٌٛی پبییٓ کٗ دس گبص ِبیِ  ذ. ِشکبپتبْکٕ عشّت پیؾشٚی ِی ٚاکٕؼ دس دِبی ِسیو ثٗ

کٗ فبص  ٘ب ٘غتٕذ ٚ دس ِسٍٛي عٛد زلاٌیت صیبدی داسٔذ. ٚلتی ِشکبپتبْ زنٛس داسٔذ ؽبًِ اتیً ٚ ِتیً

 [.4ؽٛٔذ ] ٘ب خزة فبص آثی ِی ٘یذسٚکشثٓ ٚ فبص آثی عٛد دس تّبط ثب یکذیگش لشاس گیشٔذ، ایٓ ِشکبپتبْ

 ؽٛد: ٘ب ٚ عٛد دس فبص آثی أدبَ ِی ٘ب تٛعو فبص آة ٚ عٛد ٚاکٕؼ صیش ثیٓ ِشکبپتبْ بپتبْپظ اص خزة ِشک
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RSH + NaOH → RSNa + H2O                        (4-4)  

گیشد ٚ دسٔتیدٗ ثشػ عجک ٘یذسٚکشثٕی ِبٕٔذ گبص ِبیِ یب  ایٓ ٚاکٕؼ دس ثشج اعتخشاج فٛست ِی

 ؽٛد. ی ثشج اعتخشاج خبسج ِیؽذٖ ٚ اص ثبلا ثٛتبْ یب پشٚپبْ تقفیٗ

 ثبؽذ: فٛست صیش ِی ِکبٔیضَ ٚاکٕؼ ثٗ

RSH → RS
−
 + H

+
 

NaOH → Na
+
 + OH

−
 

RS
−
 + Na

+
 → RSNa 

H
+
 + OH

− 
→ H2O 

عذیُ فبص آثی ؽبًِ ِشکبپتبیذ٘بی
39

َِٕٛس ازیبء عٛد ثب ٘ٛا  ، خشٚخی اص پبییٓ ثشج اعتخشاج، ثٗ

فتبٌٛعیبٔیٓ يشات کبتبٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌتؽٛد، ل ؽذٖ ٚ ثٗ اکغیذایضس فشعتبدٖ ِی تشکیت
42

دس فبص آثی  

ؽذٖ ٚخٛد داسد چشاکٗ ِسٍٛي آة ٚ عٛد دس عیغتُ دس زبي چشخؼ اعت. دس اکغیذایضس،  فٛست تٛصیِ ثٗ

عذیُ ِٛخٛد دس فبص آة، دس زنٛس کبتبٌیغت ثب اکغیژْ ِٛخٛد دس ٘ٛا ٚاکٕؼ دادٖ ٚ  ِشکبپتبیذ٘بی

 ثبؽذ: فٛست صیش ِی اکٕؼ ثٗؽٛد. ٚ دسٔتیدٗ عٛد ازیب ِی

       
 

 
                                           (4-5)  

کٕذ. ِکبٔیضَ ٚاکٕؼ  عشّت پیؾشٚی ِی رکشؽذٖ ٚاکٕؼ دس دِبی ِسیو ثٗ کبتبٌیغتثٗ دٌیً زنٛس 

 دس اداِٗ آِذٖ اعت:

RSNa ↔ RS
−
 + Na

+
 

Kt + O2 ↔ [Kt … O2] 

                                                           
19. RSNa 

21. Sulfunated Cobalt Phetalocyanine (LCPS-30) 
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[Kt … O2] + RS
−
 → RS

◦ 
+ Kt +  

   

RS
◦
 + RS

◦ 
→ RSSR 

Kt + RSSR ↔ [Kt … RSSR] 

  
            

 

 
   

OH
−
 + Na

+ 
↔ NaOH 

ِشکبپتبیذ( دس زنٛس  اتیً ِشکبپتبیذ ٚ عذیُ ِتیً عذیُ )عذیُ ِْبدٌٗ عشّت اکغیذاعیْٛ ِشکبپتبیذ٘بی

 ثبؽذ: فٛست صیش ِی اکغیژْ دس فبص آة ٚ عٛد ثٗ

r RSNa =
    [  ][  ][  ]

    [  ]   [    ]
 (4-4)  

دسفذ ٚصٔی  42اٌی  32گشاد ٚ غٍَت عٛد  دسخٗ عبٔتی 33( دس دِبی 4-4٘بی ِْبدٌٗ ) ثبثت

 ّجبستٕذ اص:

K1Kp = 2.07×10
-2 

m
3
/Pa.mol.s 

Kp = 1.1×10
-4 

Pa
-1

 

Kr = 950 m
3
/mol 

ثشزغت ِٛي ثش ِتشِکْت  [RSSR]عٌٛفیذ  ٚ دی [kt]، کبتبٌیغت [  ]غٍَت یْٛ ِشکبپتبیذ 

(mol/m
3
 [.4ٚ  3ٚ  37ثبؽذ ] ِی (Pa)ثشزغت پبعکبي  [O2]ٚ غٍَت اکغیژْ  (

 ؽٛٔذ. عٌٛفیذ٘ب کٗ ٔبِسٍٛي دس فبص آة ٚ عٛد ٘غتٕذ تٛعو ٔیشٚی خبرثٗ خذاعبصی ِی ٔٙبیتبً، دی

 ُای فشػی ّاکٌص -2-3-2
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٘یذسٚژْ کٗ عٌٛفیذ دسفٛستی
43

شثٕیًک ، عٌٛفیذ
44

کشثٓ عٌٛفیذ ٚ دی 
45

دس گبص ِبیِ ٚخٛد داؽتٗ  

ثبؽٕذ ٚ لجً اص ثشج اعتخشاج تٛعو فشآیٕذ پیؼ ؽغتؾٛ ثب عٛد سلیك خذاعبصی ٔؾٛٔذ، ِؾکلات ِتْذدی ثٗ 

 ثبؽذ: ٘بی فشّی ٚ سلبثتی صیش ِی آیذ کٗ ٔبؽی اص ٚاکٕؼ ٚخٛد ِی

 H2S + NaOH → NaHS + H2O )اعتخشاج(

 NaHS + NaOH → Na2S + H2O )اعتخشاج(

 3Na2S + 4O2 + H2O → Na2 S2O3 + Na2 SO4 + 2NaOH )اکغیذاعیْٛ(

عذیُ عٌٛفیذ ِسٍٛي ِّکٓ اعت کٗ ثی PH٘یذسٚژْ ثب عٛد، ثغتٗ ثٗ  دس اکثش ٚاکٕؼ عٌٛفیذ
46

یب  

عذیُ عٌٛفیذ
47
 کٗ عٌٛفیذعذیُ غبٌت اعت دسزبٌی ( تؾکیً ّٔک ثی32-34تش ) ٘بی پبییٓ PHتٌٛیذ ؽٛٔذ. دس  

ؽٛد. ثٗ دٌیً ایٕکٗ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ  ( ّٔک عٌٛفیذعذیُ ثیؾتش تؾکیً ِی34٘بی ثبلاتش )ثبلاتش اص  PHدس 

أذاصٖ کبفی لٍیبیی ٔیغت ٚ دسٔتیدٗ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ  ، ِسٍٛي ث8ٗ٘بی کّتش اص  PHاعیذ مْیفی اعت، دس 

 ؽٛد. خذاعبصی ّٔی

 CO2 + 2NaOH → Na2CO3 + H2O )اعتخشاج(

ؽذٖ ٚ دس اثش  کشثٓ تٛعو ِسٍٛي عٛد خزة اکغیذ ، دی32٘بی ثبلای  PHػ کشد کٗ دس ٔجبیذ فشاِٛ

عذیُ ٚاکٕؼ آْ ثب عٛد ّٔک کشثٕبت
48

ؽٛد کٗ ِيٍٛة ٔیغت. دس اثش تؾکیً ایٓ ّٔک ّلاٖٚ ثش  تؾکیً ِی 

 ثبلا سفتٓ ِقشف عٛد، ثٗ دٌیً سعٛة ایٓ ّٔک ِؾکلات گشفتگی دس عیغتُ ثٗ ٚخٛد خٛا٘ذ آِذ.

اکغیذکشثٓ تٛعو  دسفذ(، ِمذاسی دی 63اکغیذکشثٓ صیبد ثبؽذ ) کٗ غٍَت دی ٓ دسفٛستیثٕبثشای

ٚ  39ؽٛد ] عذیُ تٌٛیذ ِی گشدد ٚ کشثٕبت ؽذٖ ٚ دسٔتیدٗ ِمذاس عٛد ثیؾتشی ِقشف ِی خشیبْ گبص خزة

38  ٚ4.] 

                                                           
21. H2S 

22. COS 

23. CS2 

24. Sodium besulfide (NaHs) 

25. Sodium Sulfide (Na2s) 

26. Sodium Carbonate (Na2CO3) 
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COS + 4NaOH → Na2S + Na2CO3 + 2H2O                                                                    )اعتخشاج( 

 فٛست صیش اعت: کشثٕیً ثب عٛد ثٗ ِکبٔیضَ ٚاکٕؼ عٌٛفیذ

COS + H2O ⇆ H2S+ CO2 

H2S + 2NaOH → Na2S + H2O 

CO2 + 2NaOH → Na2S + H2O 

CO2 + 2NaOH → Na2CO3 + H2O 

 اعت.ؽذٖ  ( اسائ3ٗ-4ثبثت تْبدٌی ثشای ٚاکٕؼ تْبدٌی عٌٛفیذکشثٕیً ثب آة دس خذٚي )

 [42ثبثت تْبدٌی ثشای ٚاکٕؼ عٌٛفیذکشثٕیً ٚ آة ] -3-4خذٚي 

   
[   ]  [   ]

[   ]  [   ]
 گشاد( دِب )دسخٗ عبٔتی 

3/58×32- 6 42 

5/36×32-3 322 

5/64×4-32 422 

8/3 ×32-5 522 

4/3 ×32-4 422 

 

CS2 + 6NaOH → 2Na2S + Na2CO3 + 3H2O 

ی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ٘ب کٗ ٔبخبٌقی دسفٛستی
47

، عٌٛفیذکشثٕیً
48

عٌٛفیذکشثٓ ٚ دی 
49

دس ثشج پیؼ  

 آیذ: ٘ب ٚاسد ثشج اعتخشاج ثؾٛٔذ ِؾکلات صیش ثٗ ٚخٛد ِی ؽغتؾٛ خذا ٔؾٛٔذ ٚ ّ٘شاٖ ِشکبپتبْ

                                                           
27. H2S 

28. COS 

29. CS2 
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ؽٛد چشاکٗ ثبصیبثی عٛد اص اکغیذاعیْٛ عٌٛفیذعذیُ ٔبپزیش ِقشف ِی فٛست ثبصگؾت عٛد ثٗ .3
52
 

سٔتیدٗ ثخؾی اص ِسٍٛي عٛد دائّبً ٘ذسسفتٗ ٚ ثبیذ ثٗ عیغتُ امبفٗ پزیش ٔیغت ٚ د سازتی اِکبْ ثٗ

 ؽٛد.

دس اثش زنٛس عٌٛفیذ٘یذسٚژْ .4
53

دٕ٘ذ عٌٛفبت عذیُ دس  ٘ب ٔؾبْ ِی گٛٔٗ کٗ ٚاکٕؼ ّ٘بْ 

دیگش اکغیذاعیْٛ عٌٛفیذعذیُ ّجبست ؽٛد. تٌٛیذ عٌٛفبت عذیُ ٚ یب ثٗ اکغیذایضس تٌٛیذ ِی
54

٘ؾت  

کبپتبیذثشاثش اکغیذاعیْٛ عذیُ ِش
55

کٕذ. دسٔتیدٗ ّذَ اِکبْ تضسیك اکغیژْ  اکغیژْ ِقشف ِی 

ثبؽذ ٚ ایٓ اِش ِٕدش ثٗ تدِّ عٌٛفیذ٘یذسٚژْ دس  کبفی یک ّبًِ ِسذٚدکٕٕذٖ ثشای ازیبء عٛد ِی

 ؽٛد. ِسٍٛي عٛد ازیبؽذٖ ِی

٘ب دس ثشج اعتخشاج کب٘ؼ  ة ِشکبپتبْ٘بی عذیُ دس عٛد، لذست عٛد سا دس خز زنٛس ّٔک .5

 د٘ذ. ِی

٘ب ِٕدش ثٗ ِؾکلات گشفتگی ٔؾیٕی آْ کٕٕذ، تٗ ٘بی عذیُ دس فشآیٕذ تدِّ ِی چْٛ ّٔک .4
56

دس  

 [.4ٚ  38ٚ  39گشدد ] عیغتُ ِی

 صدایی تْسط سْد کاتالیست فشآیٌذ هشکاپتاى -2-4

عٌٛفیذ٘ب، ِجٕبی تّبَ أٛاُ  ٘ب ثٗ دی لذست کبتبٌیغت دس تغشیِ ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ ِشکبپتبْ

ثبؽذ. کبتبٌیغت سایح دس فْٕت ثشای ازیبی  صدایی اص گبص ِبیِ تٛعو ِسٍٛي عٛد ِی فشآیٕذ٘بی ِشکبپتبْ

کٕٕذ ّجبست اعت اص  صدایی اعتفبدٖ ِی ِسٍٛي عٛد دس کٍیٗ فشآیٕذ٘بیی کٗ اص عٛدعٛصآٚس ثشای ِشکبپتبْ

فتبٌٛعیبٔیٓ کجبٌت عٌٛفٛٔیتذ
57

فٛست ِبیِ ثٛدٖ، خیٍی عّی ٔیغت ٚ  ّیبیی دس زبٌت ىجیْی ثٗ. ایٓ ِبدٖ ؽی

ٚ  39ؽٛد ] ؽذٖ ٚ دس فشآیٕذ ثکبس ثشدٖ ِی دسفذ ٚصٔی آْ دس آة ثب ِسٍٛي عٛد تشکیت 52ِّْٛلًا ِسٍٛي 

فتبٌٛعیبٔیٓ،  عبصی، اصخٍّٗ کبتبٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌت ٘بی ؽیشیٓ کٕٕذٖ کبتبٌیغت ٘بی تأِیٓ [. ؽشکت38

شکت اکغٕظّجبستٕذ اص ؽ
58

عی اِي ، ؽشکت اِي
57

ٚ یٛاُپی 
58

٘بی تدبسی ِختٍف  . ایٓ کبتبٌیغت داسای ٔبَ

                                                           
31. Na2S 

31. H2S 

32. Na2S 

33. RSNa 

34. Plugging Problems 

35. Sulfunated Cobalt Phetalocyanine 

36. AXENS 

37. LLC 

38.‌UOP 
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عی ثبؽذ، ثٗ تشتیت  اِي ثبؽذ ٚ ثشزغت ایٕکٗ تٌٛیذکٕٕذٖ آْ ؽشکت یٛاُپی، ؽشکت اکغٕظ یب ؽشکت اِي ِی

ِّکٓ اعت کبتبٌیغت ِشاکظ
59

اط -پی -عی -یب اِي 
62

بتبٌیغت ٚ یب غیشٖ ٔبِیذٖ ؽٛد. عبختبس ٌِٛکٌٛی ک 

 ِزکٛس دس صیش آٚسدٖ ؽذٖ اعت.

 

 [3فتبٌٛعیبٔیٓ ] عبختبس ٌِٛکٌٛی کبتبٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌت -5-4ؽکً 

-R: -So3H-, cl-, OH-, Br- 

-R1: PhCH2-, NO2-, NH2- 

عبصی گبص ِبیِ  ٘بی فٍضی ِٛسداعتفبدٖ دس ؽیشیٓ ٘بی فتبٌٛعیبٔیٓ فْبٌیت ٚ پبیذاسی أٛاُ کبتبٌیغت

 [.4( آٚسدٖ ؽذٖ اعت ]4-4ٛد دس خذٚي )تٛعو ِسٍٛي ع

٘بی ٘یذسٚکشثٕی عجک تٛعو  عبصی ثشػ ٘بی ِٛسداعتفبدٖ دس ؽیشیٓ ِمبیغٗ فْبٌیت ٚ پبیذاسی أٛاُ کبتبٌیغت -4-4خذٚي 

 [37ِسٍٛي عٛدعٛصآٚس ]

  (MePc)٘بی فٍض  فتبٌٛعیبٔیٓ

Without Catalyst 

 فْبٌیت کبتبٌیغت

 (PrSNa)اکغیذاعیْٛ 

 پبیذاسی

 (Mepcغیذاعیْٛ )اک
    

               
           

PcMn(SO3H)4 2/45 68/8  
PcZn(SO3H)4 2/44 46/7  

PcAlCl(SO3H)2 2/43 42/32  

PcSbCl(SO3H)2 2/46 62/34  

PcCrCl(SO3H)2 2/44 95/4  

PcFe(SO3H)4 2/54 42/33  

                                                           
39. Merox 

41. LCPS-30 
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PcNi(SO3Na)2 2/49 44/3  

PcCu(SO3H)2 2/34 44/2  

PcCo(SO3Na)2 3/53 84/9  

PcCo(COOH)8 43/42 59/42 

PcCo(NO2)4(SO3H)4 42/73 7/33 
PcCoNH(oct)CH2COOH 44/34 8/44 

PcCo Sulfamoil 34/22 9/44 

PcCo[SO2N(PhCH2)CH2COOH]2 38/25 8/63 

PcCoBr7(OH)8 75/83 4/24 

Meroxâ 2 34/42 7/33 

PcCo(OH)4(SO3H)2 57/34 8/73 

MOSKAZ-1 43/42 2/38 

MOSKAZ-2 344/22 3/59 

IVKAZ-2 387/22 4/34 

IVKAZ 63/44 4/23 

٘ب دس ِسٍٛي عٛد  ؽٛد اِشٚصٖ أٛاُ خذیذی اص کبتبٌیغت ( ِؾب٘ذٖ ِی4-4گٛٔٗ کٗ دس خذٚي ) ّ٘بْ

اعت. اصخٍّٗ ایٓ فتبٌٛعیبٔیٓ( ثیؾتش  ٘ب اص کبتبٌیغت ِشاکظ )عٌٛفٛٔیتذکجبٌت سٚٔذ کٗ فْبٌیت آْ ثکبس ِی

ثبؽذ  ثشاثش کبتبٌیغت ِشاکظ ِی 35ثبؽذ کٗ فْبٌیت آْ ثیؼ اص  ِی IVKAZ-2٘ب، کبتبٌیغت  کبتبٌیغت

[37.] 

 هایغ گاص تصفیَ ّ ُاهشكاپتاى استخشاج فشآیٌذ تش هؤثش ػْاهل تشسسي -2-5

 گبص دس ٛخٛدِ ٘بی ٔبخبٌقی ٚ عبیش عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ثبیذ اعتخشاج ثشج ثٗ ِبیِ گبص ٚسٚد اص پیؼ

عٌٛفیذکشثٕیً ِبٕٔذ
63

عٌٛفیذکشثٓ دی ٚ 
64

اعت  تش سلیك وٗ عٛدي ِسٍٛي تٛعو پیؼ ؽغتؾٛ ثشج یک دس 

 تّبط تست ِبیِ گبص ثشػ ٚ عٛد ِسٍٛي اعتخشاج دس ثشج ؽٛٔذ. خذاعبصي دسفذ( 7 عٛد ِسٍٛي )ِّْٛلًا

 ٚاکٕؼ عٛد ثب ٚ ؽذٖ آة فبص اسدٚ سٚغٓ فبص دس ِٛخٛد ٘بی دسٔتیدٗ ِشکبپتبْ ٚ گیشٔذ ِی لشاس یکذیگش ثب

 گبص دسٔتیدٗ ٚ خذاؽذٖ یىذیگش اص آة ٚ سٚغٓ فبص٘بي عپظ ؽٛٔذ، ِی تجذیً عذیُ ِشکبپتبیذ٘بی ثٗ ٚ دادٖ

 عٛد، ِسٍٛي پبیٗ غٍَت ٘ب، آْ ِمذاس ٚ ُٔٛ ثٗ عٛد ِسٍٛي تٛعو ٘بِشوبپتبْ ؽٛد. اعتخشاجتقفیٗ ِي ِبیِ

 ؽذٖ ِشوبپتبْ ثبصیبفت ِمذاس ثٗ ّ٘چٕیٓ ِذاَٚ فشآیٕذ دس ٚ ٍّیبتّ زشاست دسخٗ ٚ اعتخشاج ِشازً تْذاد

                                                           
41

 - COS 

42
 - CS2 
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 سٚي ثش ّٛاًِ اص ایٓ ٘شکذاَ اثش اداِٗ دس داسد. ثغتگي ثبؽذ( ِی ازیب ؽشایو اص تبثْي )وٗ عٛد تٛعو

 گشدد. ِی ثشسعي اعتخشاج ٍّّیبت

 هْجْد تاصُاي ّ اسیذُا یًْیضاسیْى ّ فاصُا تؼادل -2-5-1

ًّّ  ؽیّیبیي فیضیىي ِب٘یت دٌیً ثٗ عٛد آثي فبص ٚ ٘یذسٚوشثٕي فبص یک ثیٓ ٘ب ِشکبپتبْ تٛصیِ

 گشدد: ِی ثیبْ صیش ؽىً ثٗ اعتخشاج

                 I                  II  

      RSH           RSH             RS
-
  

)فبص آثی(        )فبص آثی(                                                                                                 

 )فبص سٚغٕی(

 گشدد. ِی ایدبد تْبدي دٚ آٌي ٚ آثي ِدّّٛٗ ایٓ دس ثٕبثشایٓ

 آثی. فبص ٚ ٘یذسٚوشثٕي فبص ثیٓ تْبدي: Iتْبدي 

 اعیذي. ٘بی یْٛ ٚ ٔؾذٖ تفىیه اعیذ اص ِمذاسي ثیٓ آثي فبص دس : تْبديIIتْبدي 

کٗ  دسزبٌی داسد ٘یذسٚوشثٓ ٚ عٛد فبص٘بي دس ٔؾذٖ خٕثي ٘بی ِشکبپتبْ زلاٌیت ٗث ثغتگي( Iتْبدي )

 اعت. ٚاثغتٗ آة ٚ آصاد ٘یذسٚکغیذ غٍَت ٚ ٘ب ِشکبپتبْ یٛٔیضاعیْٛ ثبثت ثٗ( IIتْبدي )

 آتي فاص دس هْجْد تاصُاي ّ اسیذُا تؼادل -2-5-1-1

 گشدٔذ: ِی تفىیه صیش ٚاوٕؼ ىجك آثي فبص دس وٗ ثبؽٕذ ِی ٘یذسیه ِٛٔٛ اعیذ٘بي ٘ب ِشکبپتبْ

           

 گشدد: ِی ثیبْ صیش فٛست ثٗ ٚ یٛٔیضاعیْٛ ثبثت تٛعو تفىیه ِمذاس

   
[   ][  ]

[   ]
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 گشدد. ِی ِْٕىظ ٘ب آْ تْبدي ثبثت ِمذاس دس اعتخشاج ٍّّیبت دس ٘ب ِشکبپتبْ ُٔٛ اثش ىجیْتبًً

 ِسٍٛيدس   [   ]ٚ یْٛ اعیذی [  ]٘یذسٚژْ  یْٛ غٍَت ثبؽذ تش ضسگث یٛٔیضاعیْٛ ثبثت ٘شچٗ

 کٕذ. ِی خٕثي سا عٛد اص ثیؾتشي ِمذاس اعیذ ثٕبثشایٓ ٚ ثٛدٖ ثیؾتش

عٛد  تٛعو ِسٍٛي پشٚپبْ ؽغتؾٛي پیؼ ٍّّیبت دس زنٛس، فٛست دس عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ٔبخبٌقي

 دٚ دس وٗ اعت ٘یذسیه دي اعیذ یه ِبدٖ، ایٓ ؽٛد. ِی خذاعبصي اعتخشاج ثشج ثٗ ٚسٚد اص لجً دسفذ 7

 ىجك آثي ٘بی ِسٍٛي دس ثبؽذ. عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ِی ٘یذسٚژْ فْبي یْٛ دٚ داساي ٚ ؽذٖ تفکیک ِشزٍٗ

 گشدد: ِی تفىیه صیش ٘بی ٚاکٕؼ

           

          

 

 اص: ّجبستٕذ یٛٔیضاعیْٛ ٘بی ثبثت ٚ

    
[  ][   ]

[   ]
      

[  ][  ]

[   ]
 

. )خذٚي اعت آْ دَٚ ِشزٍٗ تفىیه ثبثت اص تش ثضسگ خیٍي عٌٛفیذ٘یذسٚژْ اٚي ِشزٍٗ تفىیه ثبثت 

 اعیذ یه ؽذٖ ٚ تفکیک ِشزٍٗ یه دس تٕٙب عٌٛفیذ٘یذسٚژْ وٗ وشد فشك تٛاْ ِی دسٔتیدٗ ٚ (5-3

 اعت. ِٛٔٛ٘یذسیک

 آثي ٘بی دس ِسٍٛي وٗ ثبؽذ ِی ٘یذسٚکغیذ فْبي یْٛ یه ثب ٍشفیتي، یه ثبص یه ٔیض یذعذیُ٘یذسٚکغ

 ؽٛد: ِی تفىیه صیش ٚاوٕؼ ىجك

             

 فٛست ثٗ ٚ 322ثب  اعت ثشاثش فبسٔٙبیت دسخٗ 92دِبي  دس ٘یذسٚکغیذعذیُ یٛٔیضاعیْٛ ثبثت ٚ

 ؽٛد: ِی ِسبعجٗ صیش
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[   ][   ]

[    ]
                  

 گشدد: ِی تفىیه صیش فٛست ثٗ ٔیض آة

           

 ؽٛد: ِی تْشیف صیش ؽىً ثٗ آْ یٛٔیضاعیْٛ ثبثت ٚ

   
[  ][   ]

[   ]
 [  ][   ]              

ٚ یْٛ  [  ] ٘یذسٚژْ یْٛ غٍَت گیشٔذ ِی لشاس آثي ِسٍٛي دس ثبص یب یذاع یه کٗ ٕ٘گبِی

H٘بی  یْٛ وٍي غٍَت ثشاثش سٚد ِی وبس ثٗ تْبدي ٘بی ثبثت تّبِي دس وٗ  [   ]٘یذسٚکغیذ
+  ٚOH

 اعت -

 ثبؽذ. ِی ثبص ٚ اعیذ ٚ آة تفىیه اص زبفً وٗ

 ٘ب فشآیٕذي ٘یذسٚکشثٓ ٚازذ٘بي دس ِّْٛلًا ٗو اعیذ٘بیي اغٍت ثشاي سا یٛٔیضاعیْٛ ثبثت 5-4خذٚي 

 [.43د٘ذ ] ِی ٔؾبْ داسٔذ ٚخٛد

 [43گشاد ] دسخٗ عبٔتی 56ٔفتي دس دِبی  تشویجبت دس ِٛخٛد اعیذ٘بي یٛٔیضاعیْٛ ثبثت -5-4خذٚي 

 اعیذ
KA 

0 ثبثت یٛٔیضاعیْٛ دس 
F92 

 (H2Sعٌٛفیذ٘یذسٚژْ )
    5/6  32

 8
 

    5/3  32
 34

 

  (CH3SHِشکبپتبْ ) تیًِ

24/4 (C2H5SHِشکبپتبْ ) اتیً  32
 33

 

64/5 (C3H9SHِشکبپتبْ ) پشٚپیً  32
 33

 

34/5 (C4H11SHِشکبپتبْ ) ثٛتیً  32
 33

 

2/3 (phenolفًٕ )  32
 33

 

8/2 (Cresols٘ب ) کشعٛي  32
 33
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3/2 (Xylenolصایٍْٕٛ )  32
 7

 

3/3 (Thiophenolتبیٛفٕٛي )  32
 7

 

4/3 (C5-Naphtenic acidاعیذ ) ٔفتٕیک پٕتبْ  32
 3

 

 

 ؽٛد. ِی تؾىیً ِشکبپتبیذعذیُ ّٔه عٛد ثب ٘ب ِشکبپتبْ ؽذْ خٕثي اثش دس

 آتي ّ ُیذسّكشتٌي فاصُاي تیي تؼادل -2-5-1-2

 اثتذا ِسٍٛي عٛد ٚ ٘یذسٚوشثٓ فبص دٚ ثیٓ ٘ب ِشکبپتبْ تٛصیِ ٔسٖٛ سیبمي ِذي آٚسدْ دعت ثٗ ثشاي

Kpتمغیُ  مشیت
 ؽٛد: ِيبثك صیش تْشیف ِی 65

   
        

        
             

 أذاصٖ ثٗ PHکٗ  ٚلتی ثبؽذ ِی ٘یذسٚوشثٕي فبص دس اعیذ وً ثٗ آثي فبص دس اعیذ وً تْبدٌي ٔغجت Kpکٗ 

KEاعتخشاج  مشیت وْٕٛگشدد. ا اعیذ تفىیه اص ِبِٔ وٗ ؽٛد داؽتٗ ٔگٗ پبییٓ وبفي
 گشفتٓ َٔش دس ثب 66

 گشدد: ِی تْشیف صیش ِيبثك اعیذ تفىیه

   
                 

        
  

 آیٕذ: سٚاثو صیش ثٗ دعت ِی KEثب ِْبدٌٗ  Kp  ٚKw  ِشثٛه ِْبدلات تشویت ثب

   
                 

  

[  ]

        
   

 

   
                 

  
  

[   ]

[   ]

        
    (4-3                          )  

                                                           
43

 -Partition coefficient 

44
 -Extraction Coefficient 
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              [   ]                            (4-6)  

ثبؽذ تب آٔدبئی کٗ اصخٍّٗ اٚي  چک ِیخیٍی کٛ KA/KWدس ِمبیغٗ ثب  KPفٛق ِمذاس  ِْبدٌٗدس 

 َٔش کشد. تٛاْ فشف ( دس ِمبثً خٍّٗ دَٚ آْ ِی6-4ِْبدٌٗ )

          [   ] [   ]                             (4-7)  

 گشدد: ( ثیبْ ِیaآة ) فْبٌیت ثشزغت لٍیب دس آة ٔغجي غٍَت

          [   ]                                       (4-8)  

 کٗ

  
                                    

                            
 

 [.35آِذٖ اعت ] دعت ثٗ لٍیب تٛعو ثٕضیٓ اص ِشوبپتبْ اعتخشاج ثشاي yabroff( تٛعو 8-4) ِْبدٌٗ

( ایٓ ِْبدٌٗ ثٗ ؽکً صیش ثغو 8-4ِْبدٌٗ ) ٘بی کّیت فیضیىي ٚازذ٘بي ؽذْ ِؾخـ َِٕٛس ثٗ

 ؽٛد: ِی دادٖ

     [
[  ][  ]

[  ][  ][   ]
] [

[   ]

 
]                           (4-9)  

ُ٘ ثذْٚ ثْذ خٛإ٘ذ ثٛد.  KE  ٚKPثبؽٕذ  ثْذ ثذْٚ ٘ب کشٚؽٗ داخً ٘بی خٍّٗ ( اگش9-4دس ِْبدٌٗ )

ِبٔذٖ پبساِتش٘ب ٔیض ثبیغتی ِدّّٛبً ثذْٚ ثْذ  ثبؽذ ثٕبثشایٓ ثبلی یک ّذد ثذْٚ ثْذ ِی aکٗ  ثٗ دٌیً ایٓ

OHؽٛد پظ ] غیش ِتغیش ثٛدٖ ٚ ثشزغت گشَ یْٛ ثش ٌیتش گضاسػ ِی KA  ٚ KWثبؽٕذ. دس ِمبلات ِمذاس
- ]

  [.43اسص ثب ِٛلاسیتٗ ِسٍٛي عٛد آصاد اعت ] تی ثشزغت گشَ یْٛ ثش ٌیتش ثبؽذ کٗ دس ِٛاسد ٍّّی ُ٘ثبیغ

                      

                                                                   (4-32)  
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 ( آٚسدٖ ؽذٖ اعت.4-4٘بی ِختٍف دس خذٚي ) غٍَت ِمذاس اکتیٛیتٗ آة دس

 [.43گشاد ] دسخٗ عبٔتی 54٘بی ِختٍف ِسٍٛي عٛد دس دِبی  ِمذاس اکتیٛیتٗ آة دس غٍَت -4-4خذٚي 

 گشاد دسخٗ عبٔتی 4/54اکتیٛیتٗ آة دس  ِٛلاسیتٗ عٛد آصاد

83/3 963/2 

97/4 92/2 

43/4 83/2 

 

ایٓ  آٚسدْ ثٗ دعت کٕذ. دس ِی ثیبْ سا ٘یذسٚوشثٓ فبص ٚ آثي فبص ثیٓ وٍي تْبدي( 32-4ِْبدٌٗ )

 ثبؽٕذ. ِی ٔبِسٍٛي ٘یذسٚوشثٓ فبص دس ّٔه ٚ دادٖ ٚاوٕؼ اعیذ وٗ اعت ؽذٖ فشك تٍٛیسبً ِْبدٌٗ

تّبِي  ثشاي تٛأذ ِی ٚ گشدد ّٔی ِسذٚد ٘ب ِشکبپتبْ ( ث32ٗ-4لاصَ ثٗ تٛمیر اعت کٗ ِْبدٌٗ )

 .سٚد وبس ثٗ ثبؽٕذ ِی ِسٍٛي ٘یذسٚوشثٓ فبص ٚ يآث فبص دس وٗ اعیذي تشویجبت

٘ب  ( ثشای ِشکبپتب3ْ-4( ٚ ّ٘چٕیٓ دس خذٚي )4-4دس ؽکً ) Yabroffاص کبس  آِذٖ دعت ثٗ KEِمذاس 

0 دس دِبی 
F92 .آٚسدٖ ؽذٖ اعت 

٘بی  ( ٚ ِمذاس تدشثی آْ ثشای ِشکبپتب32ْ-4ؽذٖ اص ِْبدٌٗ ) ِسبعجٗ KE( ِمذاس 4-4دس ؽکً )

ٍّت ایٓ اختلافبت سا ٔبؽی اص پذیذٖ  Yabroffگشاد ِمبیغٗ ؽذٖ اعت.  دسخٗ عبٔتی 54دِبی  ِختٍف دس

Salting-out دأذ کٗ دسٔتیدٗ افضایؼ غٍَت عٛد اعت. ِی 
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 [43( ]32-4آِذٖ اص ِْبدٌٗ ) دعت ( تدشثی ٚ تئٛسی ثKEِٗمبیغٗ ثیٓ ِمبدیش مشیت اعتخشاج ) -4-4ؽکً 

 ِمذاسؽٛد ٚ  کّتش ِی Salting-out، اثش پذیذٖ KEِمذاس  ؽذْ ثضسگ بث وٗ د٘ذِي ٔؾبْ( 4-4ؽکً )

تٛاْ أتَبس داؽت کٗ اثش  ِی عٌٛفیذ٘یذسٚژْ ِٛسد دس ثٕبثشایٓ ؽٛٔذ ِی تش ٔضدیک ُ٘ ثٗ تئٛسي ٚ تدشثي

 [.43َٔش ثبؽذ ] زذالً ٚ لبثً فشف Salting-outپذیذٖ 

 [.43( ]32-4)ِْبدٌٗ  yabroffفیذ٘یذسٚژْ ثش اعبط کبس ٘ب ٚ عٌٛ ثشای ِشکبپتبْ KEمشیت اعتخشاج  -3-4خذٚي 

 تشکیت اعیذی

خٛػ  ٔميٗ

دس فؾبس 

اتّغفشیک 

(0
F) 

KP  دس 
0
F92 

)ثشای عیغتُ 

ایضٚاکتبْ ٚ 

 آة(
  
   

        

         
 

KE  دس 
0
F92 

  
   

        

         
 

ِشکبپتبْ  ِتیً

(CH3SH) 
46 

88/3

 32
 3

 
862 3422 3592 
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ِشکبپتبْ  اتیً

(C2H5SH) 
93 

46/4

 32
 4

 
362 442 472 

ِشکبپتبْ  پشٚپیً

(C3H7SH) 
333 

42/9

 32
 5

 
48 53 3/56 

ِشکبپتبْ  ثٛتیً

(C4H9SH) 
428 

36/4

 32
 5

 
9/4 3/3 5/3 

عٌٛفیذ٘یذسٚژْ 

(H2S) 
76- 

33/4

 32
 3

 
313321222 416221222 519521222 

 

 Ghorayeb  ٚManieh  ای ثٗ ؽکً صیش ثشای تْییٓ مشیت اعتخشاج  ِْبدٌٗ 3983دس عبيKE 

 [.44اسائٗ ّٔٛدٔذ ]

       
                               (4-33)  

عٌٛفیذ٘یذسٚژْ دس  ٚ ِختٍف ٘بي ِشکبپتبْ ثشاي A  ٚB٘بی  ِٛلاسیتٗ ِسٍٛي عٛد ٚ ثبثت Mکٗ 

 اعت.ؽذٖ  اسائٗ 8-4خذٚي 

 [43] 7-4٘بی ِْبدٌٗ  ثبثت -8-4خذٚي 

 Bثبثت  Aثبثت  تشکیت اعیذی

 3/823678 284/3 (H2Sعٌٛفیذ٘یذسٚژْ )

 3/349 674/2 (CH3SHِشکبپتبْ ) ِتیً

 9/322 747/2 (C2H5SHِشکبپتبْ ) اتیً

 42 334/2 (C3H7SHِشکبپتبْ ) پشٚپیً

 8/5 345/2 (C4H9SHِشکبپتبْ ) ثٛتیً

ِٛلاس ثٗ  5گشدد صیشا اص غٍَت  ِٛلاس عٛد ِسذٚد ِی 5٘بی صیش  ( ثٗ غٍَت33-4ٗ )کبسثشد ِْبدٌ

٘بی  ثیٕی کٕذ ٌٚی دس غٍَت تٛأذ آْ سا پیؼ ثب ِٛلاسیتٗ خیٍی کُ ثٛدٖ ٚ ایٓ ِْبدٌٗ ّٔی KEثْذ تغییشات 

 کٕذ. سا ثغیبس دلیك ثشآٚسد ِی KEِٛلاس ایٓ ِْبدٌٗ ِمذاس  5صیش 

 تاى تش فشآیٌذ استخشاجتأثیش ًْع هشکاپ -2-5-2
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 ثٗ ٔغجت عٕگیٓ ی٘ب ِشکبپتبْ اعتخشاج مشیت ثٛدْ وُ ٍّت وٗ ؽذ ِی تقٛس چٕیٓ اثتذا دس

 ٚصْ ثب افضایؼ اعیذي لذست وب٘ؼ اص ٔبؽي عٛد َٔیش لٍیبیي ٘بی ِسٍٛي ثب تّبط دس عجه ٘بي ِشکبپتبْ

 سعیذ ٔتیدٗ ایٓ ثٗ ثٛوغیٍیه آٌیفبتیهوش اعیذ٘بي ِٛسد دس خٛد تدشثیبت دس yabroffثبؽذ. اِب  ِی ٌِٛىٌٛي

 وب٘ؼ عجت تٛخٙی لبثً ثٗ ِمذاس اِب داسد یٛٔیضاعیْٛ ثبثت سٚي ثش وّي اثش ٌِٛىٌٛي ٚصْ افضایؼ وٗ

د٘ذ  ٘ب دس آة ٔؾبْ ِی اثش ٚصْ ٌِٛکٌٛی سا ثش سٚی زلاٌیت ِشکبپتبْ 7-4گشدد. خذٚي  ِی آة دس زلاٌیت

[43.] 

 [43] گشاد دسخٗ عبٔتی 42دس آة خبٌـ دس دِبی ٘ب  زلاٌیت ِشکبپتبْ -7-4خذٚي 

 دلالیت دس آب )هْل تش لیتش( ًْع هشکاپتاى

 33422/2 ِشکبپتبْ اتیً

 24322/2 ِشکبپتبْ پشٚپیً ٔشِبي

 22663/2 ِشکبپتبْ ثٛتیً ٔشِبي

 23272/2 ِشکبپتبْ ثٛتیً تشت

 22332/2 (n-Amylآِیً ) ٔشِبي

 22227/2 (n-hepthyl٘پتیً ) ٔشِبي

 

 ٚ ٔشِبي 7/2عٛد  ِسٍٛي ٚ ایضٚاوتبْ عیغتُ ثشاي ِختٍف ٘بي ِشکبپتبْ Kp   ٚKE(، 3-4ؽکً ) دس

 وٗ اعت آؽىبس ؽىً اعت. دس ایٓ ؽذٖ دادٖ ٔؾبْ ِختٍف ٘بي ِشکبپتبْ ٔشِبي ثشاي آة، دس زلاٌیت ّ٘چٕیٓ

((. 7-4دس ؽکً ) 3ی یبثذ )ِٕسٕ وب٘ؼ ِی عشّت ثٗ ِٛکٌٛی ٚصْ افضایؼ ثب آة دس ٘ب ِشکبپتبْ زلاٌیت

( کب٘ؼ پیذا KEیبثذ کٗ ِتٕبٍش ثب آْ مشیت اعتخشاج ) ( کب٘ؼ ِی5( ِيبثك ِٕسٕی )KPمشیت تمغیُ )

 ثبثت وٗ د٘ذ ِی ٔؾبْ( 3-4( دس ؽکً )4ٚ  5٘بی ) (. ِٛاصی ٚ ٔضدیک ثٛدْ ِٕسٕی4کٕذ )ِٕسٕی ِی

 اعت. ٘ب آْ کٌٛیِٛ اص خشَ ِتأثش وُ خیٍي ِمذاس ثٗ ٘ب ِشکبپتبْ ٔشِبي یٛٔیضاعیْٛ

 KEثبؽذ ٌٚی  ِی وشثٓ تْذاد ّ٘بْ ثب ِغتمیُی ٘ب ِشکبپتبْ اص ثیؾتش آة دس داس ؽبخٗ ِشوبپتبْ زلاٌیت

 ثبثت یٛٔیضاعیْٛ د٘ذ ِی ٔؾبْ ایٓ وٗ اعت ِغتمیُ ٘بي ِشکبپتبْ KEداس کّتش اص  ٘بی ؽبخٗ ِشکبپتبْ

ٔیض ایٓ اِش  Ellisوبس٘بي  ٚ ثبؽذ ِی ِغتمیُی ٘ب ِشکبپتبْ یٛٔیضاعیْٛ ثبثت اص وّتش داس ؽبخٗ ٘بي ِشکبپتبْ

 [.43کٕذ ] سا تأییذ ِی
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 ٘ب ِشکبپتبْ ٘بی کشثٓ دس ٔشِبي تْذاد اتُ

 آة )ِٛي ثش ٌیتش( دس ٘ب ِشکبپتبْ ٔشِبي زلاٌیت -3

 (KEٔشِبي ) 7/2عٛد  ِسٍٛي آثي فبص ٚ ایضٚاوتبْ ٘یذسٚوشثٕي فبص ثیٓ ٘ب ِشکبپتبْ تٛصیِ مشیت -4

 (KPآة ) ٚ ایضٚاوتبْ ٘یذسٚوشثٕي فبص ثیٓ ٘ب ِشکبپتبْ ِتٛصی -5

 7/2٘یذسٚوشثٕي ایضٚاکتبْ ٚ فبص آثی ِسٍٛي عٛد  فبص ثیٓ ٘ب ِشکبپتبْ تٛصیِ ٚ آة دس ٘ب ِشکبپتبْ ٔشِبي زلاٌیت -3-4ؽکً 

 [.43ٔشِبي ]

 

 

 تَ اُ هشکاپتاى تثذیل ّاكٌص ّ استخشاج فشآیٌذ تش ُیذسّکسیذ هذلْل غلظت تأثیش -2-5-3

   سذین هشکاپتایذُای

 پشٚپیً ٚ ِٛسد دس. یبثذ ِی افضایؼ( KEاعتخشاج ) مشیت ٘یذسٚکغیذ، ِسٍٛي غٍَت افضایؼ ثب

 غٍَت اص ایٓ ٚ ثبؽذ ِی تٛخٗ لبثً ِٛلاس 5زذٚد  غٍَت تب عٛد ِسٍٛي ثشاي افضایؼ ایٓ ٘ب ِشکبپتبْ ثٛیتً

 وٗ ىٛس ّ٘بْ اِش ٍّت ایٓ وٗ کٕذ ّٔی پیذا ضایؼاف أتَبس زذ دس اعتخشاج مشیت غٍَت، افضایؼ ثب ثْذ ثٗ

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



47 

 

ِمذاس  دس وُ افضایؼ دسٔتیدٗ ٚ KPوب٘ؼ  عجت وٗ ثبؽذ ِی Salting–outپذیذٖ  ثٗ ِشثٛه ؽذ دادٖ تٛمیر لجلًا

KE ؽٛد. ِی ٘یذسٚکغیذ غٍَت افضایؼ ثب 

Setschenow  ٖاثش پذیذSalting–out [.43اعت ] وشدٖ ثیبْ صیش ِْبدٌٗ فٛست ثٗ سا 

   
  

  
                                                    (4-34)  

 :Soزلاٌیت دس آة 

 :Scزلاٌیت دس ِسٍٛي ّٔک 

 :Cغٍَت ّٔک دس ِسٍٛي آثی  

 K: Salting-outثبثت پذیذٖ 

K = 0/075for Ethyl Mercaptan 

K = 0/181for n-Buthyl Mercaptan 

 ثب ذ.د٘ ٔؾبْ ِی ٘ب ِشکبپتبْ ززف دس سا کٕٕذٖ اعتخشاج ّبًِ ِمذاس ٚ غٍَت اثش ( ٔیض8-4ؽکً )

 زذي تب غٍَت ایٓ افضایؼ ٌٚي یبثذ ِی ثٙجٛد اعتخشاج ٍّّیبت اگشچٗ کٕٕذٖ اعتخشاج ّبًِ غٍَت افضایؼ

 آْ ٚیغىٛصیتٗ وٕذ پیذا ِْیٕي اصدیبد ِمذاس اص ثیؾتش کٕٕذٖ اعتخشاج ّبًِ غٍَت اگش صیشا ثبؽذ، ِی ِدبص

 ؽٛد. ِی ِؾىً ٘یذسٚوشثٓ خیٍي ٚ آثي فبص خذاعبصي ٚمْیت ایٓ دس ٚ پیذاکشدٖ ایؼافض

 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



48 

 

 ٘ب ِشکبپتبْ اعتخشاج دس عٛد ِسٍٛي غٍَت ٚ ِمذاس اثش -8-4ؽکً 

0 دس دِبی  د٘ذ. ِی ٔؾبْ آْ غٍَت ثب سا ٘یذسٚکغیذعذیُ ِسٍٛي ٚیغىٛصیتٗ ( تغییشات7-4ؽکً )
C 

 گشدد. ثشاثش ِی 42عذ ٚیغکٛصیتٗ آْ % ثش32% ثٗ 32اگش غٍَت ِسٍٛي اص  43

 

 [.43تغییشات ٚیغکٛصیتٗ ِسٍٛي عٛد ثب غٍَت آْ ] -7-4ؽکً 

 عٛد ٚ ثب ٘ب ِشکبپتبْ ٚاکٕؼ ،دعٛ ِسٍٛي تٛعو ٘یذسٚکشثٓ فبص اص ٘ب ِشکبپتبْ اعتخشاج اص پظ

 گیشد: ِی فٛست صیش ٚاکٕؼ ِيبثك عذیُ ِشکبپتبیذ٘بی تؾکیً

                  

           

 ٚاکٕؼ تْبدٌي یک فٛق ٚاکٕؼ ایٕکٗ ثٗ دٌیً اعت، ؽذٖ دادٖ ٔؾبْ( 8-4کٗ دس ؽکً ) گٛٔٗ ّ٘بْ

 غٍَت تغییش یبثذ. ثب افضایؼ ِی عٛد، غٍَت افضایؼ ثب عذیُ ِشکبپتبیذ٘بی ثٗ ٘ب ِشکبپتبْ تجذیً ِمذاس اعت،

 چؾّگیش عذیُ ثٗ ِشکبپتبیذ٘بی ٘ب ِشکبپتبْ تجذیً دسفذ ؼافضای ٌیتش، ثش ِٛي 77/4تب  ففش اص عٛد

 ثبؽذ. ّٔی تٛخٗ لبثً چٕذاْ تجذیً ٚاکٕؼ دسفذ تغییش عٛد، غٍَت افضایؼ ثب اصآْ پظ اِب ثبؽذ، ِی
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 ٌیتش ثش ِٛي 937/2ِشوبپتبْ:  غٍَت

 3/3 :٘یذسٚوشثٓ ثٗ عٛد زدّي ٔغجت

 rpm 3222عشّت ّ٘ضِبْ: 

 گشاد دسخٗ عبٔتی 45دِب: 

 عٛد ٚ ِشکبپتبْ پشٚپیً ٚاکٕؼ ثش عٛد غٍَت تأثیش -8-4ؽکً 

 هْسدًیاص هصشفي سْد هقذاس -2-5-4

 داساي ِٕبثِ ٘ب، ِشکبپتبْ خذاعبصي ٚ ِبیِ گبص عبصی ؽیشیٓ دس ِٛسداعتفبدٖ اٌٚیٗ ِبدٖ ّٕٛاْ ثٗ عٛد

ثبؽذ  ِی ثب عٛد صداییْ ِشکبپتب فشآیٕذ التقبد کٕٕذٖ کٕتشي ّبًِ تشیٓ ُِٙ عٛد اعت. ِمذاس ِسذٚدي ثغیبس

[45.] 

ِمذاس  ثٗ ِبیِ گبص اص صدایی ِشکبپتبْ ثشاي ِٛسدٔیبص ِقشفي عٛد ِمذاس ؽذٖ أدبَ ِيبٌْبت ىجك

 داسد. ثغتگي عٛد اٌٚیٗ غٍَت ٚ ِذَٔش خذاعبصي ِمذاس ِبیِ، گبص دس ِشکبپتبْ اٌٚیٗ

 ِبیِ اص گبص صدایی ِشکبپتبْ ذ٘بيٚاز دس ؽذٖ أدبَ ٘بی تغت ثٗ ّ٘شاٖ ؽذٖ أدبَ آصِبیؾبت ٚ اىلاّبت

 ثبصدٖ ثشاي تؾخیـ ِْیبس تشیٓ ُِٙ ٘ب ِشکبپتبْ تٛعو عٛد ِسٍٛي اؽجبُ ِمذاس وٗ أذ دادٖ ٔؾبْ عٛد، ثب

Sفٛست ِٛي  اؽجبُ )کٗ ثٗ ثبؽذ. ِمذاس ِی ِسٍٛي آْ صدایی ِشکبپتبْ
ؽٛد(  ِی ثیبْ ِٛي عٛد ٘ش ثٗ اصاء =

 کٗ ىٛسی ثٗ داسد ثغتگي ِسٍٛي عٛد غٍَت ثٗ ٚ ٔذاؽتٗ ثغتگي ِبیِ گبص دس ِٛخٛد ِشوبپتبْ اٌٚیٗ ِمذاس ثٗ

 دس وٗ گٛٔٗ ّ٘بْ ثٕبثشایٓ .یبثذ ِی عٛد وب٘ؼ اٌٚیٗ غٍَت افضایؼ ثب ٘ب ِشکبپتبْ اص عٛد ِسٍٛي اؽجبُ لبثٍیت
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 ِْیٕي ِمذاس ٚ ثبثت ٚ ِؾخـ غٍَت عٛد ثب ِسٍٛي یه ثشاي اعت، ؽذٖ دادٖ ( ٔؾب9ْ-4ؽىً )

 [.45اعت ] ثبثت ٚ ِؾخـ اؽجبُ ِمذاس صدایی، ِشکبپتبْ

 

Breakthrough of treated product with respect to mercaptan content : � 

averaging of treated product with respect to mercaptan content : Δ 

Y) ٘ب ِشکبپتبْ تٛعو عٛد اؽجبُ لبثٍیت -9-4ؽکً 
’
2, Y2 ،)ٗعٛد ِسٍٛي غٍَت ثشزغت ٚدوٕٕذٖ،ّبًِ ِسذ یه ّٕٛاْ ث 

 أذ. آِذٖ دعت ثٗ صیش سگشعیٛٔي ِيبٌْبت آصِبیؾگب٘ي ٔتبیح تسٍیً ٚ آِبسي ٘بی ىشازی ثش اعبط

 آصِبیؾگب٘ي ٔتبیح وٗ أذ آِذٖ دعت ثٗ عبصی ؽیشیٓ ٍّّیبتي ٚازذ٘بي ٘بی دادٖ ثش اعبط ِْبدلات ایٓ دسٚالِ

 کٕٕذ. ِی تٛفیف دلت ثٗ ٔیض سا

Y2 = 0/35 − 0/ 008 X1 

Sىٛس ِتٛعو )ِٛي  ِمذاس اؽجبُ ِسٍٛي عٛد ثٗ
 Y2ثش ِٛي عٛد( : =

Y
’
2 = 0/ 624 − 0/ 016 X1 

S)ِٛي  break thraushِمذاس اؽجبُ ِسٍٛي عٛد ثشای 
Yثش ِٛي عٛد( : =

’
2 

 ثٛدٖ اعت. ٚصٔي دسفذ 235/2 -234/2 ِسقٛي دس ِشوبپتبْ ٔٙبیي ِمذاس ٘ب گیشی أذاصٖ وٍیٗ دس

 دسفذ 24/2±224/2فشآیٕذ  خلاي دس ٘گضاْ ٔشِبي ؽذٖ ؽیشیٓ خضء دس ِشکبپتبْ اتیً ِمذاس دیگش ّجبست ثٗ
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( 8-4خذٚي ) دس ٔتبیح آصِبیؾگب٘ي، ثٗ ّ٘شاٖ فشآیٕذي ٚازذ٘بي ثٗ ِشثٛه ىشازي اعت. ِبتشیظ ثٛدٖ

-4خذٚي ) ٘بی دادٖ اص ِشثٛه خيبي ٚ ِْبدلات سگشعیٛٔي مشایت ِسبعجٗ َِٕٛس اعت. ثٗ ؽذٖ دادٖ ٔؾبْ

 اعت.  ؽذٖ ( اعتفبد33ٖ

 آصِبیؾگب٘ي ٔتبیح ٚ ىشازي ِبتشیظ -8-4خذٚي 

 ؽّبسٖ
X1  غٍَت عٛد( ×

322) 

X2  دسفذ ٚصٔی(

 (322× ِشکبپتبْ 

y2  ُِمذاس اؽجب(

عٛد تٛعو 

ِشکبپتبْ( 

(breakthrough) 

y2
)ِمذاس ِتٛعو  ’

اؽجبُ عٛد تٛعو 

 ِشکبپتبْ(

3 42 55% 338/2 433/2 

4 32 55% 434/2 449/2 

5 42 33% 386/2 553/2 

4 32 33% 433/2 638/2 

3 8 44/2 498/2 582/2 

6 44 44% 384/2 492/2 

7 33 7 2/2 367/2 562/2 

8 33 57 397/2 596/2 

9 33 44/2 398/2 543/2 

32 33 44/2 399/2 543/2 

33 33 44/2 436/2 438/2 

34 33 44/2 437/2 434/2 

35 33 44/2 444/2 543/2 

 

 تأثیش دها تش فشآیٌذ استخشاج  -2-5-5

 ٔشِبي ٚ ایضٚاوتبْ 7/2عٛد  ِسٍٛي عیغتُ دس ِشوبپتبْ ثٛتیً ئشِب ثشاي ؽذٖ أدبَ آصِبیؾبت ٔتبیح

 دِب اص وّي اثشپزیشي KPؽذٖ اعت.  ( ٔؾبْ داد33ٖ-4( ٚ )32-4اؽىبي ) دس ِختٍف ٘بی زشاست دسخٗ دس

ثب کب٘ؼ دِب ثیؾتش  KEکٕذ کٗ اصدیبد  اصدیبد پیذا ِی KEٌٚي  یبثذ ِی ٘ؼوب زشاست دسخٗ وب٘ؼ ثب KAداسد. 

 ثبؽذ. ثب کب٘ؼ دِب ِی Kh(KW/KA)ثٗ ٍّت کب٘ؼ 
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عٛد  ِسٍٛي ٚ عیغتُ ایضٚاوتبْ ثشاي ٘ب ِشکبپتبْ اتیً ٚ ِتیً اعتخشاج مشیت سٚي ثش زشاست دسخٗ اثش -32-4ؽکً 

 ِٛلاس 47/6

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



53 

 

 

ٔشِبي  7/2عٛد  ِسٍٛي آثي فبص ٚ ایضٚاوتبْ ٘یذسٚوشثٕي فبص ثیٓ ٘ب ِشکبپتبْ ثٛتیً تٛصیِ مشیت -3

(KE) 

 (KPآة ) ٚ ایضٚاوتبْ ٘یذسٚوشثٕي فبص ثیٓ ٘ب ِشکبپتبْ ثٛتیً تٛصیِ -4

 (Ka٘ب ) ِشکبپتبْ ثٛتیً یٛٔیضاعیْٛ ثبثت -5

 (Kh=Kw/Kaثبثت ٘یذسٌٚیض ) -6

 ٔشِبي 7/2ٚ ِسٍٛي عٛد  ایضٚاوتبْ عیغتُ دس ِشوبپتبْ ثٛتیً اعتخشاج مشیت سٚي ثش زشاست اثش دسخٗ -33-4ؽکً 

 استخشاج ّ تْصیغ ضشایة تشاي ضذٍ اسائَ تجشتي سّاتط -2-5-6

ثب دِب  Kiتغییشات  ثیبْ ثشاي صیش تدشثي سٚاثو ِشکبپتبْ، ثٛتیً ٔشِبي ثشاي ؽذٖ أدبَ آصِبیؾبت اص

 ؽذٖ اعت. اسائٗ

LogKE =− 4.9636+1618/T,AqueousPhase=0.5N NaOH          (4-35      )                           

LogKP =− 3.0863+131/T, AqueousPhase=water        (4-36                                           )  

LogKA =− 5.5412−1497 /T       (4-37                                                                     )       

LogKh =Log(KW /KA )=105664−1493/T        (4-38                                                     )  
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.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



54 

 

 ( ٚ ٔس9ٖٛ-4خذٚي ) دس ِختٍف ِشوبپتبْ ُٔٛ چٙبس ثشاي ؽذٖ اسائٗ تدشثي ٘بی دادٖ ثٗ تٛخٗ ثب

( ثشای ثیبْ ٔسٖٛ تغییشات 38-4( ٚ )37-4ِْبدلات ) دِب، ثب ِشکبپتبْ ثٛتیً ٔشِبي ثشاي KE ٚ KPتغییشات 

KE  ٚKP ْوٗ  ثبؽذ ِی ثٗ تٛمیر گشدد. لاصَ ِی پیؾٕٙبد عٛد ِٛلاسیتٗ ٚ دِب ثب ِختٍف ٘بي ِشکبپتبKP ثشاي 

 ایٓ ثش فشك صیش ِْبدلات آٚسدْ دس ثٗ دعت اعت. ّ٘چٕیٓ ؽذٖ دادٖ خبٌـ آة فبص ٚ ٘یذسٚوشثٕي فبص یک

 KE  ٚKPتغییشات  ٔسٖٛ ّ٘بٕٔذ دِب ِختٍف ثب ٘بی ِشکبپتبْ KE,KPتغییشات  ٔسٖٛ وٗ ثبؽذ ِی

 ثبؽذ. دِب ثب ِشکبپتبْ ثٛتیً ٔشِبي

 عیغتُ ایضٚاکتبْ ٚ آة:  

                                                          (4-37)  

 عیغتُ ایضٚاکتبْ ٚ ِسٍٛي عٛد: 

                                                                 (4-38)  

 غٍَتثب تٛخٗ ثٗ ُٔٛ ِشکبپتبْ ٚ  B( ٚ ثبثت 9-4ثٗ ُٔٛ ِشکبپتبْ اص خذٚي ) تٛخٗثب  Aثبثت 

 آیذ. ( ثٗ دعت ِی32-4خذٚي ) اص عٛد ِسٍٛي

 (37-4ثشزغت ُٔٛ ِشکبپتبْ ثشای ِْبدٌٗ ) Aِمذاس ثبثت  -9-4خذٚي 

 A ِشوبپتبْ ُٔٛ

 2/42453 (CH3SH)ِشکبپتبْ  یًِت

 23733/2 (C2H5SH)ِشکبپتبْ  اتیً

 24598/2 (C3H7SH)ِشکبپتبْ  پشٚپیً

 23637/2 (C4H9SH)ِشوبپتبْ  ثٛتیً
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 (38-4ثشای ِْبدٌٗ ) Bِمذاس ثبثت  -32-4خذٚي 

 ِٛلاسیتٗ

عٛد  ِسٍٛي

 ٌیتش( )ِٛي

 Bثبثت 

 ِشکبپتبْ ثٛتیً تبِْشکبپ پشٚپیً ِشکبپتبْ اتیً ِشکبپتبْ ِتیً

 ــــــ ــــــ 4747/54 ــــــ 44/2

 ــــــ ــــــ 5335/54 9435/54 32/2

 ــــــ ــــــ ــــــ 2324/55 34/2

 ــــــ ــــــ 4764/54 3734/55 7/2

 ــــــ ــــــ 3862/54 5353/55 2/3

 ــــــ ــــــ 7352/54 4445/55 3/3

(BE32 )

83/3 
3274/55 7773/54 242/54 465/53 

 ــــــ ــــــ 7984/54 3333/55 2/4

 ــــــ ــــــ 8743/54 3753/55 3/4

(BE33 )

97/4 
6343/55 9334/54 337/54 48/53 

 ــــــ ــــــ 9435/54 ــــــ 2/5

 ــــــ ــــــ 9355/54 ــــــ 3/5

 ــــــ ــــــ 9964/54 ــــــ 2/4

(BE33)43/4 7362/55 2245/55 353/54 497/53 

 ــــــ ــــــ 2243/55 ــــــ 3/4

 

دس ؽکً  عٛد ثشزغت ِٛلاسیتٗ Bثبثت  ِمذاس(، 32-4خذٚي ) دس ؽذٖ اسائٗ ٘بی دادٖ اص اعتفبدٖ ثب

 ( سعُ ؽذٖ اعت.4-34)
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 ( ثشزغت ِٛلاسیتٗ عٛد38-4ِشثٛه ثٗ ِْبدٌٗ ) Bِمذاس ِتغیش  -34-4ؽکً 

 ثبؽذ: ِی صیش ِْبدٌٗ فٛست ثٗ عٛد ِٛلاسیتٗ ثٗ ٔغجت Bت ِتغیش ( تبثْی34-4ؽىً ) ثٗ ثب تٛخٗ

 ِشکبپتبْ ( ثشای ِتی39ً-4ِْبدٌٗ )

(4-39                          )B=0/3504 Ln (M) + 33/267 

 ِشکبپتبْ ( ثشای اتی42ً-4ِْبدٌٗ )

(4-42                         ) B =0/3112Ln (M) + 32/571  

 اعتخشاج ثبثت ِشکبپتبْ اتیً ٚ ِشکبپتبْ ِتیً ثشاي عٛد ِٛلاسیتٗ ٚ دِب تثشزغ خبیگزاسي ثب

 ؽٛد: ِی ِسبعجٗ صیش فٛست ثٗ

 عٛد ِسٍٛي ٚ ایضٚاوتبْ عیغتُ دس ِشکبپتبْ ِتیً ( ثشاي43-4ِْبدٌٗ )

(4-43                             )Log KE = -12/305 Log T + 0/3504 Ln M + 33/267 
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 عٛد ِسٍٛي ٚ ایضٚاوتبْ عیغتُ دس ِشکبپتبْ اتیً شاي( ث44-4ِْبدٌٗ )

(4-44                            )Log KE = -12/305 Log T + 0/3112 Ln M + 32/571 

ِشکبپتبْ  اتیً ٚ ِشکبپتبْ ِتیً ثشاي KE( مشیت اعتخشاج 44-4( ٚ )43-4ِْبدلات ) اص اعتفبدٖ ثب

 ؽذٖ اعت. ( داد35ٖ-4ؽىً ) دس گشاد عبٔتی دسخٗ 62بي دِ دس عٛد ِسٍٛي ٚ ایضٚاوتبْ عیغتُ ثشاي

 

 دس عیغتُ ایضٚاکتبْ ٚ ِسٍٛي عٛد C2,C1٘بی  ثشای ِشکبپتبْ KEمشیت اعتخشاج  -35-4ؽکً 

 تٌذی ػْاهل هؤثش تش فشآیٌذ استخشاج هشکاپتاى اص گاص هایغ جوغ -2-5-7

 فبص ٘یذسٚوشثٕي اص ٘ب ِشکبپتبْ اجاعتخش ٘بی عیغتُ ِٛسد دس صیش وٍي ٔتبیح فٛق ٘بی ثشسعی پي دس

 آیذ: ِی ثٗ دعت لٍیبیي ٘بی ِسٍٛي تٛعو

 ثٗ ِشوبپتبْ ٚ ٌِٛکٌٛی خشَ ثٗ صیبدي ِمذاس ثٗ لٍیب تٛعو ٘یذسٚوشثٓ فبص اص ٘ب ِشکبپتبْ اعتخشاج -3

 داسد. ثغتگي ِشوبپتبْ ٌِٛکٛي ؽىً ثٗ وّتشي ِیضاْ

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 



58 

 

ایٓ  اص ِغتمً یىغبْ ؽشایو تست ِختٍف ْ ٘ب ِشکبپتبْ ُٔٛ دٚ ثشاي اعتخشاج مشایت ٔغجت -4

 اص تش ثشاثش ثضسگ چٙبس اعتخشاخي مشیت داساي ِشوبپتبْ ٔشِبي یه تمشیجي ىٛس ثٗ ٚ اعت ؽشایو

 ثبثت تمشیجبً ٚ ثْذاصآْ داسد داِٗا C5تب  سٚٔذ داسد. ایٓ ثیؾتش وشثٓ اتُ یه وٗ اعت ِشوبپتبٔي ٔشِبي

 گشدد. ِی

ثب  اعتخشاج ِیضاْ ٌٚي ثخؾذ ِی ثٙجٛد سا ٘ب ِشکبپتبْ عتخشاج٘یذسٚکغیذ، ا غٍَت افضایؼ -5

 کٕذ. ّٔی تغییش تٕبعجي کٕٕذٖ اعتخشاج غٍَت افضایؼ

 د٘ذ افضایؼ ِی ِشکبپتبیذعذیُ ثٗ سا ِشوبپتبیذ ٘بی یْٛ تجذیً دسفذ ٘یذسٚوغیذ، غٍَت افضایؼ -6

 اعت. چؾّگیش ِٛلاس 77/4عٛد  غٍَت تب افضایؼ ایٓ اِب

 د٘ذ. ِی افضایؼ صیبدي زذ تب سا اعتخشاج مشایت دِب وب٘ؼ -7

 ػْاهل هؤثش تش فشآیٌذ ادیا سْد -2-6

عذیُ، غٍَت پبیٗ ِسٍٛي عٛد، ِمذاس عٛد ِقشفي،  فشآیٕذ ازیب عٛد ثٗ ُٔٛ ٚ ِمذاس ِشوبپتبیذ٘بي

دسخٗ زشاست ٍّّیبت، ِمذاس خض فْبي وبتبٌیغت، ِمذاس اوغیژْ ِقشفي ٚ ّ٘چٕیٓ عشّت اختلاه 

وبتبٌیغتي ثب ٘ٛا ثغتگي داسد. دس اداِٗ اثش ٘شکذاَ اص ایٓ ّٛاًِ ثش سٚي ٍّّیبت اعتخشاج ِسٍٛي 

 گشدد. ثشسعي ِی

 سْلفیذُا سذین تَ دی تأثیش غلظت سْد تش ّاکٌص تثذیل هشکاپتایذُای -2-6-1

عٌٛفیذ٘ب تٛعو ٘ٛا، دس زنٛس کبتبٌیغت  عذیُ ثٗ دی ٚاکٕؼ تجذیً ِشکبپتبیذ٘بی

گیشد؛ ثٕبثشایٓ غٍَت عٛد سٚی  ٚ دس ِسیو ثبصی فٛست ِی (CoSPc)فتبٌٛعیبٔیٓ  عٌٛفٛٔیتذکجبٌت

 ثبؽذ. عشّت ٚاکٕؼ تأثیشگزاس ِی
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 ِٛي ثش ٌیتش 2546/2غٍَت اٌٚیٗ عذیُ ِشکبپتبیذ پشٚپبْ دس ِسٍٛي عٛد: 

 گشَ 223/2ِمذاس کبتبٌیغت دس ِسٍٛي: 

 rpm3222عشّت ّ٘ضْ: 

 گشاد دسخٗ عبٔتی 45دِبی ٚاکٕؼ: 

 [44عٌٛفیذاٚیً ] عذیُ ثٗ دی تأثیش غٍَت عٛد ثش ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ پشٚپیً ِشکبپتبیذ٘بی -34-4ً ؽک

( دسفذ تجذیً ٚاکٕؼ اثتذا ثب افضایؼ غٍَت عٛد )تب 34-4ؽذٖ دس ؽکً ) ثب تٛخٗ ثٗ ٔتبیح اسائٗ

یبثذ ٚ  ب٘ؼ ِیپظ دسفذ تجذیً ثب افضایؼ غٍَت عٛد ک یبثذ ٚ اصآْ ِٛي ثش ٌیتش( افضایؼ ِی 9/3ِمذاس 

عٌٛفیذ٘ب ٚ ازیبی عٛد  عذیُ ثٗ دی ٘بی ثغیبس ثبلای عٛد ثٗ ٔفِ ٚاکٕؼ تجذیً ِشکبپتبیذ٘بی دسٔتیدٗ غٍَت

 ثبؽذ. ّٔی

ثبؽذ. ّ٘چٕیٓ ثب  ٍّت ایٓ اِش کب٘ؼ زلاٌیت کبتبٌیغت دس ِسٍٛي عٛد ثب افضایؼ غٍَت عٛد ِی

٘بی آصاد  ثذ ٚ دسٔتیدٗ أتمبي سادیکبيیب افضایؼ غٍَت ِسٍٛي عٛد، ٚیغکٛصیتٗ ِسٍٛي افضایؼ ِی

( غٍَت اپتیُّ عٛد ثشای 34-4ؽٛد. ثب تٛخٗ ثٗ ؽکً ) تش ِی کٕٕذٖ دس ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ عخت ؽشکت

ثبؽذ اِب ثٗ دٌیً چشخؼ ِسٍٛي عٛد  ِٛي ثش ٌیتش ِی 3/4عٌٛفیذ٘ب دس زذٚد  عذیُ ثٗ دی تجذیً ِشکبپتبیذ٘بی

اص گبص ِبیِ )اعتخشاج ٚ ازیب(  صدایی بیذ ثشای کً عیغتُ ِشکبپتبْدس عیغتُ، ِمذاس ثٙیٕٗ غٍَت عٛد ث

 [.44ِؾخـ ؽٛد ]

صدایی اص گبص  ( ِمذاس ثٙیٕٗ غٍَت عٛد ثشای کً عیغتُ ِشکبپتب8ْ-4( ٚ )34-4ثش ِجٕبی اؽکبي )

 [.44ثبؽذ ] ِٛي ثش ٌیتش ِی 43/4اٌی  73/4ِبیِ ثیٓ 
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 س هذلْل سْدتأثیش غلظت سْد تش دلالیت کاتالیست د -2-6-2

ِمذاس خضء فْبي کبتبٌیغت دس ِسٍٛي عٛد ِتٕبعت ثب ِمذاس خزة اِٛاج ِبٚساءثٕفؼ تٛعو ِسٍٛي 

٘بی ِبٚساءثٕفؼ ِسٍٛي  َِٕٛس ِيبٌْٗ تٛصیِ کبتبٌیغت دس ِسٍٛي عٛد، ىیف ثبؽذ؛ ثٕبثشایٓ ثٗ عٛد ِی

( ٔؾبْ 33-4ٕیٓ خذٚي )( ٚ ّ٘چ33-4گیشی ؽذٖ ٚ ٔتبیح دس اؽکبي ) ٘بی ِختٍف أذاصٖ عٛد ثب غٍَت

COؽذٖ اعت. ِیضاْ خزة  دادٖ
ثشاثش  (CoSPc)فتبٌٛعیبٔیٓ  ّٕٛاْ خضء فْبي کبتبٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌت ثٗ 2+

ٔبِٔٛتش اتفبق  663ِٛج  ثبؽذ کٗ دس ىٛي ِٛج ِبٚساءثٕفؼ ِی ِمذاس پیک ِٕسٕی خزة ثشزغت ىٛي

 [.44افتذ ] ِی

 
 ِٛج )ٔبِٔٛتش( ىٛي

 ٌیتش ِسٍٛي عٛد ِیٍی 322دس  CoSPcیغت گشَ کبتبٌ 23/2اٌف: 

ة: 
4-

 ٌیتش ِسٍٛي عٛد ِیٍی 322دس  CoSpcگشَ کبتبٌیغت  3×32

ِٛي  A :58/3٘بی ِختٍف ) ٌیتش ِسٍٛي عٛد ثب غٍَت ِیٍی 322ثشای  CoSPcىیف ِبٚساءثٕفؼ کبتبٌیغت  -33-4ؽکً 

 [44ِٛي ثش ٌیتش( ] E :43/8ٌیتش،  ِٛي ثش D :3/3ِٛي ثش ٌیتش  C :35/4ِٛي ثش ٌیتش،  B :73/4ثش ٌیتش، 

( خضء فْبي ٚ دسٔتیدٗ زلاٌیت 33-4ة( ٚ خذٚي ) -33-4اٌف( ٚ ) -33-4ثب تٛخٗ ثٗ اؽکبي )

 یبثذ. کبتبٌیغت دس ِسٍٛي عٛد ثب افضایؼ غٍَت عٛد کب٘ؼ ِی
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COِیضاْ خزة  -33-4خذٚي 
+2

عٌٛفیذ دس ِسٍٛي  ُ ثٗ دیّٕٛاْ خضء فْبي کبتبٌیغت ٚ ِمذاس تجذیً پشٚپیً ِشکبپتبیذعذی ثٗ 

 [44عٛد ]

 عٌٛفیذ ِیضاْ تجذیً ِشکبپتبیذعذیُ ثٗ دی

 )دسفذ(

 خزة

 663ِٛج  )دس ىٛي

 ٔبِٔٛتش(

 غٍَت ِسٍٛي عٛد

 )ِٛي ثش ٌیتش(

6/77  48/2  573/3  

73 44/2  73/4  

9/68  47/2  343/4  

35 34/2  3/3  

3/45  23/2  43/8  

 

 ُای آصاد ا ّ سادیکالتأثیش غلظت سْد تش ًفْر هشکاپتایذُ -2-6-3

٘بی آصاد اثتذا استجبه ثیٓ چغجٕذگی ٚ غٍَت عٛد  َِٕٛس ثشسعی اثش غٍَت عٛد ثش ٔفٛر سادیکبي ثٗ

٘بی پبییٓ  ؽٛد، دس غٍَت ( ِؾب٘ذٖ ِی36-4گٛٔٗ کٗ دس ؽکً ) ( آٚسدٖ ؽذٖ اعت. ّ٘ب36ْ-4دس ؽکً   )

٘بی ثبلای  یبثذ. ثشّکظ دس غٍَت ؼ ِیکٕذی افضای عٛد، چغجٕذگی ِسٍٛي عٛد ثب افضایؼ غٍَت عٛد ثٗ

تٕذی  ِٛي ثش ٌیتش چغجٕذگی ِسٍٛي عٛد ثب افضایؼ غٍَت ثٗ 73/4٘بی ثبلاتش اص  عٛد ِخقٛفبً غٍَت

ثبؽذ.  یبثذ. ٚامر اعت کٗ افضایؼ چغجٕذگی ثٗ ٔفِ ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ عذیُ ِشکبپتبیذ ّٔی افضایؼ ِی

عٌٛفیذ٘ب دس ِسٍٛي عٛد یک ٚاکٕؼ غیش اثتذایی  کبپتبیذ٘ب ثٗ دیگٛٔٗ کٗ لجلًا رکش ؽذ، تجذیً عذیُ ِش ّ٘بْ

RSؽٛد. دس ِشازً ٚاکٕؼ  ٘بی آصاد أدبَ ِی اعت کٗ تٛعو سادیکبي
ثبیذ دس تٛدٖ ِسٍٛي ثٗ عّت  -

RSکبتبٌیغت زشکت کٕذ ٚ عپظ ٚاکٕؼ تجذیً یْٛ 
اصآْ  فٛست پزیشد. پظ RSثٗ سادیکبي آصاد  -

تؾکیً ؽٛٔذ.  RS-SRعٌٛفیذ٘بی  دٕ٘ذ تب دی گشدٔذ ٚ ٚاکٕؼ ِی ثٗ ِسٍٛي ثشِی٘بی آصاد تٌٛیذؽذٖ  سادیکبي

زبي ٘شچٗ چغجٕذگی ِسٍٛي عٛد ثیؾتش ثبؽذ ِمبِٚت أتمبٌی ِسٍٛي دس ِمبثً زشکت ٚ ٔفٛر ِشکبپتبیذ٘ب ٚ 

 [.44٘بی آصاد ثیؾتش اعت ٚ دسٔتیدٗ عشّت ٚاکٕؼ کٕذتش اعت ] سادیکبي
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 gr 3/2، ِمذاس کبتبٌیغت:rpm3432، عشّت ّ٘ضْ: c 32◦دِب: 

 m/m٘بی ِختٍف عٛد،  ِٛي ثش ٌیتش دس غٍَت 253/2غٍَت اٌٚیٗ پشٚپبْ ِشکبپتبیذعذیُ  

 ثش سٚی کشثٓ فْبي. CoSPcکبتبٌیغت  43/2

 [44تغییشات چغجٕذگی ِسٍٛي عٛد ثب غٍَت آْ ] -36-4ؽکً 

 سذین تأثیش دها تش ّاکٌص اکسیذاسیْى هشکاپتایذُای -2-6-4

ثبؽذ، تأثیش دِب ثش ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ  ٘ب ِی تشیٓ ّٛاًِ تأثیشگزاس ثش عشّت ٚاکٕؼ کی اص ُِٙدِب ی

 ( آٚسدٖ ؽذٖ اعت.37-4پشٚپبْ ِشکبپتبیذعذیُ دس ؽکً )

 

 [43تأثیش دِب ثش ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ پشٚپبْ ِشکبپتبیذعذیُ )عبیش پبساِتش٘بی ٍّّیبتی ثبثت( ] -37-4ؽکً 

اعت ٚ عشّت ٚاکٕؼ ثب افضایؼ دِب، افضایؼ  (endothermic)شِبگیش ایٓ ٚاکٕؼ یک ٚاکٕؼ گ

 [.43ثبؽذ ] یبثذ. ثْلاٖٚ افضایؼ دِب ثٗ ٔفِ زلاٌیت ٚ تٛصیِ کبتبٌیغت دس ِسٍٛي عٛد ِی ِی
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( 4-4( ِْبدٌٗ اکغیذاعیْٛ ِشکبپتبیذ٘ب )ِْبدٌٗ 37-4ؽذٖ دس ؽکً ) ٘بی اسائٗ ثب اعتفبدٖ اص دادٖ

 تّْیُ اعت. دِب٘ب لبثً فٛست صیش ثشای کٍیٗ ثٗ

(4-45) R RSNa=
    [  ][  ][  ]

    [  ]   [    ]
                         

 تأثیش دها تش فؼالیت کاتالیست دس هذلْل سْد -2-6-5

غت ( فْبٌیت کبتبٌیغت ثب افضایؼ دِب ٚ ّ٘چٕیٓ ثب افضایؼ صِبْ ٔگٙذاسی کبتبٌی38-4ِيبثك ؽکً )

 یبثذ. کب٘ؼ ِی

٘بی ِختٍف ِمذاس خزة اؽْٗ ِبٚساءثٕفؼ دس  ثشای ِمبیغٗ فْبٌیت کبتبٌیغت دس دِب٘ب ٚ صِبْ

 ثبؽذ. ٔبِٔٛتش ِجٕبی ِمبیغٗ ِی 663ِٛج  ىٛي

 
A دلیمٗ 52: دِبی ٔگٙذاسی ثشاثش دِبی اتبق ٚ صِبْ ٔگٙذاسی 

B دلیمٗ 62: دِبی ٔگٙذاسی ثشاثش دِبی اتبق ٚ صِبْ ٔگٙذاسی 

C دلیمٗ 92: دِبی ٔگٙذاسی ثشاثش دِبی اتبق ٚ صِبْ ٔگٙذاسی 

D دِبی ٔگٙذاسی ثشاثش :◦C 72  دلیمٗ 52ٚ صِبْ ٔگٙذاسی 

E دِبی ٔگٙذاسی ثشاثش :◦C 72  دلیمٗ 62ٚ صِبْ ٔگٙذاسی 

F دِبی ٔگٙذاسی ثشاثش :◦C 72  دلیمٗ 92ٚ صِبْ ٔگٙذاسی 

CO)ِمذاس خزة خضء فْبي کبتبٌیغت  -38-4ؽکً 
+2

ٚ دسٔتیدٗ فْبٌیت کبتبٌیغت ثش اعبط دِب ٚ صِبْ ٔگٙذاسی کبتبٌیغت  (

[43] 
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یبفتٗ ٚ  ٘بی ِؾخـ ِزکٛس تب دِبی ِسیو کب٘ؼ دِبی کبتبٌیغت ٔگٙذاسی ؽذٖ دس دِب٘ب ٚ صِبْ

 گیشی ؽذٖ اعت. عپظ فْبٌیت کبتبٌیغت أذاصٖ

کیٍٛگشَ ثٗ اصاء ٘ش گشَ  322ثشاثش ثب  (CoSPc)فتبٌٛعیبٔیٓ تبصٖ  غٍَت کبتبٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌت

 ؽذٖ اعت. ٚصٔی ِسٍٛي( دس َٔش گشفتٗ ppm 322ِٛلاس ) 3/4ِسٍٛي عٛد 

( ّ٘چٕیٓ تأثیش دِبی ٔگٙذاسی کبتبٌیغت ثش عشّت ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ پشٚپبْ 39-4دس ؽکً )

 ؽذٖ اعت. ِشکبپتبیذعذیُ ٔؾبْ دادٖ

 
 ِٛي ثش ٌیتش 73/4غٍَت ِسٍٛي عٛد: 

 ٚصٔی( ppm32کیٍٛگشَ ثٗ اصاء ٘ش گشَ ِسٍٛي عٛد ) 32غٍَت کبتبٌیغت: 

 عبّت 5صِبْ ٔگٙذاسی کبتبٌیغت: 

 [43تأثیش دِبی ٔگٙذاسی کبتبٌیغت ثش عشّت ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ پشٚپبْ ِشکبپتبیذعذیُ ] -39-4ؽکً 

ثٕبثشایٓ ثٗ دٌیً کب٘ؼ فْبٌیت کبتبٌیغت دس دِب٘بی ثبلا، عشّت ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ 

 [.43یبثذ ] یُ ٔیض کب٘ؼ ِیعذ ِشکبپتبیذ٘بی

 

 

 تأثیش ساختاس هْلکْلی هشکاپتاى تش سشػت ّاکٌص -2-6-6
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ؽٛد ثب افضایؼ خشَ ٌِٛکٌٛی ِشکبپتبْ ٚ ّ٘چٕیٓ  ( ِؾب٘ذٖ ِی42-4گٛٔٗ کٗ دس ؽکً ) ّ٘بْ

یبثذ. ثب تٛخٗ ثٗ    تش ؽذْ عبختبس ٌِٛکٌٛی آْ عشّت ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ ِشکبپتبیذعذیُ کب٘ؼ ِی پیچیذٖ

ؽٛد ٚ  ِشکبپتبیذ یکی اص ِشکبپتبیذ٘بیی اعت کٗ اکغیذاعیْٛ آْ ثغیبس عخت أدبَ ِی ثٛتیً کً، تشتؽ

 [.43ثبؽذ ] ٍّت ایٓ اِش ٔیض ؽذیذ ثٛدْ تأثیشات اٌمبیی ٚ اعتشیک ایٓ ِبدٖ ِی

 

 [43٘ب ] عذیُ ثش ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ آْ تأثیش عبختبس ٌِٛکٌٛی ِشکبپتبیذ٘بی -42-4ؽکً 

 ضذٍ دس سْد تش سشػت ّاکٌص یش سّش تِیَ هذلْل کاتالیست تْصیغتأث -2-6-7

٘بی عٛدی کٗ داسای غٍَت  زتی دس ِسٍٛي (CoSPc)فتبٌٛعیبٔیٓ  زلاٌیت کبتبٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌت

 ثبؽذ. یکغبْ ٘غتٕذ ِّکٓ اعت ِتفبٚت ثبؽذ کٗ ٍّت ایٓ اِش تفبٚت دس سٚػ تٙیٗ ِسٍٛي ِی

ؽذٖ ٚ عپظ ثٗ ِسٍٛي  تذا کبتبٌیغت دس ِمذاس ِؾخقی آة زًکٗ اث ( دسفٛستی43-4ِيبثك ؽکً )

عٛد امبفٗ ؽٛد زلاٌیت آْ ثیؾتش اص صِبٔی اعت کٗ ِبیِ کبتبٌیغت ِغتمیّبً ثٗ ِسٍٛي عٛد امبفٗ ؽٛد 

[43.] 
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Aًِٛي ثش ٌیتش( 73/4ؽذٖ اعت )غٍَت عٛد:  ؽذٖ دس آة ثٗ ِسٍٛي عٛد امبفٗ : کبتبٌیغت ز 

Bِٛي ثش ٌیتش( 73/4ؽذٖ اعت )غٍَت عٛد:  ٗ ِسٍٛي عٛد امبفٗ: کبتبٌیغت ِغتمیّبً ث 

ؽذٖ ثٗ  ِمبیغٗ ِمذاس خزة اِٛاج ِبٚساءثٕفؼ ٚ دسٔتیدٗ فْبٌیت کبتبٌیغت ثشای ِسٍٛي کبتبٌیغتی عٛد تٙیٗ -43-4ؽکً 

 [43٘بی ِختٍف ] سٚػ

 
Aًش ٌیتش(ِٛي ث 73/4ؽذٖ اعت )غٍَت عٛد:  ؽذٖ دس آة ثٗ ِسٍٛي عٛد امبفٗ : کبتبٌیغت ز 

Bِٗٛي ثش ٌیتش( 73/4ؽذٖ اعت )غٍَت عٛد:  : کبتبٌیغت ِغتمیّبً ثٗ ِسٍٛي عٛد امبف 

 [43تأثیش سٚػ تٙیٗ ِسٍٛي عٛد ٚ کبتبٌیغت ثش عشّت ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ پشٚپبْ ِشکبپتبیذعذیُ ] -44-4ؽکً 
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 ّ سشػت ّاکٌص CoSPcتأثیش هذیط گاصی تش فؼالیت کاتالیست  -2-6-8

دٕ٘ذٖ کب٘ؼ فْبٌیت کبتبٌیغت  فتبٌٛعیبٔیٓ اص آثی ثٗ عجض ٔؾبْ بٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌتتغییش سٔگ کبت

ؽٛد ٚ ٍّت ایٓ اِش کب٘ؼ  تٕٙب دس دِبی ثبلا ثٍکٗ دس دِبی ِسیو ٔیض ایٓ تغییش سٔگ ِؾب٘ذٖ ِی اعت. ٔٗ

 ثبؽذ. ىٛس ؽذیذتش دس ِدبٚست اکغیژْ ِی فْبٌیت کبتبٌیغت دس ِدبٚست ٘ٛا ٚ ثٗ

تٕٙب ثب افضایؼ دِب ٚ افضایؼ صِبْ ٔگٙذاسی یب اعتفبدٖ  ( فْبٌیت کبتبٌیغت 45ٗٔ-4ؽکً ) ثب تٛخٗ ثٗ

یبثذ؛ ثٕبثشایٓ فْبٌیت کبتبٌیغت تبصٖ  ثٍکٗ ثب صیبدؽذْ ِمذاس اکغیژْ تست تّبط ثب کبتبٌیغت ٔیض کب٘ؼ ِی

ْبٌیت کبتبٌیغت ثیؼ اص فْبٌیت کبتبٌیغتی اعت کٗ دس صِبْ ِؾخقی دس ِدبٚست ٔیتشٚژْ ثٛدٖ اعت ٚ ف

ٚیژٖ اکغیژْ ثغیبس کّتش اص فْبٌیت کبتبٌیغتی اعت کٗ دس ِدبٚست گبص خٕثی  دس ِدبٚست ٘ٛا ٚ ثٗ

 [.43ٔیتشٚژْ ثٛدٖ اعت ]

 
Aٖکبتبٌیغت تبص : 

B ْعبّت 44: کبتبٌیغت دس ِدبٚست ٔیتشٚژ 

C عبّت 44: کبتبٌیغت دس ِدبٚست ٘ٛا 

D عبّت 44: کبتبٌیغت دس ِدبٚست اکغیژْ ثٗ ِذت 

E عبّت 48: کبتبٌیغت دس ِدبٚست ٔیتشٚژْ ثٗ ِذت 

F عبّت 48: کبتبٌیغت دس ِدبٚست ٘ٛا ثٗ ِذت 

G عبّت 48: کبتبٌیغت دس ِدبٚست اکغیژْ ثٗ ِذت 

 H عبّت 74: کبتبٌیغت دس ِدبٚست ٔیتشٚژْ ثٗ ِذت 

I عبّت 74: کبتبٌیغت دس ِدبٚست ٘ٛا ثٗ ِذت 

Jعبّت 74ت : کبتبٌیغت دس ِدبٚست اکغیژْ ثٗ ِذ 

 [43٘بی گبصی ِختٍف ] فتبٌٛعیبٔیٓ دس ِدبٚست ِسیو فْبٌیت کبتبٌیغت عٌٛفٛٔیتذکجبٌت -45-4ؽکً 
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 تأثیش سشػت اختلاط هذلْل کاتالیستی سْد ّ ُْا تش سشػت ّاکٌص اکسیذاسیْى هشکاپتایذسذین -2-6-9

ٚ دسٔتیدٗ ؽذٖ  ( ِمبِٚت أتمبي خشَ ززف44-4ِيبثك ؽکً ) rpm822٘بی ثبلای  دس عشّت

 [.43ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ تست کٕتشي عیٕتیک ٚاکٕؼ اعت ]

 
 ِٛي ثش ٌیتش 73/4غٍَت ِسٍٛي عٛد: 

 ٚصٔی( PPm 32ِیکشٚگشَ ثش گشَ ِسٍٛي عٛد ) 3غٍَت کبتبٌیغت: 

 گشاد دسخٗ عبٔتی 32±3/2دِب: 

 [43تأثیش عشّت اختلاه ثش ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ پشٚپبْ ِشکبپتبیذعذیُ ] -44-4ؽکً 

 تٌذی ػْاهل هؤثش تش فشآیٌذ ادیا سْد جوغ -2-6-11

عٌٛفیذ٘ب دس زذٚد  عذیُ ثٗ دی ( غٍَت ثٙیٕٗ عٛد ثشاي تجذیً ِشکبپتبیذ٘بی34-4ثب تٛخٗ ثٗ ؽىً ) .3

ثبؽذ اِب ثٗ دٌیً چشخؼ ِسٍٛي عٛد دس عیغتُ، ِمذاس ثٙیٕٗ غٍَت عٛد ثبیذ  ِٛي ثش ٌیتش ِی 9/3

( 8-4( ٚ )34-4ٔتبیح آصِبیؾگب٘ي ٚ ثش ِجٕبي اؽکبي )ثشاي کً عیغتُ ِؾخـ ؽٛد. ثب تٛخٗ ثٗ 

 ثبؽذ. ِٛي ثش ٌیتش ِی 43/4ٚ  73/4صدایی اص گبص ِبیِ ثیٓ  ِمذاس ثٙیٕٗ غٍَت عٛد ثشاي ِشکبپتبْ

٘ب دس ِسٍٛي عٛد ثبّث کب٘ؼ لذست اؽجبُ عٛد ٚ افضایؼ عٛد ِقشفی  افضایؼ غٍَت ّٔک .4

 ؽٛد. ِی

ذاعیْٛ ٚ زلاٌیت وبتبٌیغت دس ِسٍٛي ٚ اِب ثٗ مشس افضایؼ دِب ثٗ ٔفِ عشّت ٚاوٕؼ اوغی .5

 فْبٌیت وبتبٌیغت اعت.
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تش ؽذْ عبختبس ٌِٛىٌٛي آْ، عشّت ٚاوٕؼ  ثب افضایؼ خشَ ٌِٛکٌٛی ِشوبپتبْ ٚ ّ٘چٕیٓ پیچیذٖ .4

 یبثذ. اوغیذاعیْٛ ِشکبپتبیذعذیُ وب٘ؼ ِی

عٛد امبفٗ ؽٛد  ؽذٖ ٚ عپظ ثٗ ِسٍٛي کٗ اثتذا وبتبٌیغت دس ِمذاس ِؾخقي آة زً دسفٛستی .3

 زلاٌیت آْ ثیؾتش اص صِبٔي اعت وٗ ِبیِ وبتبٌیغت ِغتمیّبً ثٗ ِسٍٛي عٛد امبفٗ ؽٛد.

 

 

 

 

 فقً عَٛ:

عبصی گبص ِبیِ ثب ِسٍٛي فیضیکی عٛد فشآیٕذ ؽیشیٓٔتبیح تسمیمبت پیؾیٓ سٚی   
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ص گبص ىجیْي، گبص ِبیِ ٘ب ا عبصی تٛعو زلاي فیضیکي عٛد، ثشاي اعتخشاج ِشکبپتبْ فشآیٕذ ؽیشیٓ

سٚد. ایٓ فشآیٕذ ّ٘چٕیٓ ثب تجذیً دسخبي خٛػ پبییٓ ثکبس ِی ٘بی ٘یذسٚوشثٕي داساي ٔميٗ ٚ ثشػ
45
 

عبصی ثٕضیٓ عٌٛفیذ٘ب، لبدس ثٗ ؽیشیٓ ٘ب ثٗ دی ِشکبپتبْ
46

تش ٘غت. فشآیٕذ ِزوٛس تست  ٘بی عٕگیٓ ٚ ثشػ 

٘بی یٛاُپي ٌیغبٔظ ؽشکت
47

، اوغٕظ
48

عيٚ ٔیض ؽشکت اِي آي  
49 

٘غت. فشآیٕذ٘بي تست ٌیغبٔظ 

٘بی یٛاُپي ٚ اَوغِٕظ ثٗ تشتیت ِشاکظ ؽشکت
50
ٚ عٌٛفٛسکظ 

51
ؽٛٔذ. ٔبِیذٖ ِی   

خبُٔ صیٕت ِلاکی ثب٘ذف وب٘ؼ ِمذاس ٔبخبٌقي ِشوبپتبْ ِٛخٛد دس ِسقٛي  3588دس عبي 

خٕٛثی اص ِمذاس  ِدتِّ پبسط 7ٚ  6پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ فبص٘بي  ppm ٚصٔی ثٗ  82  ppm ی ثب ٚصٔ 52 

افضاس  ٔشَ Aspen ٘بیی  عبصی ( ؽجی337ٗٚ  336صدایی اص پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ )ٚازذ  سٚی ٚازذ٘بی ِشکبپتبْ 

ؽذٖ اص پشٚژٖ ایؾبْ دس صیش آِذٖ اعت: أدبَ دادٔذ. ثشخی اص ٔتبیح زبفً  

تٕٙب اِىبْ دعتیبثي  ای اعت وٗ ٔٗ گٛٔٗ ثٗ 3ٚ  4عبصی پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ فبص٘بي  ىشازي ٚازذ ؽیشیٓ .3

پزیش اعت ثٍىٗ دس  ٚصٔي ٔبخبٌقي گٛگشد دس آْ اِکبْ ppm 52ثٗ ِسقٌٛي ثب خٍٛؿ صیش 

ٚصٔي ِشوبپتبْ  ppm 3فٛست تَٕیُ فسیر پبساِتش٘بي ٍّّیبتي ِسقٌٛي ثب خٍٛؿ ٔضدیه ثٗ 

 [.46دعتیبثی اعت ] ٔیض لبثً

 [.46گشاد ثشای ثشج اعتخشاج پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ دِبی ِيٍٛة اعت ] دسخٗ عبٔتی 42دِبی  .4

ثبؽذ دس  دسفذ ٚصٔی ِی 95/34٘بی اعتخشاج پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ  غٍَت ثٙیٕٗ عٛد ٚسٚدی ثٗ ثشج .5

 [.46ِٛلاس خٛا٘ذ ثٛد ] 49/4ایٓ فٛست ِٛلاسیتٗ عٛد خشٚخي 

                                                           
45. In situ conversion 
46. Gasoline 
47. UOP 
48. AXENS 
49. LIC 
50. Merox 
51. Sulfurex 
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ِشکبپتبْ اص ثشػ پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ ثٙجٛد  ِشکبپتبْ ٚ اتیً ثب افضایؼ دثي عٛد ِمذاس خذاعبصي ِتیً .4

ٚصٔی ِشوبپتبْ دس ِسقٛي پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ، ِمذاس عٛد ِٛسدٔیبص  ppm 3یبثذ. ثشای سعیذْ ثٗ  ِی

ویٍٛگشَ ِسٍٛي عٛد ثٗ اصای ٘ش  2952/2ٚسٚدی ثٗ ثشج اعتخشاج پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ ثٗ تشتیت 

 [.46ثبؽذ ] ویٍٛگشَ ِسٍٛي عٛد ثٗ اصای ٘ش ویٍٛگشَ ثٛتبْ ِی 4262/2ویٍٛگشَ پشٚپبْ ٚ 

صدایی اص  ذف ثشسعي ِؾکلات ِٛخٛد دس ٚازذ٘بي ِشکبپتبْآلبی فش٘بد ثّٕٙی ثب٘ 3592دس عبي 

ؽذٖ  پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ تٛعو ِسٍٛي عٛد تسمیمبتی سٚی ٚازذ٘بی ِزکٛس أدبَ دادٔذ ثشخی اص ٔتبیح زبفً

 اص پشٚژٖ ایؾبْ دس صیش آِذٖ اعت:

یً ثٍٛس د٘ذ، دِبي تؾى افضایؼ غٍَت وبعتیه ّلاٖٚ ثش ایٕىٗ اِىبْ تؾىیً اٌِٛغیْٛ سا افضایؼ ِی .3

NaOH [.47ثشد ] دس ِسیو سا ٔیض ثبلا ِی 

ٚصٔی ایٓ ِٛاد  ppm 3دس وبعتیه ازیبؽذٖ ّّلًا ٔجبیذ تیٛعٌٛفبت ِٛخٛد ثبؽذ. غٍَت ثیؼ اص  .4

 [.47سٚد ] دس ٚازذ اعت. دس ایٓ زبٌت سٔگ وبعتیه ٔیض سٚ ثٗ عیب٘ي ِی H2Sدٕ٘ذٖ زنٛس  ٔؾبْ

اصأذاصٖ اوغیذؽذْ وبعتیه اعت وٗ ازتّبي  ثیؼٚصٔی اص عٌٛفیذ ثٗ ِْٕي  ppm 3غٍَت ثیؼ اص  .5

د٘ذ. یىي اص دلایً افضایؼ غٍَت ایٓ ِبدٖ ثبلا  عٌٛفیذ ٚ گشفتگي ِغیش٘ب سا افضایؼ ِی تٌٛیذ پٍی

 [.47ثٛدْ دِبي ثشج ازیب اعت ]

٘ب ٘غتٕذ. غٍَت ایٓ ِٛاد دس وبعتیه ازیبؽذٖ ٔجبیذ  ِشوبپتبیذ٘ب ِسقٛي ٚاوٕؼ وبعتیه ثب ِشکبپتبْ .4

اصأذاصٖ ازیب  ٚصٔی( ثٗ ِْٕي ثیؼ ppm 52تش اص  ٚصٔی ثبؽذ. وب٘ؼ غٍَت )پبییٓ ppm 52ش اص وّت

ؽٛد. ِْیبس دلیمي ثشاي  ِی DSOؽذْ وبعتیه اعت. ایٓ اِش ِٛخت أتمبي وبتبٌیضٚس ِٛسداعتفبدٖ ثٗ 

ثبّث تْییٓ زذاوثش ِمذاس ِدبص ایٓ ّذد ِؾخـ ٔیغت اِب لاصَ ثٗ روش اعت وٗ افضایؼ ایٓ غٍَت 

 [.47ؽٛد ] ٘ب دس ثشج خزة ِی وب٘ؼ ِشکبپتبْ

ؽٛد وٗ دس ثشج  ٚصٔی دس وبعتیه ازیبؽذٖ عجت ِی ppm 422تب ثیؼ اص  DSOثبلا سفتٓ غٍَت  .3

ٚاسد فبص ٘یذسٚوشثٕي ؽذٖ ٚ ِیضاْ غٍَت وً تشویجبت گٛگشدي افضایؼ یبثذ. ثشاي  DSOخزة، 

تیه دس خذاوٕٕذٖ دادٖ ؽٛد. امبفٗ وشدْ ِٛادي وبعتٓ اص ِمذاس آْ ثبیذ صِبْ البِت ثیؾتشي ثٗ وبع

کٕٕذ ٚ اختلاف چگبٌي صیبدي ثب ِسٍٛي وبعتیه  سا دس خٛد زً ِی DSO( کٗ Wash Oil)ِٛعَٛ ثٗ 

 [.47دس کبعتیک کبعتٗ ؽٛد ] DSOؽٛد اص غٍَت  داسٔذ، عجت ِی
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د ٘ٛا ثٛدٖ وٗ وّتش اص ایٓ ِمذاس ثٗ ِْٕي وّجٛ % ثبؽذ.36% تب 9ثٙتش اعت ِیضاْ اوغیژْ ثیٓ  .6

دس خٛسان ٚ تشویجبت عٌٛفبتٗ دس وبعتیه اعت. ثیؼ اص ایٓ ِمذاس ٔیض ثٗ ِْٕي  H2Sدٌیٍي ثش ٚخٛد 

صیبد ثٛدْ ٘ٛا یب ثبلا ثٛدْ دِبي ثشج ازیبعت. اص ىشف دیگش ازتّبي وّجٛد وبتبٌیضٚس ٚ ّذَ أدبَ 

 [.47کٕذ ] ٚاوٕؼ ازیب سا ٔیض تمٛیت ِی

اصأذاصٖ دِب ثبّث  ٗ ُٔٛ ٚاوٕؼ، دِبي پبییٓ اعت؛ اِب وب٘ؼ ثیؼؽشایو ِيٍٛة خزة ثب تٛخٗ ث .7

 [.47ؽٛد ] ّ٘شاٖ ثشدٖ ؽذْ وبعتیه تٛعو فبص ٘یذسٚوشثٕي ِی

ِّّٛبً ِیضاْ خشیبْ دس گشدػ وبعتیه ٔغجتي اص ِمذاس ٘یذسٚوشثٓ ٘غت. دٚس ؽذْ اص ِمذاس  .8

دٌیً ِمذاس  د. وُ ؽذْ ثیؽٛ ؽذٖ ثبّث افضایؼ غٍَت وً تشویجبت گٛگشدي دس ِسقٛي ِی ِسبعجٗ

دس کبعتیک ازیبؽذٖ  DSOگشدد ٚ افضایؼ آْ ثبّث ِبٔذْ  وبعتیه دس گشدػ، ثبّث خزة ٔبلـ ِی

 [.47ؽٛد ] ِی

% ٘ٛاي اعتٛویِٛتشي ثٗ عیغتُ تضسیك ؽٛد. وبعتٓ اص ایٓ ِمذاس ثبّث 332کُ  ثٙتش اعت دعت .9

% ثبّث افضایؼ اوغیژْ 322 ؽٛد. اص ىشفي افضایؼ آْ ثیؼ اص ّذَ ازیبي وبًِ وبعتیه ِی

گشدد وٗ ّلاٖٚ ثشافضایؼ ٔشش خٛسدگي دس فٛست ٔفٛر ثٗ فبص ٘یذسٚوشثٓ  ؽذٖ دس وبعتیه ِی زً

 [.47تٛأذ خيشآفشیٓ ثبؽذ ] ِی
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 فقً چٙبسَ:

عبصی ٚ ثشسعی ٔتبیح زبفً اص آْ تؾشیر ؽجیٗ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هقذهَ -4-1  

٘ب ثٗ  ٘بی فیضیکی ٚ ساثيٗ ِتمبثً ایٓ کیفیت لِ تجذیً کیفیتعبصی سیبمی دسٚا عبصی یب ِذي ؽجیٗ

٘بی ّذد ٚ سٚاثو سیبمی اعت. ثذیٓ تشتیت یک ِذي سیبمی ؽبًِ ِتغیش٘ب ٚ ِدّّٛٗ ِْبدلات  کّیت

افتذ  ىٛس کٗ دس دٔیبی ٚالْی اتفبق ِی تٛأذ تأثیش ِتمبثً ایٓ ِتغیش٘ب سا، ّ٘بْ ٘بعت کٗ ِی ٚاثغتٗ ثٗ آْ
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گشی اعت کٗ ثب تٛعً ثٗ آْ  سٚ یک ِذي سیبمی ٚعیٍٗ ثغیبس ِٕبعجی دس دعت تسٍیً یٓاصا ٔؾبْ د٘ذ.

ثیٕی کٕذ. ایٓ خبفیت ثخقٛؿ دس ِٛسد  تٛأذ سفتبس یک عیغتُ سا پیؼ اص اّّبي ٚالْی تغییشات پیؼ ِی

٘ب ِسذٚد اعت، ثغیبس ِفیذ ٚ کبسآِذ اعت. ٘بیی کٗ اِکبْ اّّبي ٚالْی تغییشات دس آْ عیغتُ  

٘ب فشآیٕذ٘بی ؽیّیبیی اعت. دس ایٓ ِٛسد ثٗ دٌیً تْذاد  ٘بی ِؾخـ ایٓ ُٔٛ دعتگبٖ اص ِثبي یکی

صیبدي ِتغیش٘بی ٍّّیبتی ٚ ِخبسج ٚ ِخبىشات صیبد تدشثٗ کشدْ تغییش دس ٘شیک اص ایٓ ِتغیش٘ب، ٚخٛد 

لشاس د٘ذ، ثغیبس عبدگی دس اختیبس تسٍیٍگش  یک ِذي سیبمی کٗ ثتٛأذ اِکبْ أدبَ تدشثیبت ِختٍف سا ثٗ

تٛخٗ اعت. اسصؽّٕذ ٚ لبثً ای  ٘بی گغتشدٖ عبصی فشآیٕذ٘ب ّ٘یؾٗ ِٛسدتٛخٗ ثٛدٖ ٚ فْبٌیت خٙت ؽجیٗ ثذیٓ 

عبصی فشآیٕذ٘ب دسٚالِ اّّبي ِْبدلات ِٛاصٔٗ خشَ ٚ  دس ایٓ ِٛسد فٛست گشفتٗ اعت. اص یک َٔش ؽجیٗ

پبیبی عیغتُ  ّْٛي خٙت عٌٙٛت کبس ثٗ زبٌتأشژی ثٗ ّ٘شاٖ ؽشایو تْبدي فبص٘ب دس یک عیغتُ اعت کٗ ِ

ؽٛد. دس ایٓ زبٌت ثب اّّبي ؽشایو تشِٛدیٕبِیکی ِدّّٛٗ ِْبدلات ثٗ ٚخٛد خٛا٘ذ آِذ کٗ دس  ثغٕذٖ ِی

دٕ٘ذ کٗ دسٚالِ ثٗ  کٕبس ِْبدلات ِتذاٚي ِٛاصٔٗ خشَ ٚ أشژی ِدّّٛٗ ِْبدلات ّ٘ضِبٔی سا تؾکیً ِی

ؽٛد. ِذي سیبمی فشآیٕذ تْجیش ِی  

ىٛس کبًِ ثش  ؽٛٔذ. ِذي تئٛسی ثٗ ٘ب غبٌجبً ثٗ عٗ دعتٗ تئٛسی، ٔیّٗ تئٛسی ٚ تدشثی تمغیُ ِی ذيِ

٘بی ٔیّٗ  داس کٗ دس فْٕت کبسثشد کّتشی سا داسد. ِذي اعبط لٛأیٓ تئٛسی اعتٛاسٔذ ِبٕٔذ ساکتٛس ّ٘ضْ

آیٕذ. ِْبدلات زبٌت اص ایٓ  یتدشثی ثش پبیٗ سٚاثو تئٛسی ٚ ثب اعتفبدٖ اص ٔتبیح افلازبت تدشثی ثٗ ٚخٛد ِ

أذ. دعتٗ  

أذ. ثبایٕکٗ ِسذٚد کشدْ ؽشایو تْبدي ثٗ  گشفتٗ ٘بی تدشثی فشفبً ثش اعبط سٚاثو تدشثی ؽکً ِذي

کب٘ذ،  ٘بی ؽیّیبیی ثٗ ِیضاْ صیبدی اص پیچیذگی ایٓ ِدّّٛٗ ِْبدلات کٍی ِی تْبدي فبص٘ب ٚ ززف ٚاکٕؼ

خٛیی اص اِکبٔبت  ٘بی پیچیذٖ ِسبعجبت ّذدی ٚ ثٙشٖ عً ثٗ سٚػّ٘ٗ زً ایٓ ِْبدلات تٕٙب ثب تٛ ثبایٓ

افضاسی ٘غتٕذ کٗ  عبصی فشآیٕذ دسٚالِ ثغتٗ ٔشَ ٘بی ؽجیٗ پزیش اعت. ثشٔبِٗ ِسبعجبت کبِپیٛتشی اِکبْ

کبسگیشی  عبصی ّجبست اعت اص ثٗ دیگش ؽجیٗ ّجبست عبصٔذ ثٗ تؾکیً ٚ زً ایٓ ِْبدلات سا ِمذٚس ِی

٘ب ثشای تٛفیف ٍّّی ٚ ٍّّی ؽشایو ٚ زبلات یک عیغتُ ٚ تْییٓ  ستجبه ثیٓ آْ٘ب ٚ ایدبد ا ِذي

عبصی دس زبٌت ٚ ؽشایو ِختٍف ٚسٚدی  ٘بی ٚسٚدی، ٌزا تکشاس ؽجیٗ ٘بی آْ ثب تٛخٗ ثٗ دادٖ خشٚخی

تٛأذ ِب سا دس ىشازی فشآیٕذ یبسی کٕذ. آٔچٗ ِغٍُ اعت ایٓ دلت ٚ ِیضاْ أسشاف ٔتبیح تدشثی اعت  ِی

عبص اعت. بِٓ اّتجبس ٚ اّ٘یت یک ِذي یب یک ؽجیٗکٗ م  

عبص٘ب دس ثشسعی ٍّّکشد، سفِ تٕگٕب٘ب ٚ ِؾکلات فشآیٕذی، ایدبد  تشیٓ ِٛاسد کبسثشد ؽجیٗ ُِٙ

عبص٘ب  تٛاْ اص ؽجیٗ ثیٕی ٔتبیح زبفً اص آْ اعت دس ثْنی ِٛاسد ِی تغییشات دس ؽشایو ٍّّیبتی ٚ پیؼ

٘ب دس ًّّ ِغتٍضَ ٚلت ٚ ٘ضیٕٗ ثغیبس صیبد اعت  یچیذٖ کٗ تکشاس آْ٘بی پ ثشای أدبَ ٚ ثشسعی آصِبیؼ

عبصی، افضایؼ ِمیبط ٚازذ٘بی آصِبیؾگب٘ی اعت کٗ ِٛخت ززف  عٛد ثشد. اص دیگش ِٛاسد کبسثشد ؽجیٗ

عبص٘بی ثغیبسی دس  ٘بی اخیش ؽجیٗ سٚعت کٗ دس عبي گشدد. اصایٓ فْٕتی ِی ِشزٍٗ عبختٓ ٚازذ ٔیّٗ

تٛاْ زتی ٚازذ٘بی  افضاس٘ب ِی أذ. ثٗ کّک ایٓ ٔشَ ؽذٖ افضاسی تٙیٗ ٚ ثٗ ثبصاس ّشمَٗ ٘بی ٔش غبٌت ثغتٗ
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سازتی دس  َِٕٛس ىشازی، تٛعْٗ، ثٙجٛد ٍّّیبت ٚ سفِ تٕگٕب٘ب ثٗ ٘ب سا ثٗ ای چْٛ پبلایؾگبٖ پیچیذٖ

عبصی ّٔٛد. عبصی ٚ ثٙیٕٗ صِبْ، ثغیبس کٛتب٘ی ؽجیٗ ِذت  

اس٘بیی چْٛ افض تٛاْ اص ٔشَ دس ایٓ ِیبْ ِي ASPEN,PRO/II,CHEMSHARE,HEXTRAN 

HYSIM ٘بی ٘ش یک اص  ٚ دیگش ِٛاسد ٔبَ ثشد کٗ دس دٔیب کبسثشد ٚعیْی داسٔذ. ِمبیغٗ لبثٍیت 

ای ٚ ِیضاْ دلت ٚ  افضاس ِٕبعت، ثٗ ِیضاْ ٚعْت ٚ اىلاّبت کتبثخبٔٗ افضاس٘بی ِٛخٛد ٚ أتخبة ٔشَ ٔشَ

د دس آْ ٚاثغتٗ اعت.٘بی تشِٛدیٕبِیکی ِٛخٛ فشاٚأی دادٖ  

افضاس  ٔشَ Aspen Plus ثٗ دٌیً خبِْیت، ثبٔک اىلاّبتی ثغیبس لٛی، پٛؽؼ فشآیٕذ٘بی اٌکتشٌٚیتی ٚ  

ؽذٖ اعت. عبصی دیٕبِیکی ثشای أدبَ ایٓ پشٚژٖ ثشگضیذٖ لبثٍیت ؽجیٗ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساصی تطشیخ ضثیَ -4-2  

دیذٖ اعت.ىٛس ِختقش تؾشیر گش عبصی ثٗ دس ایٓ لغّت ِشازً ؽجیٗ  
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 Setupتکویل اطلاػات ضشّسی دس پْضَ  .أ 

Setupدس پٛؽٗ  ٘بی ٚسٚدی یب خشٚخی )یب أتخبة( ؽذٖ ٚ  گیشی ِٕبعت ثشای دادٖ عیغتُ ٚازذ أذاصٖ 

تشیٓ تَٕیّبت ایٓ پٛؽٗ أتخبة زبٌت  ؽٛد. اص ُِٙ عبصی تَٕیُ ِی ؽذٖ دس ٔتبیح ؽجیٗ اىلاّبت اسائٗ

Run Typeاخشایی ) ت.افضاس اع ( ٔشَ  

 

تکّیً اىلاّبت مشٚسی دس پٛؽٗ  -3-6ؽکً  Setup 

 

 ُا دٌُذٍ جشیاى اًتخاب هْاد تطکیل .ب 

٘ب پیؼ  دٕ٘ذٖ یک فشآیٕذ ٘غتٕذ ٚ تّبَ تشکیجبت ِٛخٛد دس آْ ٘بی ِٛاد اص اخضا افٍی تؾکیً خشیبْ

ؽٛد،  ای أتخبة ِی کٗ ِبدٖ افضاس تْشیف ؽٛٔذ. ٕ٘گبِی عبصی ثبیذ دس ٔشَ اص ٚسٚد ثٗ ِسیو ؽجیٗ

خقٛفیبت افٍی آْ اصخٍّٗ دِب ٚ فؾبس ثسشأی، خشَ ٌِٛکٌٛی ٚ سٚاثو لاصَ ثشای ِسبعجٗ 

ؽٛد تب دس ِسبعجبت  افضاس ثٗ زبفَٗ خبسی ِٕتمً ِی خقٛفیبت فیضیکی، اص ثبٔک اىلاّبت ٔشَ

عبصی تٛعو پٛؽٗ  عبصی ِٛسداعتفبدٖ لشاس گیشٔذ. ایٓ ِشزٍٗ اص ؽجیٗ ؽجیٗ Component د.گشد أدبَ ِی   
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ؽٛٔذ ِجسث  عبصی ثٗ دٌیً ٚخٛد ِٛاد ليجی کٗ ٘یذسٌٚیض ِی لاصَ ثٗ تٛمیر اعت دس ایٓ ؽجیٗ

٘بی زبفً اص ٘یذسٌٚیض  ثبیغت یْٛ ؽٛد. ٌزا ّلاٖٚ ثش تْشیف کشدْ ِٛاد ِزکٛس ِی اٌکتشٌٚیت ِيشذ ِی

٘ب ٔیض تْشیف گشدد. آْ  

 

٘ب دٕ٘ذٖ خشیبْ أتخبة ِٛاد تؾکیً -4-6ؽکً   

 شهْدیٌاهیکیاًتخاب هذل ت .ج 

٘ب دس ٘ش  افضاس ثشای ثٗ دعت آٚسدْ خٛاؿ خشیبْ ٘بی تشِٛدیٕبِیکی پبیٗ افٍی ِسبعجبت ٔشَ ِذي

ؽذٖ ثغتگی صیبدی داسد ٚ ٌزا ثب  ثبؽٕذ. فست ٔتبیح ِسبعجبت ثٗ ُٔٛ ِذي تشِٛدیٕبِیکی أتخبة فشآیٕذ ِی

د ٚ ؽشایو ٍّّیبتی زبکُ، ِذي ؽذٖ ثش سٚی ِٛا ٘بی أدبَ تٛخٗ ثٗ ِٛاد ِٛخٛد دس فشآیٕذ، ٍّّیبت

٘بی  عبصی یک فشآیٕذ پیچیذٖ ثبیذ ِذي تشِٛدیٕبِیکی ِٕبعت ثبیذ أتخبة ؽٛد. دس اکثش ِٛاسد، ثشای ؽجیٗ

عبصی تٛعو پٛؽٗ  ٘بی ِختٍف آْ ثکبس ثشد. ایٓ ِشزٍٗ اص ؽجیٗ تشِٛدیٕبِیکی ِتفبٚتی سا ثشای لغّت

Property ؽٛد. أدبَ ِی   

س ِٛسد أتخبة ِذي تشِٛدیٕبِیکی ِٕبعت آٚسدٖ ؽذٖ اعت.دس اداِٗ تٛمیسبتی د  
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 هذل ایذٍ آل 

دس فٛست أتخبة ایٓ سٚػ، ثشٔبِٗ اص لبْٔٛ گبص ایذئبي ثشای فبص ثخبس ٚ اص لبْٔٛ ِسٍٛي ایذئبي 

ثشای فبص ِبیِ اعتفبدٖ خٛا٘ذ ّٔٛد. صِبٔی کٗ اىلاّبت کبفی اص دسخٗ غیش ایذئبي ثٛدْ عیغتُ دس دعتشط 

خضء ِدبص اعت 72تٛاْ اص ایٓ سٚػ اعتفبدٖ ّٔٛد. ایٓ سٚػ ثشای تْذاد اخضای تب  یٔجبؽذ، ِ . 

 ُای هذل NTRL, Wilson, Van Laar, Uniquac 

٘بی غیش ایذئبي ِٕبعت ثٛدٖ ٚ ثٗ تْییٓ پبساِتش٘بی تذاخً ِتمبثً ٌِٛکٌٛی  ٘ب ثشای ِخٍٛه ایٓ ِذي

اعتفبدٖ ٘غتٕذ. ٘شیک اص ایٓ ِْبدلات داسای پبساِتش٘بی  ِبدٖ لبثً 32٘ب ثشای زذاکثش  ٔیبص داسٔذ. ایٓ ِذي

ثبؽٕذ. ّ٘چٕیٓ ِذي تشِٛدیٕبِیکی تذاخً ِتمبثً ٌِٛکٌٛی ثشای ٘ش خفت اص اخضاء ِی  Uniquac  ٗٔیبص ث

٘بی  ثشای ِخٍٛه Wilson ٔیبص ثٗ پبساِتش آٌفب داسٔذ. سٚػ NTRL پبساِتش عير ٚ پبساِتش زدُ ٚ ِذي

ثبؽذ. ِذي ٘یذسٚکشثٓ ِٕبعت ِی -ئبي ِبٕٔذ اٌکًؽذت غیش ایذ دٚتبیی ثٗ  Uniquac ٘بی ثخبس ثشای تْبدي- 

اعتفبدٖ  ٘بی کٛچک ٚ ثضسگ ٚ پٍیّش٘ب لبثً ٘بی ؽبًِ ٌِٛکٛي ِبیِ ٚ ٔیض ثشای ِسٍٛي –ِبیِ ٚ ِبیِ 

Van Laar, Wilson اعت. دس ایٓ ِذي پبساِتش٘بی تذاخً ِتمبثً ٌِٛکٌٛی ٔغجت ثٗ ِْبدلات دِب  ، کّتش تبثِ

ثبؽذ ِی . 

 ُای هذل Chao-Seader ،Peng-Robinson ،Soave-Redlich-Kwong 

٘بی غیش ایذئبي کبسثشد داؽتٗ ٚ ٔیبصی ثٗ پبساِتش٘بی تذاخً ِتمبثً ٌِٛکٌٛی  ٘ب ثشای ِخٍٛه ایٓ ِذي

٘بی تشِٛدیٕبِیکی ٔذاسٔذ. ِذي  PR, SRK ُاکغیذکشثٓ، ٘ب، ٔیتشٚژْ، دی ٘بی ؽبًِ ٘یذسٚکشثٓ ثشای عیغت 

٘بی  ٘ب ثشای عیغتُ تٛاْ اص آْ ِٛٔٛکغیذکشثٓ ٚ عبیش اخضای ثب ليجیت مْیف ِٕبعت ٘غتٕذ. ّ٘چٕیٓ ِی

ثیٕی خٛاؿ فبص ثخبس  ٘بیی کٗ اخضای ٚاثغتٗ ِبٕٔذ آة ٚ اٌکً داسٔذ ٚ ثشای پیؼ ؽبًِ آصئٛتشٚپ، عیغتُ

بي ٚ اص یک ِْبدٌٗ تدشثی ثشای فبص ثخبس غیش ایذئ SRK اص ِْبدلات CS دس ٘ش فؾبسی اعتفبدٖ کشد. سٚػ

ثبس ٚ دِبی  88٘بی ٔفتی ثب فؾبس کّتش اص  کٕذ. ایٓ سٚػ ثشای ثشػ ثشای فبص ِبیِ غیش ایذئبي اعتفبدٖ ِی

خضء  72٘ب ثشای تْذاد اخضای تب  گشدد. اعتفبدٖ اص ایٓ سٚػ گشاد پیؾٕٙبد ِی دسخٗ عبٔتی -38ثیؾتش اص 

 .ِدبص اعت

ٚ اٌکتشٌٚیت ثٛدْ ثشخی اص اخضا، ِذي تشِٛدیٕبِیکی عبصی ثٗ دٌیً ليجی  دس ایٓ ؽجیٗ ELECNRTL 

ؽذٖ اعت. أتخبة  
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أتخبة ِذي تشِٛدیٕبِیکی -5-6ؽکً   

 ُا تکویل پْضَ هطخصات جشیاى .د 

گشدد. دِب، فؾبس ٚ تشکیت اخضا ِؾخـ ِی اصخٍّٗدس ایٓ عشثشگ اىلاّبت خشیبْ ِشثٛىٗ   
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.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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٘ب تکّیً پٛؽٗ ِؾخقبت خشیبْ -6-6ؽکً   

 

 

 

 

 

 تکویل پْضَ هطخصات تجِیضات .ٍ 

گشدد. تدٙیض ِٛسدَٔش ِؾخـ ِی ٍّّیبتیدس ایٓ عشثشگ ؽشایو   

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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تکّیً پٛؽٗ ِؾخقبت تدٙیضات -7-6ؽکً   

 

 

 

 

 

 ُا تکویل پْضَ ّاکٌص .ّ 

Reaction عشثشگدس  ؽذٖ اعت. اعتٛکیِٛتشی ٚاکٕؼ ٚ مشایت ثبثت آْ ِؾخـ   

٘بی فٛست گشفتٗ دس ایٓ فشآیٕذ  شی ٚاکٕؼؽٛد اعتٛکیِٛت ریً ِؾب٘ذٖ ِی ؽکًگٛٔٗ کٗ دس  ّ٘بْ

٘ب ثسث ؽذ( ٚ ٚاکٕؼ ٘یذسٌٚیض ِٛاد اٌکتشٌٚیت دس عشثشگ اٚي  تفقیً دس ِٛسد آْ ثٗ 4)دس فقً 

ؽذٖ اعت. تْشیف  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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٘ب تْشیف اعتٛکیِٛتشی ٚاکٕؼ -8-6ؽکً   

 

 

 

اعت. ؽذٖ ؽٛد دس عشثشگ دَٚ مشایت تْبدي تْییٓ ٘بی صیش ِؾب٘ذٖ ِی گٛٔٗ کٗ دس ؽکً ّ٘بْ  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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٘ب تکّیً عشثشگ ِشثٛه ثٗ مشایت تْبدي ٚاکٕؼ -7-6ؽکً   

 

٘ب تکّیً عشثشگ ِشثٛه ثٗ مشایت تْبدي ّٔک -8-6ؽکً   

ساصی تا هقادیش طشادی هقایسَ ًتایج ضثیَ -4-3  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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-6٘بی ىشازی دس خذاٚي ) عبصی ثب دادٖ عبصی فٛست گشفتٗ، ٔتبیح ؽجیٗ خٙت ثشسعی فست ؽجیٗ

بیغٗ ؽذٖ اعت.( ِم6-5( ٚ )6-4(، )3  

عبصی فٍْي ثشاي خشیبْ عٛد ٚسٚدي ثٗ اوغیذایضس ٚ عٛد  ِمبیغٗ ٔتبیح ىشازي ؽشوت اوْغِٕظ ثب ٔتبیح ؽجیٗ -3-6خذٚي 

[48ازیبؽذٖ خشٚخي اص آْ ]  

 خشیبْ

 عٛد خشٚخی اص اکغیذایضس عٛد ٚسٚدی ثٗ اکغیذایضس

٘بی  دادٖ

عبصی  ؽجیٗ

 فٍْی

٘بی  دادٖ

عبصی  ؽجیٗ

 اکغِٕظ

ی ٘ب دادٖ

عبصی  ؽجیٗ

 فٍْی

٘بی دادٖ  

عبصی  ؽجیٗ

 اکغِٕظ

گشاد( دِب )دسخٗ عبٔتی  42/5 32 

 6/235 8/235 فؾبس )ثبس ٔغجی(

تشکیت دسفذ خشِی اخضاء 

 کٍیذی
 

 82/49 82/49 82/88 82/69 آة

 34/4 34/47 34/46 34/35 ٘یذسٚکغیذعذیُ

 4/44 4/44 4/44 4/45 ٔیتشٚژْ

ppmاکغیژْ ) ٚصٔی(   6843 6922 5563 5422 

اٚیً ) عٌٛفیذ دی ppm ٚصٔی(   34/33 36/38 46622 43575/34 

عذیُ ) ِشکبپتبیذ ppm ٚصٔی(   56398/44 53363/79 7/4 2 

 

 

 

 

 

عبصی فٍْي ثشاي عٛد ازیبؽذٖ ثشگؾتي ثٗ ٚازذ٘بي اعتخشاج  ِمبیغٗ ٔتبیح ىشازي ؽشوت اوْغِٕظ ثب ٔتبیح ؽجیٗ -4-6خذٚي 

[48]  

 خشیبْ
ٚازذ ازیبء عٛد عٛد ثبصگؾتی اص  

عبصی فٍْی ٘بی ؽجیٗ دادٖ عبصی اکغِٕظ ٘بی ؽجیٗ دادٖ   

گشاد( دِب )دسخٗ عبٔتی  42 

 36/535 فؾبس )ثبس ٔغجی(

 تشکیت دسفذ خشِی اخضاء 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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 کٍیذی

 84/63 84/34 آة

ppmاکغیژْ ) ٚصٔی(   625/49 622 

 2/59 2/589 ٔیتشٚژْ

عذیُ ٘یذسٚکغیذ  34/93 34/95 

ُ )عذی ِشکبپتبیذ ppm ٚصٔی(   7/6 2 
 

ْٕظ ثب ٔتبیح ؽجیٗ -5-6خذٚي  عبصی فٍْي ثشاي خشیبْ ٘ٛاي خشٚخي اص ِخضْ خذاکٕٕذٖ  ِمبیغٗ ٔتبیح ىشازي ؽشوت اوْغِِ

[48عٌٛفیذاٚیً اص عٛد ] دی  

 خشیبْ
34AIR 

عبصی فٍْی ٘بی ؽجیٗ دادٖ عبصی اکغِٕظ ٘بی ؽجیٗ دادٖ   

گشاد( دِب )دسخٗ عبٔتی  9/49 

ٔغجی( فؾبس )ثبس  235/6  

  تشکیت دسفذ خشِی اخضاء کٍیذی

 3/45 3/94 آة

 33/77 32/8 اکغیژْ

 86/8 79/8 ٔیتشٚژْ

٘بی  عبصی ّ٘گشایی صیبدی ثب دادٖ ٘بی زبفً اص ؽجیٗ ؽٛیُ کٗ دادٖ ثب ِيبٌْٗ خذاٚي فٛق ِتٛخٗ ِی

ٌزا ثب اىّیٕبْ خبىش، سعبٔذ  عبصی فٛست گشفتٗ سا ثٗ اثجبت ِی ىشازی داسٔذ کٗ ایٓ ِيٍت فست ؽجیٗ

کٕیُ. عبصی پبساِتش٘بی ٍّّیبتی ٚازذ ازیب کبعتیک اعتفبدٖ ِی عبصی ِزکٛس ثشای ثٙیٕٗ اص ؽجیٗ  

 

ساصی تِیٌَ -4-4  سْد ادیاء تخص ػلویاتي هتغیشُاي 

٘بی ِشکبپتبْ اعتخشاج ثشاي وٗ عٛدي ِسٍٛي عٛد ازیبء ٚازذ دس ٘بی پشٚپبْ ثشػ دس ِٛخٛد   ٚ 

عذیُ ِشکبپتبیذ٘بی اص غٕي اعت، سفتٗ ثىبس ثٛتبْ ثبؽذ. ایٓ ِی   فشعتبدٖ ثٗ اوغیذایضس ٘ٛا ّ٘شاٖ ثٗ ِسٍٛي 

ؽٛد. ِی عذیُ ِشکبپتبیذ٘بی ٚاوٕؼ اثش دس اوغیذایضس دس  ؽٛد ازیبء ِی عٛد ٘ٛا، ثب   اعتخشاج ٚازذ ثٗ ٚ 

ؽٛد ِی ثشگشدأذٖ . 

ٍَت عٛد، ِمذاس ٘ٛاي ٚسٚدي ثٗ ثبصدٖ ٚاوٕؼ عٛد ثب ٘ٛا تست تأثیش ّٛاًِ ِختٍفي اصخٍّٗ دِب، غ

ثبؽذ. دس اداِٗ ٔسٖٛ تأثیش ٘شیه اص ایٓ ّٛاًِ ثش ثبصدٖ ساوتٛس ٚ ِمذاس  ساوتٛس ٚ فْبٌیت وبتبٌیغت ِی

ؽذٖ اعت. ازیبء عٛد ثشسعی  

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
.و الحاقات  و اصلحات  بعدی آن و سایر قوانین و مقررات  مربوط شدنی است) 1348(فراهم شده و استفاده از آن با رعایت کامل حقوق پدیدآوران و تنها برای هدف های علمی، آموزشی، و پژوهشی و بر پایة قانون حمایت از مؤلفان، مصنفان، و هنرمندان ) ایرانداک(اطلعات  ایران 
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هقذاس -4-4-1  سْد ادیاء تشاي اكسیذایضس تستش تَ ّسّدي ُْاي تِیٌَ 

ِٛي  47/2عذیُ  ؼ اوغیژْ ثب ِشکبپتبیذ٘بیِمذاس اعتٛویِٛتشي اوغیژْ ِٛسدٔیبص ثشاي ٚاوٕ

[.6ثبؽذ ] اکغیژْ ثٗ اصا ٘ش ِٛي ِشکبپتبیذعذیُ ِی  

2RSNa + 1/2O2 + H2O → RSSR + 2NaOH 

( ِمذاس ٘ٛاي ِٛسدٔیبص ثشزغت ِمذاس ِشکبپتبیذ٘بی ثبلیّبٔذٖ دس ِسٍٛي عذیُ ٚ ازیب 9-6دس ؽکً )

ِشکبپتبیذ ٚسٚدي ثٗ  کٗ ِمذاس اتیً ؽذٖ اعت، دسزبٌی دادٖگٛٔٗ وٗ دس ؽىً ٔؾبْ  ؽذٖ اعت. ّ٘بْ ٔؾذٖ اسائٗ

ppmساوتٛس ثبلا ٚ ثشاثش  =2578/2ٚصٔی ) 57772  xwin ثشاثش ِمذاس اعتٛکیِٛتشی  4( ثبؽذ دس زذٚد 

ِشکبپتبیذ خشٚخي اص ثغتش ثٗ  اوغیژْ لاصَ اعت تب ِمذاس اتیً ppm ٚصٔی ثشعذ. 7   

ي ثٗ ثغتش اوغیذایضس ثشاثش ِشکبپتبیذ ٚسٚد دس زبي زبمش وٗ ِمذاس اتیً ppm ٚصٔی اعت،  8882 

ِشکبپتبیذ خشٚخي سا ثٗ کّتش اص  ثشاثش ِمذاس اعتٛکیِٛتشی ِمذاس اتیً 36/3ِمذاس اکغیژْ ثشاثش  ppm 

سعبٔذ اِب صِبٔی کٗ ِسٍٛي پشٚپبْ ٚ ثٛتبْ ثب خٍٛؿ ثغیبس ثبلا ِذَٔش ثبؽذ ثٗ دلایً صیش  ٚصٔي ِی 3/2

د:ٔجبیذ تّبَ عٛد ازیبء ؽٛ  

 ؽٛد زً دس گشدػ عٛد ِسٍٛي دس اعت ِّىٓ امبفي اوغیژْ اص وّي ِمبدیش ِشکبپتبیذ٘ب، غیبة دس .أ 

 تٌٛیذ عٌٛفیذ٘ب ِشکبپتبیذ٘بی، دی عذیُ ثب اوغیژْ ٚاوٕؼ اثش دس اعتخشاج ٘بی ثشج دس دسٔتیدٗ ٚ

 دس خٛدعٌٛفٛس ِٛ ِمذاس گشدٔذ، ثشِی ٘یذسٚوشثٓ فبص ثٗ عٌٛفیذ٘ب دی ایٕىٗ ثٗ دٌیً .ؽٛٔذ ِی

 داد. خٛإ٘ذ افضایؼ سا ِسقٛي

عذیُ دس ِسٍٛي عٛد، ثٗ تٛصیِ وبتبٌیغت دس ِسٍٛي عٛد وّه  زنٛس ِمذاس وّي اص ِشکبپتبیذ٘بی .ة 

عٌٛفیذاٚیً اص ِسٍٛي عٛد،  کٗ عٛد وبِلًا ازیبء ؽٛد، دس ِخضْ خذاوٕٕذٖ دی کٕذ. دسفٛستی ِی

کٕذ ٚ ایٓ اِش ِٛخت  سٍٛي عٛد تدِّ ِیعٌٛفیذ ٚ فبص ِ وبتبٌیغت دس عير ِؾتشن فبص غٕي اص دی

وُ ؽذْ غٍَت وبتبٌیغت دس ِسٍٛي عٛد دس گشدػ ٚ وب٘ؼ سأذِبْ فشآیٕذ ٚ دسٔٙبیت ّذَ گشدػ 

 وبتبٌیغت دس عیغتُ خٛا٘ذ ؽذ.

دس فٛست ثبلا ثٛدْ ِمذاس ٘ٛاي ِبصاد ثش ِمذاس اعتٛکیِٛتشی، غٍَت اوغیژْ ثبلیّبٔذٖ دس ٘ٛاي  .ج 

 یبثٕذ. سٔتیدٗ ِؾىلات ِشثٛه ثٗ خٛسدگي ٚ ِخبىشات ثبٌمٖٛ افضایؼ ِیؽذٖ ثبلا سفتٗ ٚ د ِقشف

ppmثٕبثشایٓ عٛد ازیبء ؽذٖ ثبیذ داساي  اٌی  52  ppm [.38ٚ  39ٚصٔي عذیُ ِشوبپتبیذ ثبؽذ ] 72   

ِمذاس اعتٛکیِٛتشی اوغیژْ  3/3اٌی  28/3( 9-6ثب تٛخٗ ثٗ ٔىبت رکشؽذٖ ٚ ثب سخُٛ ثٗ ؽىً )

ي ساوتٛس داساي ثشاي عٛدي وٗ دس ٚسٚد ppm ٚصٔي ِشوبپتبیذ ثبؽذ، وبفي ٚ ِمذاس ِيٍٛثي اعت  8882 

در پژوهشگاه علوم و فننناوری) گنج(از پایگاه اطلعات  علمی ایران ) 1395/9/6و تاریخ /195929وزارت  علوم، تحقیقات ،  فناوری به شمارة (دسترسی به این مدرک بر پایة آیین نامة ثبت و اشاعة پیشنهاده ها، پایان نامه ها، و رساله های تحصیلت  تکمیلی و صیانت از حقوق پدیدآوران در آنها 
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(. ثب تٛخٗ ثٗ ایٕىٗ وٕتشي ٘ٛاي ٚسٚدي ثٗ اوغیذایضس اص ىشیك 9-6)عبیش ؽشایو ٍّّیبتی ِيبثك ؽکً 

گیشد ثبیذ ِمذاس اوغیژْ  عٌٛفیذاٚیً اص عٛد فٛست ِی گیشی ٘ٛاي خشٚخي اص ِخضْ خذاوٕٕذٖ دی أذاصٖ

دسفذ ٌِٛی ثبؽذ. تب ٘ٛاي ٚسٚدي ثٗ  6/4ٚ  64/3د دس ٘ٛاي خشٚخي اص ایٓ ِخضْ ثیٓ ِٛخٛ

[.48ِبصاد ثش تْذاد اعتٛکیِٛتشی ٚاسد ؽٛد ] 3/3اٌی  28/3اوغیذایضس   

 

تأثیش ِمذاس ٘ٛای ِٛسداعتفبدٖ ثش سأذِبْ ازیبء عٛد -9-6ؽکً   

یضس تشای ادیاء سْدهقذاس تِیٌَ غلظت هذلْل سْد ّسّدی تَ تستش اکسیذا -4-4-2  

ِشکبپتبیذعذیُ ثبلیّبٔذٖ دس  ( تأثیش غٍَت عٛد ٚسٚدی ثٗ اکغیذایضس ثش ِمذاس اتی32ً-6دس ؽکً )

ؽذٖ اعت. عٛد ٔؾبْ دادٖ  

عذیُ( ثب  ِشکبپتبیذ٘بی ثب تٛخٗ ثٗ تشکیجبت ِٛخٛد دس خشیبْ عٛد ٚسٚدی ثٗ اکغیذایضس )اصخٍّٗ اتیً

 78/3دسفذ ٚصٔی ِٛلاسیتٗ ِسٍٛي عٛد ثیٓ  4/37اٌی  5/33اص  تغییش غٍَت عٛد ٚسٚدی ثٗ اکغیذایضس

تغییش خٛا٘ذ ّٔٛد. 38/4اٌی   
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( ِشثٛه ثٗ فقً دَٚ دس ایٓ ِسذٚدٖ ِٛلاسیتٗ، ثب تغییش غٍَت تغییش چٕذأی 8-4ثب تٛخٗ ثٗ ؽکً )

 ( ُ٘ ِؤیذ32-6ثبؽذ. ؽکً ) ؽٛد ٚ عشّت ٚاکٕؼ داسای ثیؾتشیٓ زذ ِی دس عشّت ٚاکٕؼ زبفً ّٔی

 ایٓ ِيٍت اعت.

ثبیذ تٛخٗ داؽت کٗ غٍَت عٛد ٚسٚدی ثٗ ساکتٛس تبثْی اص غٍَت عٛد ٚسٚدی ثٗ ثشج اعتخشاج ٚ 

دسفذ  95/36٘بی اعتخشاج  ثبؽذ. اگش غٍَت عٛد ٚسٚدی ثٗ ثشج ؽذٖ ِی ٘بی اعتخشاج ِمذاس ِشکبپتبْ

ppmٚصٔی دس َٔش گشفتٗ ؽٛد، ثب ٚسٚد  کغیذایضس ثبیذ غٍَت عٛد ِشکبپتبیذعذیُ ثٗ ا ٚصٔی اتیً 8456 

دسفذ ٚصٔی سعبٔذٖ ؽٛد تب غٍَت عٛد خشٚخی اص ساکتٛس  7/36ٚسٚدی ثٗ ساکتٛس تٛعو عٛد تبصٖ ثٗ 

[. دس ایٓ فٛست عشّت ٚاکٕؼ 48دسفذ ٚصٔی گشدد ] 95/36٘بی اعتخشاج ثشاثش  ٚ ثشگؾتی ثٗ ثشج

لاسیتٗ خٛساک ٚسٚدی ثٗ دسفذ ٚصٔی ِٛ 7/36ٔیض ثیؾتشیٓ ِمذاس خٛد سا داسد چشاکٗ ثشای عٛد 

ِشکبپتبیذعذیُ ثٗ  (، ثب ایٓ ِٛلاسیتٗ دسفذ تجذیً اتی36ً-4خٛا٘ذ ثٛد کٗ ِيبثك ؽکً ) 98/3ساکتٛس 

دٕ٘ذٖ ٔتبیح  ( ٔیض کٗ ٔؾب32ْ-6ثبؽذ. ؽکً ) دسفذ ِی 78عٌٛفیذاٚیً ثیؾتشیٓ ِمذاس ٚ ثشاثش  دی

ثبؽذ. عبصی اعت ِؤیذ ّ٘یٓ ِيٍت ِی ؽجیٗ  

 

ش غٍَت ِسٍٛي عٛد ثش ِمذاس ازیبء عٛدتأثی -32-6ؽکً   
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 (درصد جرمی)غلظت محلول سود 

‌‌مقدار‌درصد‌‌110اضافی‌هوای‌،‌ppm‌8234اکسیدایسر‌بستر‌به‌ورودی‌اتیل‌مرکاپتاید

‌‌محلول‌جرمی‌دبی‌و‌سانتی‌گراد‌درجه‌‌50الی‌‌40پایین‌به‌بالا‌از‌اکسیدایسر‌دمای‌استوکیومتریک،

 .است‌ساعت‌بر‌کیلوگرم‌‌14300/29سود
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هقذاس تِیٌَ تشای دهای اکسیذایضس -4-4-3  

ؽذٖ اعت ثب افضایؼ دِبی اکغیذایضس سأذِبْ ٚاکٕؼ  ( ٔؾبْ داد33ٖ-6گٛٔٗ کٗ دس ؽکً ) ّ٘بْ

عذیُ دس ِسٍٛي عٛد ٚ سأذِبْ ٚاکٕؼ،  ٘بی عٌٛفیذعذیُ ٚ کشثٕبت یبثذ، ثب تٛخٗ ثٗ زنٛس ّٔک افضایؼ ِی

ؽٛد.  گشاد دس خشٚخی آْ اعت، پیؾٕٙبد ِی دسخٗ عبٔتی 72دعتیبثی دس ساکتٛس کٗ  بکضیُّ دِبی لبثًِ

کٗ ِمذاس  گشدد. دسفٛستی دِبی ثبلای ساکتٛس ثب تٛخٗ ثٗ ِمذاس ِشکبپتبیذ ٚسٚدی ِؾخـ ِی

ِشکبپتبیذ ٚسٚدی ثٗ ثغتش  اتیً ppm دسخٗ  32ٚصٔی ثبؽذ پشٚفبیً دِب دس ساکتٛس زذٚد  57772 

ِشکبپتبیذ ٚسٚدی ثٗ  گشاد خٛا٘ذ ثٛد اِب ثب کب٘ؼ ِمذاس اتیً عبٔتی ppm ٚصٔی پشٚفبیً دِب  8456 

گشاد ثشای  دسخٗ عبٔتی 67سعذ؛ ثٕبثشایٓ دِبیی زذٚد  گشاد ِی دسخٗ عبٔتی 7یبفتٗ ٚ ثٗ کّتش اص  کب٘ؼ

گشاد اص  دسخٗ عبٔتی 32ی ّٕٛاْ زبؽیٗ اىّیٕبْ ّ٘بْ تفبٚت دِب [. ث48ٗدعتیبثی اعت ] ثبلای ساکتٛس لبثً

ؽٛد. ثبلا تب پبییٓ ساکتٛس )اکغیذایضس( تٛفیٗ ِی  

 

تأثیش دِبي اوغیذایضس ثش ِیضاْ ازیبء عٛد -33-6ؽکً   
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 فقً پٕدُ:

گیشی ثٕذی ِيبٌت ٚ ٔتیدٗ خِّ  
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.ؽذٖ اعت ٘بی گزؽتٗ پشداختٗ دس ایٓ فقً ثٗ خلافٗ ِيبٌت ٚ ٔتبیح زبفً اص فقً  

٘ب اص گبص  خٕٛثی اص زلاي فیضیکی عٛد ثشای خذاعبصی ِشکبپتبْ ٘بی ِدتِّ گبص پبسط دس پبلایؾگبٖ

ی تأثیش ّٛاًِ ِختٍف سٚی فشآیٕذ ازیب عٛد آٚسدٖ ؽذٖ اعت: ؽٛد. دس اداِٗ ٔسٖٛ ِبیِ اعتفبدٖ ِی  

 یبثذ. خضء فْبي ٚ دسٔتیدٗ زلاٌیت کبتبٌیغت دس ِسٍٛي عٛد ثب افضایؼ غٍَت عٛد کب٘ؼ ِی .3

٘بی آصاد  یبثذ ٚ دسٔتیدٗ أتمبي سادیکبي ثب افضایؼ غٍَت ِسٍٛي عٛد، ٚیغکٛصیتٗ ِسٍٛي افضایؼ ِی .4

 ؽٛد. تش ِی کٕٕذٖ دس ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ عخت ؽشکت

یبثذ.  کٕذی افضایؼ ِی ٘بی پبییٓ عٛد، چغجٕذگی ِسٍٛي عٛد ثب افضایؼ غٍَت عٛد ثٗ دس غٍَت .5

ِٛي ثش ٌیتش چغجٕذگی  73/4٘بی ثبلاتش اص  خقٛفبً غٍَت٘بی ثبلای عٛد ِ ثشّکظ دس غٍَت

یبثذ. ٘ش چٗ چغجٕذگی ِسٍٛي عٛد ثیؾتش ثبؽذ  تٕذی افضایؼ ِی ِسٍٛي عٛد ثب افضایؼ غٍَت ثٗ

٘بی آصاد ثیؾتش اعت ٚ  ِمبِٚت أتمبٌی ِسٍٛي دس ِمبثً زشکت ٚ ٔفٛر ِشکبپتبیذ٘ب ٚ سادیکبي

ضایؼ چغجٕذگی ثٗ ٔفِ ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ عذیُ ِشکبپتبیذ دسٔتیدٗ عشّت ٚاکٕؼ کٕذتش اعت. ٌزا اف

 ثبؽذ. ّٔی
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ِٛي ثش ٌیتش  9/3عٌٛفبیذ اثتذا ثب افضایؼ غٍَت عٛد تب ِمذاس  دسفذ تجذیً ِشکبپتبیذعذیُ ثٗ دی .4

 یبثذ. پظ دسفذ تجذیً ثب افضایؼ غٍَت عٛد کب٘ؼ ِی یبثذ ٚ اصآْ افضایؼ ِی

ثبؽذ  ِٛي ثش ٌیتش ِی 9/3عٌٛفیذ٘ب دس زذٚد  عذیُ ثٗ دی بیغٍَت ثٙیٕٗ عٛد ثشاي تجذیً ِشکبپتبیذ٘ .3

اِب ثٗ دٌیً چشخؼ ِسٍٛي عٛد دس عیغتُ، ِمذاس ثٙیٕٗ غٍَت عٛد ثبیذ ثشاي کً عیغتُ ِؾخـ 

صدایی اص گبص ِبیِ ثیٓ  ؽٛد. ثب تٛخٗ ثٗ ٔتبیح آصِبیؾگب٘ي ِمذاس ثٙیٕٗ غٍَت عٛد ثشاي ِشکبپتبْ

 ؽذ.ثب ِٛي ثش ٌیتش ِی 43/4ٚ  73/4

افضایؼ دِب ثٗ ٔفِ عشّت ٚاوٕؼ اوغیذاعیْٛ ٚ زلاٌیت وبتبٌیغت دس ِسٍٛي ٚ اِب ثٗ مشس فْبٌیت  .6

 وبتبٌیغت اعت.

 یبثذ. فْبٌیت کبتبٌیغت ثب افضایؼ دِب، صِبْ ٔگٙذاسی کبتبٌیغت ٚ صِبْ ِدبٚست آْ ثب ٘ٛا کب٘ؼ ِی .7

غتی اعت کٗ دس ِدبٚست گبص فْبٌیت کبتبٌیغت دس ِدبٚست اکغیژْ ثغیبس کّتش اص فْبٌیت کبتبٌی .8

 خٕثی ٔیتشٚژْ ثٛدٖ اعت.

ؽذٖ ٚ عپظ ثٗ ِسٍٛي عٛد امبفٗ ؽٛد  کٗ اثتذا کبتبٌیغت دس ِمذاس ِؾخقی آة زً دسفٛستی .9

زلاٌیت آْ ثیؾتش اص صِبٔی اعت کٗ ِبیِ کبتبٌیغت ِغتمیّبً ثٗ ِسٍٛي عٛد امبفٗ ؽٛد مّٕبً 

 ِب ثٗ ٔفِ زلاٌیت کبتبٌیغت اعت.ىٛس کٗ گفتٗ ؽذ کب٘ؼ غٍَت عٛد ٚ افضایؼ د ّ٘بْ

٘بی  گزاسد. دس عشّت عشّت اختلاه ِسٍٛي کبتبٌیغتی عٛد ٚ ٘ٛا سٚی فشآیٕذ ازیب عٛد تأثیش ِی .32

ؽذٖ ٚ دسٔتیدٗ ٚاکٕؼ اکغیذاعیْٛ تست کٕتشي عیٕتیک  ِمبِٚت أتمبي خشَ ززف rpm822ثبلای 

 ٚاکٕؼ خٛا٘ذ ثٛد.

تش ؽذْ عبختبس ٌِٛکٌٛی آْ عشّت ٚاکٕؼ  پیچیذٖ ثب افضایؼ خشَ ٌِٛکٌٛی ِشکبپتبْ ٚ ّ٘چٕیٓ .33

 یبثذ.   اکغیذاعیْٛ ِشکبپتبیذعذیُ کب٘ؼ ِی

خٙت ثبصد٘ی ثیؾتش فشآیٕذ ازیب عٛد ثبیذ ِمذاس ثٙیٕٗ اکغیژْ ٚسٚدی ثٗ اکغیذایضس، غٍَت عٛد 

:ؽذٖ اعت ِقشفی ٚ دِبی ٍّّیبت تْییٓ ؽٛد. دس صیش ِمذاس ثٙیٕٗ ٘ش یک اص ِٛاسد رکشؽذٖ ثشسعی  

 ppm 8682ِمذاس اعتٛکیِٛتشی اوغیژْ ثشاي عٛدي وٗ دس ٚسٚدي ساوتٛس داساي  3/3اٌی  26/3 .3

ٚصٔييي ِشوبپتبیييذ ثبؽييذ، وييبفي ٚ ِمييذاس ِيٍييٛثي اعييت. ثييب تٛخييٗ ثييٗ ایٕىييٗ وٕتييشي ٘ييٛاي ٚسٚدي ثييٗ         

عيٌٛفیذاٚیً اص عيٛد فيٛست     گیشی ٘ٛاي خشٚخي اص ِخيضْ خذاوٕٕيذٖ دی   اوغیذایضس اص ىشیك أذاصٖ
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دسفيذ ِيٌٛی    4/4ٚ  44/3شد ثبیذ ِمذاس اوغیژْ ِٛخٛد دس ٘ٛاي خشٚخي اص ایٓ ِخيضْ ثيیٓ   گی ِی

 ِبصاد ثش تْذاد اعتٛکیِٛتشی ٚاسد ؽٛد. 3/3اٌی  26/3ثبؽذ تب ٘ٛاي ٚسٚدي ثٗ اوغیذایضس 

٘بی  غٍَت عٛد ٚسٚدی ثٗ ساکتٛس تبثْی اص غٍَت عٛد ٚسٚدی ثٗ ثشج اعتخشاج ٚ ِمذاس ِشکبپتبْ .4

دسفييذ ٚصٔييی ٚ   95/34٘ييبی اعييتخشاج   اگييش غٍَييت عييٛد ٚسٚدی ثييٗ ثييشج  ثبؽييذ.  ِييی ؽييذٖ اعييتخشاج

ٚصٔييی ثبؽييذ. ثبیييذ غٍَييت عييٛد ٚسٚدی ثييٗ       ppm 8454ِشکبپتبیذعييذیُ ٚسٚدی ثييٗ اکغييیذایضس    اتیييً

دسفيذ ٚصٔيی سعيبٔذٖ ؽيٛد، دس ایيٓ فيٛست ِٛلاسیتيٗ خيٛساک          3/34ساکتٛس، تٛعو عيٛد تيبصٖ ثيٗ    

ً   ٚ  خٛا٘يذ ثيٛد   98/3ٚسٚدی ثٗ سآکتٛس  عيٌٛفیذاٚیً ثیؾيتشیٓ    ِشکبپتبیذعيذیُ ثيٗ دی   دسفيذ تجيذیً اتیي

 ثبؽذ. دسفذ ِی 76ِمذاس ٚ ثشاثش 

ٚصٔی ثبؽذ پشٚفبیً دِب دس ساکتٛس  ppm 53772ِشکبپتبیذ ٚسٚدی ثٗ ثغتش  کٗ ِمذاس اتیً دسفٛستی .5

ً        دسخيٗ عيبٔتی   32زيذٚد    ppm 8454ِشکبپتبیيذ ٚسٚدی ثييٗ   گيشاد خٛا٘يذ ثيٛد اِييب ثيب کيب٘ؼ ِميذاس اتیي

 43سعيذ؛ ثٕيبثشایٓ دِيبیی زيذٚد      گيشاد ِيی   دسخٗ عبٔتی 3یبفتٗ ٚ ثٗ کّتش اص  ٚصٔی پشٚفبیً دِب کب٘ؼ

ّٕٛاْ زبؽیٗ اىّیٕبْ ّ٘يبْ تفيبٚت دِيبی     دعتیبثی اعت. ثٗ گشاد ثشای ثبلای ساکتٛس لبثً دسخٗ عبٔتی

 ؽٛد. گشاد اص ثبلا تب پبییٓ ساکتٛس )اکغیذایضس( تٛفیٗ ِی دسخٗ عبٔتی 32
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 فِشست هٌاتغ فاسسی:

ٔبِٗ کبسؽٕبعی اسؽذ  ، پبیبْتصفیَ ضیویایی هیؼاًات گاصی هجتوغ ساصی، 3577[ اِیٕیبْ، ذ.، 43]

 ؽشیف. فْٕتی دأؾگبٖ« ِٕٙذعی ؽیّی»

 ppmجٌْتی اص  هجتوغ پاسط 5ّ  4فاصُای  LPGکاُص سْلفْس هذصْل ، 3588[ ِلاکی، ص.، 48]

 .358تب  335ؽشیف، ؿ  فْٕتی دأؾگبٖ« ِٕٙذعی ؽیّی»کبسؽٕبعی اسؽذ ٔبِٗ  پبیبْ، ppm21تَ  81

 ساصی تِیٌَ تشسسي ّ، 3592وّبٌي، آ.،  ای، َ.؛ لّؾٗ ىجبىجبیي َّیّی، ُ.؛ [ ثّٕٙي، ف.؛47]

 ٚ ؽیّي دس ٔٛیٓ تسمیمبت ٍِي ّ٘بیؼ ، عِٛیٓهذلْل سْدسْصآّس تْسط هشكاپتاى دزف ّادذُاي

 ؽیّي. ِٕٙذعي
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Abstract 

Mercaptan removal from hydrocarbon streams is done by various methods. Caustic solution and 

molecular sieve beds are among the most widely used methods. In oil and gas industry of our 

country, most of the methods for removal light Mercaptan is done by washing with relatively 

diluted Caustic solutions. In this project, Caustic regeneration process is studied and introducing 

the factors which influence on this process. Also, the optimum operating parameters in this 

process are discussed. The consuming Caustic concentrations, the temperature and oxygen flow 

rate into the reactor (oxidizer) are the most important operating parameter. The project
,
s results 

show that the optimum Caustic concentration for converting Sodium Mercaptide to Disulfides is 

about 1.9 mol per litre. However, due to the rotation of Soda solution in the system, the optimum 

amount of Caustic concentration should be determined for the total system. According to 

experimental results, the optimum Caustic concentration for demercaptanization of LPG is 

between 2.75 and 4.25 mol per litre. In addition, the proposal suggestion for the temperature of 

oxidizer exhaust, is 50 °C. Therefore, the temperature profile will be obtain as 10 °C in the 

oxidizer. Also, the proposal suggestion for oxygen flow rate into the reactor, is by 1.06 to 1.1 

times stoichiometric amount of oxygen if the oxidizer inlet Mercaptide is 8680 weight ppm. 
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