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 تقدیم به: 

ش آلام زمینی ام ماحصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخ

 است 

 به استوارترین تکیه گاهم،دستان پرمهر پدرم 

 به سبزترین نگاه زندگیم،چشمان سبز مادرم 

ی کران بی که هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریا

 مهربانیتان را سپاس نتوانم بگویم. 

 امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما 

ل باشد که حاص ره آوردی گران سنگ تر از این ارزان نداشتم تا به خاک پایتان نثار کنم،

 تلاشم نسیم گونه غبار خستگیتان را بزداید.

 

 

 

 

 

 

 



 سپاسگزاری:

اندیشه،  و ستایش از آن خداوندی است که بنده کوچکش را در دریای بیکراننخستین سپاس 

ماشا نشیند. تهای ناب آموزگارانی بزرگ به ای ساخت تا وسعت آن را از دریچه اندیشهقطره

ه است، بر خود الزم نامه حاضر به انجام رسیدهایش پایانسار بنده نوازیلذا اکنون که در سایه

نبود، هرگز  سپاس را از بزرگوارانی به جا آورم که اگر دست یاریگرشاندانم تا مراتب می

که زحمت ایزدخواه   رسیدابتدا از استاد گرانقدرم جناب آقای دکترنامه به انجام نمیاین پایان

را به مهربانترین  سپاس آخر . نامه را بر عهده داشتند، کمال سپاس را دارمراهنمایی این پایان

دگیم مصداق کنم که حضورشان در فضای زنم، به پدر و  مادرعزیزم تقدیم میهمراهان زندگی

 .بی ریای سخاوت بوده است
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 ( مقدمه 1 -1

ظير ن ايرسانه هايصورت ساير و مستندات متن، صورت به دانش امروزي از درصد ٩٠ بيش از تقريبي طور به

به  آنها اکثر شود نگاه مستندات اين به کامپيوتري علوم منظر از اگر .شودمي نگهداري ويديو و تصوير صوت،

صورت  به نه متون از که است طبيعي اينترنت، سريع رشد با حال ينا با .اندشده ذخيره يافته ساخت غير نحوي

 صورت به را اخبار و کتابها توانمي امروزه .شود استفاده برخط و الکترونيکي اطلاعات صورت به بلکه کاغذي

 را خود اطلاعات و هستند وب صفحات داراي سازمانها و ادارات شرکتها، همه تقريباً کرد. جستجو الکترونيکي

 با .گيرنديم قرار عموم دسترس در اطلاعات از بسياري اينترنت طريق از نتيجه در .کنندمي ارائه صفحات اين در

 تبديل متن، در تجاري هوش مفهوم از استفاده زياد، گرفتن اطلاعات قرار اختيار در و متون حد از بيش افزايش

 است. شده ضروري جزئي به

 بیان مساله (1-2

اطلاعات و اخبار در قالب متن و  ديگسترش تول ،يمجاز يفضا ،ياجتماع يهاه به رشد شبکهامروزه با توج

به  تيمسئول نيا يواگذار يمتن باعث شده تا تلاش برا صيو تشخ عيهوش انسان در پردازش سر يناتوان

پژوهش در  ،يخبرو  ياطلاعات ششده در مراکز پخ يگذار. با در نظر گرفتن منابع برچسبابدي شيافزا هانيماش

مسئله، وجود  نيها در برخورد با اچالش نيترياز اصل يکي. رديگيقرار م يبندموضوع در رده مسائل دسته نيا

 قاتيها هستند. تحقيژگيو انگريها، کلمات بنوع داده نيدر ااست، چرا که  يريادگيفراوان در فاز  يهايژگيو

 زانيبلکه م شود،ينم جيستخراج شده از متن نه تنها موجب بهبود نتاا يهايژگيو ههم ينشان داده است که بررس
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انجام شده است، که هر  نهيزم نيدر ا ياريبس يها. تاکنون پژوهشدهديم شيافزا ياديرا تا حد ز نيماش يخطا

و  يريادگيدر  يسع نيماش يريادگيبا استفاده از مدل  تيچالش پرداخته و در نها نيبه ا يمتفاوت دگاهيکدام با د

 يهاو روش يمولفه اصل زيبه آنال توانيها مروش نياز جمله ا ،اندرا داشته نهيبه جيبه نتا يابيتست مدل و دست

 يهايژگيبه انتخاب و يتکامل تميخواهد شد با استفاده از الگور يسع نامهانيپا نيبر آمار اشاره کرد. در ا يمبتن

 داد. شيافزادست آمده را  بهمتن پرداخته و دقت مدل 

 فرضیات (3 -1

 دهد. ا افزايش ميرروش پيشنهادي به دليل استفاده از الگوريتم فراابتکاري در انتخاب ويژگي دقت تشخيص  -1

 دهد.روش پيشنهادي سرعت تشخيص را افزايش مي  -2

 دهد.يرا افزايش م بنديها دقت دستهوش پيشنهادي با استفاده از ماشين بردار پشتيبان در دسته بندي ويژگير -3

 دافاه (4 -1

 افزايش دقت تشخيص متن. -1

 افزايش سرعت تشخيص  -2

 بندي.افزايش دقت دسته -3

  ( ضرورت انجام تحقیق5 -1

 اين تأثير تحت بشري زندگي هايجنبه تمامي است گرديده باعث ديجيتال و الکترونيک دنياي به جامعه ورود

 اشاره آنها بهينه مديريت به نياز و متون شدن الکترونيکي به توانمي موارد اين لهجم از .بگيرد قرار هافناوري گونه

 بزرگ ارزش از متون و اسناد خودکار بنديدسته فارسي، متون روزافزون رشد و حجم به توجه با امروزه. نمود
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 متون عنوان کاوش هايتکنيک از استفاده با. است تحقيق براي مهمي يزمينه فزاينده، طور به و برخوردار عملي

 بدست را مرتبط ... و اسناد متون، زمان کمترين در و راحتي به و نموده جوجست را مدنظر متن توانمي راحتي به

 هايداده گسترده حجم به توجه با امروزه ولي است، گرفتهمي صورت دستي صورت به کار اين گذشته در .آورد

 .شودمي استفاده خودکار هايروش از متني هايداده اين سريع ردازشپ به بشر نياز و کافي زمان نبود متني،

 جمله از .باشندمي خود معايب و مزايا داراي کدام هر که دارد وجود فارسي متون بنديدسته براي زيادي روشهاي

 اين در ماشين يادگيري و مصنوعي هوش از استفاده متون موضوع تشخيص زمينه در پيشرو و موفق روشهاي

قابل پردازش متون ضرورت ايجاد روشهايي هوشمند به منظور  ،. که با توجه به حساسيت و اهميت موضوعاست زمينه

 توجه بوده و در اين تحقيق نيز به اين موضوع پرداخته شده است. 

 ( ساختار پایان نامه 6 -1

وضوع ورد بحث وکليات ماي از موضوع مفصل تنظيم شده است که فصل اول حاوي مقدمه پنجپژوهش حاضر در 

ورد بحث  ي موضوع مي مباحث نظري و مفاهيم موجود دربارهمورد بررسي بوده در ادامه فصل دوم دربردارنده

باشد، فصل باشد در فصل سوم شامل روش پيشنهادي و ارائه راهکار پيشنهادي ميو مروري بر ادبيات پيشين مي

لي از روش کگيري ي نتيجهردازد و در نهايت فصل پنجم به ارائهپچهارم به ارزيابي و ارائه نتايج حاصل مي

  نامه پرداخته است. پيشنهاد شده در اين پايان
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 ( مقدمه 1 -2

 منظري هر رد گوناگون هايدهدا از ) پتابايت يا ترابايت چند معادل حجمي)زيادي حجم روزانه امروز دنياي در

 روندي کاملاً  جهان سطح در اطلاعات رشد واقع در هستند. آوريجمع و ذخيره حال در بشر، روزانه زندگي از

 و اساسي مهم نياز يک اطلاعات و هاداده اينچنين تجزيه وتحليل کند. آناليز،مي طي را انگيزشگفت و تصاعدي

 اطلاعات با ارزش خام، اطلاعات و هاداده از عظيمي حجم ميان از خودکار به صورت که است امروز دنياي براي

 دانش کشف توليد و به بشر امروز نياز کند. تبديل سازمان يافته دانش به را آنها نيز و کند کشف و استخراج را

 و اطلاعات تخراجکاوي به اسکاوي شده است. در واقع دادهتولد داده به منجر خام هايداده از انبوهي ميان از

 ميان روابط و بيشتر هاداده حجم پردازد. هرچهبزرگ مي هايداده مجموعه از مفيد پنهان الگوهاي کشف و دانش

 از يکي به عنوان کاويداده نقش لذا شود،تر ميمشکل نيز آن در نهفته اطلاعات به دسترسي باشد، ترپيچيده آنها

 سروکار بالا ابعاد با هايداده مجموعه با کاويداده علم واقعي، دنياي در .گرددمي روشن دانش، کشف روشهاي

 براي هاداده هايويژگي تمام مواقع بيشتر در هستند. غيرمرتبط زيادي اطلاعات تعداد داراي هاداده اين که دارد

 به .شودمي محاسباتي چالش ايجاد باعث خود موضوع اين نيستند؛ مهم، است نهفته داده در که دانشي يافتن

 داده ابعاد کاهش در چراکه است پژوهش مورد مباحث از يکي داده ابعاد کاهش هازمينه از بسياري در دليل همين

 کاهش کارآمد هايروش از استفاده با توانمي را هاداده زياد ابعاد روند. بنابراينمي بين از مهمغير هايداده اغلب
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هاي کارآمد و مهم ج و انتخاب ويژگي است که اين روش با انتخاب ويژگيروش استخرا روشها، يکي از اين .داد

 دهد. ها را کاهش ميابعاد زياد داده

 ( توصیف مفاهیم اصلی2 -2

اين مفاهيم  در اين قسمت به بررسي و توصيف مفاهيم به کار رفته در اين تحقيق پرداخته شده است، توصيف

 کند.  رم کمک ميبه درک بهتر مطالب توسط خوانندگان محت

 کاوی( متن1 -2 -2

شوند که همه اي نگهداري ميهاي رسانهصورت متن، مستندات و ديگر صورتامروزه بخش وسيعي از دانش به 

از نش دايافت اي دررـبکاوي است. ، متنکاويدادهصورت غير ساختاريافته هستند. يکي از کاربردهاي ها بهآن

در آن مفاهيمي و ي تا فهميد چه معاند کردازش رـپس پـسد، رـکا آن را درک بتداست زم الا، يک متنت طلاعاا

رو ؛ ازاينستا قديميام کدو جديد ام ين مفاهيم کدن امياد دارد و از جوومفاهيم ن تباطي مياارچه ؛ ستد اموجو

ها رين جمله کااز انيز ن  معني متود. درک شوم نجار، اکادخوصورت بهند ابايد بتوي هر چيزوري، اـعصر فندر 

مينه قبول در اين ز هاي مورداز نام متندر نش دايا کشف و  يـمتناي هوش دادهاـککاوي، متن .شودب ميمحسو

کند، تقريباً عمري برابر هاي متني اشاره ميکاوي که به دريافت تمام اطلاعات موردنياز از دادهمفهوم متن هستند.

ست که باعث شده فرد و اساسي اهاي منحصربهکاوي داراي ويژگيهرحال، متنبا خود بازيابي اطلاعات دارد. به

هاي متني که کاوي در به دست آوردن اطلاعات مفيدي از دادهبين آن و بازيابي اطلاعات تميز قائل شوند. متن

 .کندمتشکل و نامنظم هستند، کمک ميغيرذاتاً ساختار نيافته، 

https://bigdata-ir.com/%d8%af%d8%a7%d8%af%d9%87-%da%a9%d8%a7%d9%88%db%8c-data-mining-%d9%88-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d9%87%d8%a7-%d8%a8%d9%87-%d8%b2%d8%a8%d8%a7%d9%86-%d8%b3%d8%a7%d8%af%d9%87/
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بديهي، جالب غير دست آوردن الگوهاي کند که باعث بهکاوي و يا کشف دانش از متن، اشاره به فرآيندي ميمتن

عنوان کشف کاوي که بهشود. متنو باکيفيت بالا و همچنين اطلاعات و دانش از اسناد متني ساختار نيافته مي

هاي کاوي به جستجو در ميان دادهکاوي تفاوت دارد، به اين معنا که متنشود با دادهدانش از متن نيز شناخته مي

کاوي که دادهپردازد که معمولاً طبيعتي ساختار نيافته دارند، درحاليمي متني براي استخراج کردن اطلاعات مفيد

کاوي روند کشف و استخراج اده، متنسبياني بسيار  در، هاي ساختاريافته داردسعي در کشف دانش از پايگاه داده

ه مفاهيم زبان طوري ککند همانپردازش زبان طبيعي تلاش مي. الگوهاي معنادار و روابط از مجموعه متن است

که هايي م فعاليتتمازه، ين حوا .فهم باشدشود، براي کامپيوتر هم قابلوتحليل ميي انسان تجزيهوسيلهطبيعي به

، ماشيني گيرديا نفونمتني توسط هاي شود. تحليل دادهميشامل را متن هستند از نش داکسب ل نبادبه نوعي به

متن ي گيردمقوله ياه مردر زهمگي ، يگردمرتبط هاي روشطبيعي يا  نبادازش زپر، مندـهوشت اـطلاعايابي زبا

ست. ا متندازش پردرزمينه ين ـماشي گيرداـين وـفنده از ستفا، اکر شدذکه هايي از روشگيرند. يکي ميار رـق

و ته شدند گرفر يافته به کارساختاهاي رد دادهوـما در دـبتها، در اروشن ـياه ـت کـسان ـيتأمل ا قابلمسئله 

تقل ـمس کاملاًطور بهکه شود هايي گفته ميدادهبه هاي ساختاريافته دادهد. ـنکاوي را به وجود آوردم دادهعلمي به نا

 .اندشده گردآوريل ـک محـيري در ساختالحاظ  ن ازلي يکساوديگر ـهماز 

 استخراج لمع و هنر کاوي متن است. کاويمتن کاوي،داده علم هايقسمت مهمترين از يکيتوان گفت در واقع مي

 است رگبز متني سندهاي از ايمجموعه سازماندهي و ترجمه فرآيند کاوي متن است. متن دانش از و اطلاعات

 کشف را متن در نهفته دانش و هاموجوديت روابط، و کند فراهم را گيرندگان تصميم نياز اطلاعات مورد تا

 ست. تکنيکا ساختار بدون متن از مفيد اطلاعات استخراج و اکتشاف دانش يکاومتن تردقيق به عبارتي نمايد.

 رخدادها و هاموجوديت روابط، استخراج و متون بنديدسته و بنديرده متن، از اطلاعات بازيابي شامل کاويمتن
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 و نديباست. رده متن از کاملتري معنايي نمايش استخراج براي تلاشي طبيعي پردازش زبان مقابل در است.

 عنوان به هم و باشندمي کاربرد داراي تنهايي به هم که هستند کاويمتن در مسائل مهمترين از متون بنديدسته

 باشند.يمبندي رده نيازمند زياد، اطلاعات همواره کلي طور به روند.مي کار به متن کاوش مسائل از بخشي

 شود.مي محسوب آنها دستهبندي و بنديرده امر متني، داده سري يک بررسي در موضوع مهمترين

 کاوی ها و مراحل متنگام( 2 -2 -2

 انتخاب متن -1

 پردازش متن -2

 تبديل متن به صفات خاصه -3

 انتخاب صفات خاصه از متن -4

 کاوي بر روي متن )کشف دانش از متن(داده -5

 تفسير و ارزيابي خروجي متن کاوي -6

 انتخاب متن 

صورت متن موجود هستند. در اين گام ها وجود دارد، بهاسنادي که قصد کاوش در بين آن در اين قدم مجموعه 

 .از مراحل متن کاوي بايد اسناد متني يا داده هاي متني که ارزش تحليل را دارند. گرد آوري شود

 پردازش متن 

آوري طي فرآيند جمعشود. در سازي متن انجام ميدر اين قدم فرآيندهايي همچون فرمت، ساخت توکن، پاک 

رفته يا يکپارچگي عنوان اطلاعات ازدستيافته نباشند در اين صورت بهخوبي سازمانها بهمتون، ممکن است که آن
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کاوي ممکن است منجر به پديده درستي بررسي نشوند آنگاه متنشوند. اگر متون، بهمتون غيرعقلاني تفسير مي

پردازش، مستندات به تعداد ثابتي از شود. در فاز پيش يت و ناصحيحکيفايجاد خروجي غلط توسط ورودي بي»

آميز تحليل متن را سازي موفقيتپردازش، پيادهشوند. پيشدهي ميشده سازمانهاي از پيش تعريفبنديرده

پردازش به دو توجهي را مصرف کند خروجي فاز پيشکند اما ممکن است که زمان پردازش قابلتضمين مي

 .زير استصورت 

 مبتني بر سند -1

يافته، ه ساختدر اين حالت نمايش درست مستندات اهميت دارد. براي مثال تبديل اسناد به يک فرمت مياني و نيم

کند. هر موجوديت ها يا هر نوع نمايش ديگري که کار کردن با اسناد را مؤثر مييا به کار بردن يک نمايه بر روي آن

 .زهم يک سند خواهد بوددر اين نمايش درنهايت با

 مبتني بر مفهوم -2

ها و هر نوع شود، مفاهيم و معاني موجود در سند و ارتباط ميان آندر اين حالت نمايش اسناد بهبود بخشيده مي

شود. در اين حالت نه با خود موجوديت استخراج است، از متن استخراج مياطلاعات مفهومي ديگري که قابل

 .اند، مواجه هستيمشدهاز اين مستندات استخراجبلکه با مفاهيمي که 

 تبديل متن به صفات خاصه 

 شود. فرايند استخراج ويژگي شامل مراحل زير است شده صفات خاصه استخراج ميدر اين قدم از متون پردازش 

احل تک کلمات موجود در يک سند متني سروکار دارد و شامل مراين روش با تک :وتحليل مورفولوژيکتجزيه

 :زير است
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اي از رشته در اين مرحله سند از طريق حذف فضاهاي خالي، کاما و کليه علائم نگارشي به دنباله :توکن بندي

 .شودلغات تبديل مي

اين مرحله از طريق  .شونداز متون حذف مي or و ياa ،Theدر اين مرحله لغات بازدارنده مانند :حذف لغات توقف

 .شودايش اثربخشي و کارايي ميکاهش تعداد لغات موجب افز

رود. مثلاً شناسي است و براي تبديل لغت به فرم ريشه به کار ميسازي زباناين مرحله تکنيک نرمال :يابيريشه

 .شودتبديل مي walk به walking و يا honest به لغت honesty لغت

مثال عنوانشود تأکيد دارد. بهناميده ميزبان که اغلب نحو وتحليل نحوي: اين قسمت بر روي ساختار يک تجزيه

 .شودهاي گفتاري ميشگذاري و ديگر بخزبان انگليسي شامل اسم، فعل، قيد، نقطه

گذاري معمولاً براي اضافه کردن دانش دستوري به يک لغت از اجزاي واژگاني کلام: اين نشانه گذاريبرچسب

تر وتحليل زباني راحتشده باشد، آنگاه انجام تجزيهشناختهرود. اگر کلاس واژگاني کلمه يک جمله به کار مي

 .است

رود. جملات در يک ساختاري شبيه تکنيکي است که براي بررسي ساختار گرامي يک جمله به کار مي :پارسينگ

وتحليل شود که در اصل براي تجزيهشوند که اصطلاحاً به آن درخت پارس گفته ميدرخت نمايش داده مي

توان با دو رويکرد بالا به پايين رود. درخت پارس ميهاي دستور زباني صحيح در يک جمله به کار ميدرخواست

 .و يا پايين به بالا ساخته شود

چگونه معناي يک جمله به معناي عبارات،  .وتحليل معنايي: بر يافتن ارتباط معنادار بين واژگان تأکيد داردتجزيه

 .شودده آن مربوط ميدهنهاي تشکيلواژهکلمات و تک
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 انتخاب صفات خاصه از متن 

شوند، زيرا همه صفات خاصه براي انجام در اين قدم تعدادي از صفات خاصه براي انجام کاوش انتخاب مي 

 .تکنيک زير است 3کاوش مفيد واقع نيستند. انتخاب ويژگي شامل 

 تکنيک انتخاب ويژگي مبتني بر تکرار -1

ن قسمت ي، از بين بردن اطلاعات نامربوط و مزاحم از متن موردنظر است. در ايهدف اصلي از انتخاب ويژگ

شده کند. اهميت لغت در سند توسط نمره اختصاص دادهها را از طريق امتياز لغات انتخاب ميترين ويژگيمهم

دهنده نشان شود. در اين مدل هر بعدفضاي برداري ارائه مي عنوان يک مدلشود. سند متن بهبه آن مشخص مي

شان ناصطلاح  m سند و n مجزا، از يک کلمه، کلمه کليدي يا يک عبارت است. ماتريس سند توسط يک اصطلاح

 .دهنده حضور اصطلاح در سند استير صفر در اين ماتريس نشانغشود. مقادير داده مي

 معناييِ نهفته تکنيک انديس گذاري -2

شدند و اگر تصميمي مبني بر ر گرفتن کل مجموعه پردازش ميدر نظتنهايي و بدون هاي قبلي متون بهدر روش

شده و هيچ شد، آن تصميم کاملاً متکي به همان متن و مستقل از متون ديگر گرفتهجواب بودن يک متن گرفته مي

ودن يکي از عوامل پايين ب شد که اين مسئلهها نميتوجهي به وابستگي موجود بين متون مختلف و ارتباط بين آن

رفت. اين روش بر پايه تحليل معنايي نهفته بناشده است؛ که گامي ها به شمار ميدقت جستجوها و ناکارآمدي آن

کرد. اين روش بجاي آنکه در انديس گذاري را به مجموعه مراحل موجود در پروسه انديس گذاري اضافه مي

گرفت تا ببيند که چه کنار يکديگر در نظر ميتنها يک متن را در نظر بگيرد، کل مجموعه اسناد را باهم و در 

 .اسنادي لغات مشابه با لغات موجود در سند موردبررسي رادارند
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 تکنيک نگاشت تصادفي -3

هاي تشخيص الگو و يا تحليل اي داراي ابعاد بسيار بالايي هستند، استفاده از الگوريتمکه بردارهاي دادههنگامي

گاني تطبيق واژ LSI .کنند غيرممکن استهاي اصلي را محاسبه مياصله فضاي دادهداده که مکرراً مشابهات و يا ف

که تکنيک نگاشت تصادفي يک نقشه از محتواي بخشد، درحاليرا از طريق اتخاذ يک رويکرد معنايي بهبود مي

خراج اسناد تواند براي استيشتر ميشده در يک نقشه بکند. هر منطقه انتخابيک مجموعه سند بزرگ ايجاد مي

اي جديد در موضوعات مشابه استفاده شود. تکنيک تصادفي شامل ماتريس تصادفي است که از ضرب برداره

 .[18]کنديافته ايجاد ميبردار کاهش آيد و يکاصلي به دست مي

 کاوي بر روي متن )کشف دانش از متن(داده -5

شده در قدم قبل، در اين قدم بر روي اين صفات خاصه براي استخراج الگوهاي ي انتخابصهبا توجه به صفات خا

شود. همچنين موارد زير به عنوان انواع روش هاي داده کاوي بر روي متن يا به عبارتي مناسب، کاوش انجام مي

 .متن کاوي متصور است

 

 های متن کاویروش( 1 -2شکل 

  

 متن کاوي تفسير و ارزيابي خروجي -6
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شود. در ارزيابي آمده مورد ارزيابي قرارگرفته و براي موارد مختلف تفسير و استفاده ميدستدرنهايت نتايج به

 .معيارهاي زير متصور است معمولاً

 بندی متون مسئله رده( 3 -2 -2

 اين به بنديهود. ردشمي محسوب آنها بنديدسته و بنديرده امر متني، هايداده بررسي در مهم مسائل از يکي

 اب که دهد. زماني اختصاص شده تعريف قبل از رده چند به را شده فراهم داده سري يک که است مفهوم

 .شودمي عريفمتون ت بنديرده يا و  متون بنديطبقه صورت به بنديرده بحث کنيم،مي کار متون از ايمجموعه

 داده جموعهم همراه به (هامتن موضوعات) هارده از ايموعهمج که شودمي تعريف صورت اين به متون بنديرده

 متون نديبرده مسئله . است متن هر براي صحيح موضوع عبارتي به يا و رده يافتن هدف و شودمي تهيه متون

  .[٩]باشدمي شده تعيين پيش از گروه تعدادي اساس بر اسناد به زدن برچسب صورت به کلي حالت در

 و هم باشندمي کاربرد داراي تنهايي به هم که هستند کاويمتن در مسائل مهمترين از متون نديبدسته و بنديرده

 باشند.بند ميرده نيازمند زياد، اطلاعات همواره کلي طور روند. بهمي کار به متن کاوش مسائل از بخشي عنوان به

 طور به.  شودمي محسوب آنها ديبندسته و بنديرده امر متني، داده سري يک بررسي در موضوع مهمترين

 اختصاص شده تعريف قبل از رده چند به را شده فراهم داده سري يک که است مفهوم اين به بنديرده خلاصه،

 بنديرده يا و متون بنديطبقه صورت به بنديرده بحث کنيممي کار متني اسناد از ايمجموعه با که زماني .دهيم

 (هامتن موضوعات) هارده از ايعه مجمو که است صورت اين به متون بنديرده تعريف .شودمي تعريف متون

 .است متن هر براي صحيح موضوع عبارتي به يا و رده يافتن هدف و شودمي تهيه متني سند سري يک همراه به

 بنديرده به قادر ديگر تا شده موجب اين که است موجود اينترنت در زيادي بسيار متني اطلاعات حاضر حال در

 ضروري امري به مختلف هايرده به خودکار صورت به متني اطلاعات بنديرده بنابراين. نباشيم دستي صورت به
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 پديدار اينترنتي اطلاعات رشد با نداشتند وجود قبلاً که جديدي هايسرويس اين، بر علاوه .است شده تبديل

 صافي .برد نام را وب صفحات و الکترونيکي پست ايهکنندهصافي توانمي هاسرويس اين جمله از. اندشده

 به الکترونيکي هايهرزنامه يا و ناخواسته تجاري هاينامه ارسال از جلوگيري باعث الکترونيکي پست هايکننده

 اين هاهرزنامهو  معمولي هاينامه به الکترونيکي هاينامه بنديرده با هاکنندهصافي اين. شوندمي نامشخص افراد

 شامل سايتهاي به کم سنين با افراد دسترسي از کلي طور به وب صفحات هايکنندهصافي .دهدمي انجام را کار

 صفحات هايکنندهصافي .کنندمي جلوگيري جنسي، يا و خشونت مينمضا داراي متون مانند يند،آ ناخوش مطالب

نمايش  2 -3که شکل  کلي فرم سه به متون نديب رده. کنندمي بنديطبقه مضر و زيان بي رده دو به را متون ،وب

 برچسبي -چند بندي رده و  رده-چند بندي رده دودويي، بندي رده ترتيب به فرم سه باشد. اينداده شده است، مي

  .هستند

 متن بند بايستيرده ينبنابرا بود. خواهد شده ه داد رده دو از يکي به متعلق تنها متن، يک دودويي بنديرده در -

 .دهد نسبت رده دو از يکي به را

 .يافت خواهد تعلق شده تعريف رده چندين از يکي به تنها نمونه متن يک رده-چند بنديرده در -

 در بارتي ديگرع به باشد. داشته تعلق رده چندين به است ممکن نمونه متن يک برچسبي، -چند بنديرده در-

 بود. خواهند شترکيم متني سندهاي داراي هارده بندي رده نوع اين
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 متون بندیرده انواع( 2 -3شکل 

 

 -سند برچسبي، - چند برچسبي، - تک به ديگري جنبه از است ممکن هابنديرده متون، بنديرده مسئله در

 شوند. بندي دسته نرم و سخت محور، -رده محور،

 استخراج ویژگی (4 -2 -2

هاي ديجيتال و اينترنت، افزايش يافته است و اين موضوع انهبا پيشرفت علم حجم اسناد متني موجود بر روي رس

بندي هاي دستهروش. کندبندي متن را بيشتر پررنگ ميهاي خودکار تشخيص و دستهضرورت استفاده از سيستم

بندي ي دستهي بسيار مهم در رويههاي يادگيري ماشين هستند و استخراج و انتخاب ويژگي مرحلهمتن جزو روش

دهنده براي عنوان بهترين نمايششوند تا بههاي کليدي انتخاب ميرود، زيرا در اين مرحله واژهبه شمار مي متون

تر ي کوچکهاي انتخاب ويژگي به دست آوردن يک مجموعهسند متني مورد استفاده قرار بگيرند. هدف روش

هاي مختلفي براي الگوريتم. کندرا بيان ميباشند که به طرز مؤثري محتواي سند هاي موجود در سند مياز ويژگي

ها است که باعث کاهش بندي متن وجود دارد، حجم زياد ويژگيبندي متون وجود دارد. مشکلي که در دستهدسته
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ها از متدهاي انتخاب براي انتخاب و براي حل اين مشکل و کاهش ابعاد ويژگي .شودبندي ميدقت نتايج دسته

 .ندکنويژگي استفاده مي

کننده نهاي بارز و تعييها، ويژگيفرايندي است که در آن با انجام عملياتي بر روي دادهدر واقع استخراج ويژگي 

هاي تري براي پردازشهاي خام به شکل قابل استفادههدف استخراج ويژگي اين است که دادهشود. مي مشخص آن

 . آماري بعدي درآيند

 عضوي، N مجموعه يک براي کانديد مجموعه N2ميان از تا کنندمي شتلا ويژگي، انتخاب مختلف روشهاي

تعريف،  وعن و کاربرد اساس بر روشها اين تمام کنند. در پيدا ارزيابي تابع اساس بر را زيرمجموعه بهترين

هر  کهاوجود اينب کند. بهينه را ارزيابي تابع يک مقدار بتواند که شودمي انتخاب جواب به عنوان ايزيرمجموعه

 اين مجموعه اينکه و ممکن هايجواب وسعت به توجه با اما کند، انتخاب را هاويژگي بهترين کندمي سعي روشي

 بسيار زرگو ب متوسط هاي N در و مشکل بهينه جواب کردن پيدا يابد،مي افزايش N با تواني به صورت جوابها

-تقسيم مختلفي هايدسته به جستجو نوع اساس بر را ويژگي انتخاب مختلف روشهاي به طورکلي .است پرهزينه

مکن مهاي مختلف استخراج ويژگي روش شود.مي جستجو ممکن فضاي تمام روشها بعضي در. کنندمي بندي

 .است يک يا چند کار زير را انجام دهند

 هاداده يزنو حذف 

 هاجداسازي اجزاي مستقل داده 

 براي توليد بازنمايي مختصرتر ابعاد کاهش 

 پذيرترافزايش بعد براي توليد بازنمايي جدايي 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D9%87%DB%8C_%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
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 الف( پيش پردازش

باشد که هاي مختلف مياز کاراکترها با فرمتاي شتهبندي متن تبديل اسناد به صورت راولين مرحله در دسته

شود. همواره بهتر است در بازيابي اطلاعات ريشه کلمه را بندي نمايش داده ميهاي يادگيري و طبقهبراي روش

ي واحد، منجر به نمايش مقدار پيدا کرده تا بتوان آن کلمه را به صورت واحد در اسناد به کار برد و اين کلمه

 .شودمي ويژگي در متن

 بندي ب( توکن

ها يا عناصر ها، عبارات، نشانهگيرد. اين فرآيند به اين صورت است که جريان متن به کلمهآيند انجام مياين فر

 Tokenization بنديها توکن گفته شده و به اين فرآيند توکندام از آنکشود که به هر دار شکسته ميمعني

 .گويندمي

 يابيريشهپ( 

آيد و هر گونه پيشوند و پسوندي از ابتدا و انتهاي آن ها به فرم اصلي در ميريشه کلمه يابي،ريشه هدر مرحل

گونه معني شود که حاوي هيچهايي گفته ميکلمات ايست به کلمه حذف کلمات ايست يا توقف. شودحذف مي

ر زبان ها بايد استخراج شود که مفيدي نيستند مانند حروف ربط و حروف اضافه. ليست کلمات توقف براي اکث

ها در داخل اسناد متني وجود داشته باشد از اسناد حذف توان ديد که اگر اين کلمهبا استفاده از اين ليست مي

اي از کلمات شود. نمونهها کم ميشود و با اين کار از تعداد ويژگيشود و اگر کلمه در ليست نبود حذف نميمي
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گذاري هاي و، در، به، که، از، اين، را، است، با، براي و غيره اشاره کرد. عبارات تاکيد يا نشانهتوان به کلمهايست مي

 .باشدمي ” “ ? : , ] [ : / … . ! } { * ) ( # _ – هم شامل

 نمايش متونت( 

داخل اسناد ها را از توان ويژگيتوان از روش فضاي برداري استفاده نمود. با اين نمايش ميبراي نمايش متون مي

شوند و مجموعه سندها ها نمايش داده ميدر مدل فضاي برداري، سندها به وسيله برداري از کلمه. استخراج کرد

 .شوند، نمايش داده ميA به وسيله ماتريس کلمه در سند

 انتخاب خصيصه يا ويژگيث( 

رود، زيرا در اين مرحله ر ميبندي به شماي دستههي بسيار مهم در رويانتخاب ويژگي يا خصيصه يک مرحله

دهنده براي سند متني مورد استفاده قرار بگيرند. اگر شوند تا به عنوان بهترين نمايشهاي کليدي انتخاب ميواژه

يابد و گيرد و کاهش ميهاي کليدي انتخاب شده کم باشد صحت و کارايي سيستم تحت تاثير قرار ميتعداد واژه

ان خواهد شد هاي کليدي انتخاب شده زياد باشد باعث کاهش کارايي سيستم در بعد زمدر مقابل اگر تعداد واژه

 .[2]آيدو سرعت آموزش در فاز آموزش پايين مي

 های انتخاب ویژگیروش( 5 -2 -2

 شوند.بندي ميزير طبقه يدو دسته در هاي انتخاب ويژگيروش

 هاي فيلتري يا پالايشي يا آماري روشFiltering method 

 هاي روکشي يا پوششيشرو Wrapper methods 
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باشد که هايي ميي نگه داشتن ويژگيباشند و اساس آن بر پايهها ميترين روش انتخاب ويژگيها سادهاين روش

ها، شامل تمام کلمه Di کند. هر سندسنجد دريافت ميبيشترين امتياز را از تابعي که اهميت نسبي يک واژه را مي

 .باشدموجود مي هايي هست که در آن سنديم و برچسبها، علافاصله

 1روش فرکانس سند 

نسبت  با ابربر کلمه هر براي معيار شود. اينمي محاسبه جداگانه صورت به کلمه هر ازاي به معيارفرکانس سند

به  ييهايويژگ معيار، محاسبه از پس باشد.مي سندها تعداد کل به نظر مورد کلمه شامل متني سندهاي تعداد

 که است اين بر فرض باشد. بيشتر آستانه حد يک از مقدارشان که شد خواهند انتخاب مفيد هايويژگي عنوان

 بندي متون رده سيستم کارايي در اينکه يا و نيستند رده بيني پيش براي زيادي اطلاعات داراي نادر بسيار کلمات

 ا حذفب همچنين شد، خواهد نيز ويژگي فضاي عاداب کاهش باعث نادر کلمات حذف حال هر به ندارند. تاثير

  داد افزايش را بنديرده دقت توانمي دارند کمي تکرار تعداد معمولاً که نويزي کلمات

 هايهداد مجموعه براي معيار است. اين واژگان مجموعه يک کاهش براي تکنيک ترينساده سند روش فرکانس

 اينکه روش با .است تعميم قابل راحتي به آموزشي، هاي داده به نسبت يخط تقريبًا محاسباتي پيچيدگي با بزرگتر

 ژگي روشوي انتخاب مسئله در ولي شودمي تعريف کارايي افزايش براي مناسب ايشيوه عنوان به سند فرکانس

 شود.نمي محسوب کارايي بسيار

 2روش فرکانس کلمه 

                                                           
1 Document Frequency)DF) 
2 Term Frequency)TF) 
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 اطلاعاتي کمتري ارزش که عباراتي حذف باشد.مي متن بنديرده گامهاي مهمترين از يکي ويژگي فضاي کاهش

 براي دهد.کاهش مي را محاسباتي سربار و دهدمي افزايش را بنديرده الگوريتم کارايي هستند، نويز داده يا دارند

 اطلاعاتي ارزش بر اساس را عبارات و کنيم پيدا را عبارات کليه اطلاعاتي ارزش است کافي ويژگي فضاي کاهش

 اين از کمتر اطلاعاتي که ارزش را عباراتي و گذاشته آستانه حد يک مناسب عبارات انتخاب براي يم.کن مرتب

 ممکن هايرده از ايبه مجموعه وابسته روشي کلمه فرکانس معيار انحراف کنيم. روشمي حذف باشند داشته حد

𝐶صورت  به = 𝑐1. … . 𝑐𝑘  متوسط سپس و رده هر در تکرار تعداد و سفرکان ابتدا براي هر کلمه. داده شده است 

ي با استفاده از رابطه fويژگي  براي کلمه فرکانس انحراف معيار معيار. کنيممي محاسبه را ردهها کليه در فراواني

  گردد.حاصل مي ذيل

(2- 1) 
TFV = [tfሺf. ciሻ − mean_tfሺfሻ]2

k

i=1

 

 فرکانس معکوس سند-روش فرکانس کلمهIDF-TF 1 

 ديگر دهينوز هايهمه روش تقريباً است هاويژگي دهي وزن براي استفاده مورد رايج بسيار هايقالب از ييک

 ه است.هستند. که اين روش به شرحي که در ادامه بيان شده است طراحي شد روش اين از گرفته بر نحوي به

 .شودمي محسوب محلي وزن عنوان به سند در کلمه يک به مربوط بسامد -1

معکوس ر مقدا اين ود.شمي گرفته نظر در دهيوزن روش اين در کلي وزن عنوان به سند بسامد معکوس -2

 شوند. مهجري دارند، مجموعه متني سندهاي بين در زيادي تکرار تعداد که هاييويژگي و کلمات شودمي موجب

 شود.مي گرفته کار به هندسي ميانگين بر تقسيم با ندرت، به که کسينوسي کردن نرمال -3

                                                           
1 TF-Inverse Document Frequency)IDF) 
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 1روش بهره اطلاعاتي   

ت. به اس ماشين يادگيري مباحث زمينه در ويژگي انتخاب هايروش ترينمحبوب از يکي اطلاعاتي بهره روش

 . است شده استفاده C4.5گيري تصميم درخت استنتاجي الگوريتم در روش اين از نمونه عنوان

(2-2) IG = −  PሺCሻlogPሺCሻ + Pሺwሻ  P

C

ሺCȁwሻlogPሺCȁwሻ + Pሺwഥሻ  PሺCȁwሻlogPሺCȁwሻ

C

ሻ

C

 

 

شود. مي سبهمحا آن براي اطلاعاتي بهره که است اي کلمه wدهد و ها را نشان ميمجموعه رده Cدر اين رابطه 

 آيديم بدست کلمه يک فقدان يا رخداد از که را آنتروپي کاهش ميانگين اطلاعاتي، بهره روش کلي طور به

 دمع يا وجود از که اطلاعاتي بيت تعداد از است معياري روش اين تردقيق بارتيع به .کندمي محاسبه

 صورت هب ويژگي انتخاب کاربرد در اطلاعاتي بهره معيار .آيدمي دست به متني سند هر براي کلمه يک وجود

 .شد خواهد محاسبه زير

(2- 3) 
IGሺt. cሻ = Pሺt. cሻlog

Pሺt. cሻ

Pሺtሻ ∗ Pሺcሻ
+ Pሺt. cሻlog

Pሺt. cሻ

Pሺtሻ ∗ Pሺcሻ
 

 سپس و دشومي محاسبه اطلاعاتي بهره مقدار اين رده هر ازاي به و متون مجموعه در هايويژگي تمام براي

 پس .شودمي فتهگر نظر در ويژگي آن اطلاعاتي بهره عنوان به مقادير اين تمام بين ميانگين يا و مقدار بيشترين

از  باشند تانهآس حد يک از کمتر مقدار داراي که کلماتي ها،ويژگي تمام براي اطلاعاتي بهره معيار محاسبه از

 شد. خواهند حذف هاويژگي مجموعه

                                                           
1 Information Gain (IG) 
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 1روش اطلاعات متقابل 

باشد. شده است، مي نشان داده 3 -2ي به صورتي که در رابطه cو يک رده  tکلمه  يک بين متقابل اطلاعات معيار

 P(t,c)ين باشد. همچنميc رده  به مربوط احتمال P(t)و تاس سند يک در tکلمه  يک رخداد احتمال P(t)مقدار 

  است.  cورده tکلمه بين اشتراکي احتمال

(2- 4) 
MIሺti. cሻ =   Pሺti. cሻlog

Pሺti. cሻ

PሺtiሻPሺcሻ
c∈{+.−}ti∈{0.1}

 

 معيار شداين خواهد ادزي متقابل اطلاعات معيار باشد، هارده ساير به نسبت خاص رده يک به متعلق tزماني که 

 عنوان به قاديرم اين تمام بين ميانگين يا و مقدار بيشترين سپس و شده محاسبه هارده تمام و کلمات تمام براي

 مقادير بيشترين با هايويژگي که است اين انتظار مسلمًا شود.مي گرفته نظر در ويژگي آن متقابل اطلاعات مقدار

 شود. برگزيده هارده کليدي تکلما عنوان به متقابل اطلاعات

 2روش ضريب همبستگي  

 همانند نيز معيار اين اينکه به توجه کند. بامي استفاده محاسبات انجام براي چي مربع روش جذر از روش اين

 هر براي را معيار اين مقدار بايد کند،مي محاسبه رده و ويژگي جفت صورت به را مقادير قبلي معيارهاي اکثر

 هر براي معيار اين مقادير ماکزيمم يا و ميانگين وانتمي عمل اين انجام براي کنيم. استخراج تنهايي به ويژگي

 برگزيد. را بهتر جواب و کرده بررسي را مختلف هايرده در ويژگي

                                                           
1  Mutual Information (MI) 
2 Correlation Coefficient 
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 مرور ادبیات پیشین  (3 -2

گوريتم کلوني تفاده از الانتخاب ويژگي در متن با اس اي تحت عنوانمقاله 2٠٠٩حسين زاده و همکارانش در سال 

احل در انتخاب ويژگي و استخراج ويژگي مهمترين مرارائه کردند که در اين مقاله بيان شده است،  مورچه

هزار دها صها يا ها با دهژگي براي کاهش ابعاد مجموعه دادهمعمولاً انتخاب وي. سيستمهاي طبقه بندي است

ژگي در آن که انتخاب وي مسائلييکي از  .ش بيشتر غيرممکن استگيرد که پردازويژگي مورد استفاده قرار مي

، نابراينبالاي فضاي ويژگي است. ب ، ابعاديک مشکل عمده طبقه بندي متن .، طبقه بندي متن استضروري است

يژگي وهاي زيادي براي انتخاب در حال حاضر روش .انتخاب ويژگي مهمترين مرحله در طبقه بندي متن است

ي جديد ارائه مي ما يک الگوريتم انتخاب ويژگدر اين مقاله ، براي بهبود عملکرد طبقه بندي متن .اردمتن وجود د

ه مورچه هاي ها با مشاهدوني مورچهالگوريتم بهينه سازي کل .ني مورچه استودهيم که مبتني بر بهينه سازي کل

ه راحتي قابل الگوريتم پيشنهادي ب.است واقعي در جستجوي کوتاهترين مسيرها به منابع غذايي الهام گرفته شده

 . ، پيچيدگي محاسباتي آن بسيار کم استبقه بندي کننده سادهاجرا است و به دليل استفاده از يک ط
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 الگوریتم انتخاب ویژگی پیشنهادی( 2 -2شکل 

 

به طور توانند ي نمها معمولاًاين تکنيک .پردازدها مياين مقاله به نقص رويکردهاي آماري براي انتخاب ويژگي

، بنابراين .دتواند بهينه بودن را تضمين کنيچ اکتشافي کامل نمي، زيرا هويژگي شوندکاهش بهينه کامل باعث 

يژگي بهينه ما يک روش انتخاب و .رويکردهاي تصادفي سازوکار اميدوار کننده انتخاب ويژگي را فراهم مي کند

دارد.  توانايي همگرايي سريع را   ACO شده است.پيشنهاد  (ACO) ني مورچهوسازي کلجديد بر اساس بهينه

ژگي را پيدا مجموعه حداقل ويرد و مي تواند به طور کارآمد زيردا ن قابليت جستجوي قوي در فضاي مسئله رااي

ند بر عملکرد توابندي نزديکترين همسايه( استفاده شده است که ميدر اين روش از طبقه بندي ساده )طبقه. کند

برتري الگوريتم پيشنهادي را  Reuters-21578 هايسازي در مجموعه دادهنتايج شبيه .بندي تأثير بگذارددسته

 .[11]دهدنشان مي
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افته يبهبود  Chi-Square اي تحت عنوان انتخاب ويژگي با استفاده ازمقاله 2٠18باهاسيني و همکارانش در سال 

يک روش  ژگي، انتخاب ويدر استخراج متنمقاله بيان شده است،  بندي متن عربي ارائه کردند در اينبراي طبقه

روش بهبود  يک ،در اين مقاله. بندي استهاي فضا و بهبود دقت طبقهمعمول براي کاهش تعداد زيادي از ويژگي

 -Chi ويژگي بندي از انتخابکه براي افزايش عملکرد طبقه شده استبندي متن عربي پيشنهاد يافته براي طبقه

Square  استفاده مي کند (که در اينجا به عنوان ImpCHI شودناميده مي) .با  روشاين  علاوه بر اين، همچنين

ا توجه ب شده است.سه معيار انتخاب ويژگي سنتي يعني اطلاعات متقابل، کسب اطلاعات و مجذور کاي مقايسه 

   بنديه از طبقههاي ارزيابي با استفادروش روش را از نظر ساير و شود،مي، کار فعلي را ارزيابي به کار قبلي

SVM   سند عربي در شش کلاس مستقل  5٠7٠، يک مجموعه داده از براي اين منظور شده است.ارزيابي

تواند ار مياين ک .بندي متن موثر استهاي بزرگ در طبقهها در کاهش دادهانتخاب ويژگي. شودبندي ميطبقه

هبود يافته استخرج ويژگي صورت ب  Chi-Squareشد. در اين مقاله با استفاده از روش بندي را بهبود بخروند طبقه

ا يک ب وزنها، تمام اين سپس .اختصاص داده مي شودوزني پذيرد بدين منظور به هر ويژگي در هر کلاس مي

  ImpCHI وشدهد که ترکيب راز نظر عملکرد، يافته هاي تجربي نشان ميشوند. نهايي ترکيب مي وزنحداکثر 

رکيب به طور اين ت. کندگيري از ساير ترکيبات بهتر عمل مياز نظر دقت، فراخوان و اندازه SVM بنديو طبقه

را ايجاد  درصد ٩٠برابر  و اين روش دقتي .بخشدبندي متن عربي را بهبود ميقابل توجهي عملکرد مدل طبقه

 .[8]کندمي

ساز گرگ خاکستري باينري با عنوان انتخاب ويژگي با استفاده از بهينهاي مقاله 2٠1٩چانتار و همکارانش در سال 

در اين بندي متن عربي ارائه کردند در اين مقاله به اين نکته توجه شده است که، مبتني بر نخبگان براي طبقه

ي يک مرحله اساسي است زيرا ممکن است هزاران مجموعه ويژگي ممکن در طبقه بند ، انتخاب ويژگيفرآيند
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انتخاب  در يک رويکرد (GWO) متن در نظر گرفته شود. در اين مقاله يک بهينه ساز گرگ خاکستري باينري

باينري پيشنهادي به منظور  GWO پيچيده براي حل مشکلات طبقه بندي متن عربي پيشنهاد شده است. ويژگي

هاي مختلف يادگيري، از جمله عملکرد روش پيشنهادي با استفاده از مدل  انتخاب ويژگي پيشنهاد شده است.

براي  ، بررسي شده است. SVMو Naive Bayes هايبندي کننده، طبقه Kدرخت تصميم، نزديکترين همسايه

، Alwatan از سه مجموعه داده عمومي عربي يعني BGWO ارزيابي کارايي روشهاي مختلف بسته بندي مبتني بر

Akbar-Alkhaleej  و Al-jazeera-News  يک مسئله در اين مقاله روش انتخاب ويژگي  .شده استاستفاده

، ن يک بردار دودويي نشان داده شودتواند به عنواسازي باينري است که در آن يک زيرمجموعه ويژگي ميبهينه

، داشته باشد 1اگر يک عنصر مقدار  .هر عنصر در بردار نشان دهنده يک ويژگي واحد در مجموعه داده است

به منظور انتخاب  GWOبراي استفاده از روش  .شود، انتخاب نميباشد ٠شود و اگر مقدار آن  آنگاه انتخاب مي

ويژگي بايد مقادير واقعي بر روي يک فضاي باينري نگاشت شود. هدف اصلي در اين پژوهش عملکرد و نتايج 

باشد. اراي اهميت بسزايي ميي انتخابي به عنوان بردار ويژگي دباشد و انتخاب زير مجموعهبندي ميي طبقهبهينه

پذيرد صورت مي BGWOکه توسط الگوريتم  KNNبندي ها و ميزان خطاي طبقهاز اين رو انتخاب تعداد ويژگي

، زير مجموعه ويژگي ويژگي هاي انتخاب شده کمتر باشد هرچه ميزان خطا و حداقل تعداد باشد.حائز اهيمت مي

 .[٩]بهتر است
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 دی متنفرایند طبقه بن( 3 -2شکل 

 

 K (KNN)  ،Naı¨ve Bayes، نزديکترين همسايهدرخت تصميمهاي يادگيري مورد بررسي در اين روش مدل

(NB) و طبقه بندي ، SVM هاي مورد استفاده در اين پژوهش داده عربي، باشند. دادهميAlwatan  ،Akbar-

Alkhaleej  و Al-jazeera-News  تخاب ويژگي مبتني بردهد که روش انيج نشان ميهستند. نتا SVM  با

 باينري پيشنهادي نتايج بهتري را حاصل کرده است.  GWO سازبهينه

-الگوريتم بر مبتني فارسي کاوي متن براي ويژگي انتخاب ترکيبي روشاي با عنوان رشدي و همکارش در مقاله

 متون بندي طبقه هايروش دوجو متني، اطلاعات حجم افزون روز افزايش با تکاملي بيان کردند، امروزه هاي

 که هرچند شودمي احساس بيشتر مهم اين فارسي متني منابع يرشد فزاينده با همچنين رسد.مي نظر به ضروري

 غيره و چيني لاتيني، گستردگي به فارسي متون بنديطبقه يزمينه در مخصوصاً گرفته صورت کارهاي هنوز

 دقت، معيارهاي توانسته است که شده ارائه فارسي متون نديب طبقه براي سيستم يک مقاله اين در. نيست

 و پردازش متون پيش از پس سيستم اين در هدف اين به رسيدن براي .ببخشد بهبود را کل کارايي و فراخواني

 الگوريتم بر مبتني ويژگي انتخاب جديد بهبوديافته روش يک ويژگي، بردار ابعاد کاهش براي ويژگي، استخراج

 شده کاهش داده ويژگي بردار روي بر بنديطبقه روشهاي نهايتاً .است شده ازدحام ذرات نوآوري زيسابهينه
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 ماشين هايکننده بنديطبقه شده، ارائه بنديطبقه سيستم در ويژگي روش انتخاب ارزيابي براي .است شده اعمال

 هايروش اعمال نيز و متون بنديطبقه يروشها اعمال منظور شده است. به کارگرفته به ساده پشتيبان بيزين بردار

 و ترينساده .شود گرفته نظر در نمايش سندها جهت مناسب ساختاري بايستي متون، هايويژگي استخراج

 اين در .وجود دارد سندها در که بوده کلمات تمام از ويژگي فضاي يک ايجاد متون، نمايش روش ترينعمومي

 و شده ايجاد متون در کلمات تمامي از ليستي يابي،ريشه گاهاً و اصخ کلمات حذف از پس ها،ويژگي فضاي

-افتاده اتفاق سند در کلمات اين وزني چه با و بوده ليست از کلماتي چه بردارنده در اينکه جه بهتو با سند هر

 استفاده هريهمش استاندارد داده مجموعه 2 نسخه از مقاله اين در شود.مي داده نمايش مختلف هايشرو به اند،

 يک پيشنهادي الگوريتم است. 1376و  1375 هاي سال هزارخبربين 318 از بيش شامل پيکره اين .است شده

 مقاله اين در در واقع است. متن در ويژگي انتخاب براي ذرات انبوه سازيبهينه برالگوريتم مبتني بهبوديافته مدل

ژنتيک(  الگوريتم مطابق)جهش عملگر از ذرات، انبوه زيسابهينه الگوريتم همگرايي دقت و سرعت بهبود براي

 روابط از استفاده با ذرات حرکت) مناسب جستجوي سراسري داراي هم همزمان به طور ارائه شده استفاده روش

 افزودن با. است (روي ذرات بر جهش اعمال دليل به) محلي جستجوي داراي هم و (ذرات اجتماع الگوريتم

و  کرده، پيدا افزايش شدت به محلي مينيمم از فرار احتمال ،ذرات انبوه سازيبهينه تمالگوري به عملگرجهش

-الگوريتم کلي کارايي همچنين و فراخواني دقت، افزايش براي .يابدمي افزايش بهينه راهحل به دستيابي احتمال

 ساخت در اضافه اتکلم حذف و اسناد گذاري شاخص قبيل از پردازش پيش متعدد روشهاي از بنديطبقه هاي

 .ايمبرده بهره اسناد بنديطبقه براي گيريتصميم درخت روش و چهار از و کرده استفاده آموزش مجموعه

به  هايآزمايش نتايج. است شده بندي استفادهطبقه NaiveBayes، SVM KNN٬ مراحل انجام براي همچنين
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 و کارايي فراخواني دقت، بهبود از حاکي همشهري، متون مجموعه روي بر شده ارائه سيستم اجراي از آمده دست

 .[6]تاس برخوردار بهتري عملکرد از تحقيق اين در SVMي بندي کنندهطبقه که چند هر است. آن کل

کاوي بندي متن يک روش محبوب در دادهطبقه ،ي خود بيان داشتنددر مقاله 2٠21حيجازي و همکارانش در سال 

انتخاب ويژگي يک مرحله  ها استفاده مي شود.ت ارزشمند از حجم وسيع دادهاست. براي بدست آوردن اطلاعا

اين يک روش پيش پردازش حياتي براي تجزيه و تحليل قدرتمند داده است، به  مهم در طبقه بندي متن است.

 د.شوهاي اضافي يا زائد انتخاب ميهاي اصلي داده با حذف ويژگياي از ويژگيطوريکه که فقط زير مجموعه

  (ABC) و زنبور عسل مصنوعي Chi-Squareدر اين مقاله، يک روش انتخاب ويژگي با استفاده از ترکيب روش 

مواجه شده با  ، ساده و تواناييش فيلتر که از نظر محاسباتي سريع، يک رو Chi-Squareپيشنهاد شده است. از

و اين روش به  .ب ويژگي استفاده مي شود، به عنوان سطح اول فرايند انتخاهاي ابعادي بزرگ را داردويژگي

 ، الگوريتمبنديطبقه، روش پس از آن گيرد.عنوان روشي براي کاهش تعداد ويژگي مورد استفاده قرار مي

، استفاده شودتابع ارزيابي در نظر گرفته ميبه عنوان   Naive Base ، به عنوان سطح دوم که در آن ازعسلبورزن

ها )کلمات( که داراي دقت اي از ويژگيمجموعهند انتخاب ويژگي براي ارائه زيريفرآدر اين بخش  .شودمي

شوند. انتخاب مي 5٠تا  7هاي انتخاب شده در هر مرحله تعداد ويژگيباشند. بندي بالاتري هستند، ميطبقه

ه در هر مرحله اگر شوند کها با استفاده از الگوريتم زنبور عسل به عنوان منابع غذايي در نظر گرفته ميويژگي

گردد. اطلاعات در ي بعد انتخاب ميهاي بهتري باشد به عنوان ويژگي در مرحلهمنبع غذايي جديد داراي ويژگي

ي شود. مجموعه دادهآوري شده و در نهايت بهترين انتخاب در نظر گرفته ميهر مرحله از زنبورهاي موجود جمع

نتايج نشان داد که يک ديتاست زبان عربي است استفاده شده است.  BBCهاي مورد استفاده در اين پژوهش داده

هاي اصلي بهتر بندي با استفاده از مجموعه ويژگيها از دقت طبقهتعداد کمتري از ويژگيانجام اين روش با که 
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به عنوان يک  ABC ، روش پيشنهادي در مقايسه با روش مجذور کاي و الگوريتمعلاوه بر اين .کنندعمل مي

 .[4]، عملکرد بهتري داشتروش انتخاب ويژگي

با  يان شده،بندي متن ارائه کردند در اين مقاله بروشي نوين به منظور طبقه 2٠٠7شانگ و همکارانش در سال 

هاي داخلي و داده هاي ديجيتال، منابع خبريکتابخانه اند.توسعه وب، تعداد زيادي اسناد در اينترنت بوجود آمده

ه اهميت بيشتري هاي انبوبندي خودکار متن براي سازماندهي دادهطبقه از اين رو  فزايش هستند.ها رو به اشرکت

اضر در حال ح با اين حال، مشکل اصلي طبقه بندي متن، ابعاد بالاي فضاي ويژگي است. پيدا کرده است.

هبود براي ب دارد.هاي زيادي براي استفاده از روش انتخاب ويژگي متن و سازماندهي اين روش وجود روش

در اين ما  مطالعه عملکرد طبقه بندي متن، روش ديگري براي مواجه شدن با انتخاب ويژگي متن ارائه شده است.

ي در اارائه شده و و به طور گسترده 1٩84اين الگوريتم در سال است   Giniبر اساس تئوري شاخصمقاله 

 و روشهاي هوشمند مورد استفاده قرار گرفت. CART  ،SLIQ  ، SPRINT هاي درخت تصميم گيريالگوريتم

تاکيد  رود. در اين روشبندي خصوصيات نامتناسب به کار ميبه منظور طبقه  Giniدر حالت کلي روش شاخص

 کلمات توجه گردد. بايد به تکرار ها بر اين است که در انتخاب ويژگي

 .کنيمحي ميها طراويژگي برداربراي کاهش ابعاد  را Giniمبتني بر شاخصما يک الگوريتم جديد در اين مقاله 

ه ب .طبقه بندي متن ساخته شده است ساخته شده و براي Giniشاخصيک تابع اندازه گيري جديد از شاخص 

 بردار پشتيباني که شامل ماشين کنيممنظور ارزيابي الگوريتم انتخاب ويژگي جديد، از سه طبقه بندي استفاده مي

SVM  ،kNN  و fkNN  اخصباشند اين بررسي به منظور اين است که تا نشان دهيم که الگوريتم جديد شمي   

Gini  داول زير ارائه جها در نتايج بدست آمده از اين ارزيابي .در طبقه بندي هاي مختلف به چه ميزان موثر است

 شده اند.
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 ( نتایج بدست آمده1 -2جدول 

 

 

 

 

ي انتخاب ه بهبودهاي ما در شاخص جيني رفتار بهتري نسبت به ساير روش هادهد کنتايج آزمايشات نشان مي 

تري ه سادهبهبود يافته ما عملکرد بهتري دارد و محاسب  Giniدهد که شاخص. آزمايش ها نشان ميويژگي دارد

 .[16]ستااين يک روش اميدوار کننده براي انتخاب ويژگي متن  .هاي انتخاب ويژگي داردنسبت به ساير روش

هاي متني ، به دليل حجم بالاي دادهمساله متن کاوياي بيان داشتند، در مقاله 2٠17طاهري و همکارانش در سال 

ايجاد شده در شبکه هاي اجتماعي مختلف، وب و ديگر اپليکيشن هاي اطلاع، در سال هاي اخير توجهات زيادي 

بندي متن، بندي متن، خوشهوي شامل طبقهکا[. به طور معمول، وظايف متن1را به خود اختصاص داده است ]

سازي رابطه مولفه سازي سند و مدلبندي دانه دانه، تجزيه و تحليل احساسات، خلاصهاستخراج مفهوم، توليد رده

اي يا کمي متمايز هاي رابطهها مانند دادهاست. تعدادي از خصوصيات کليدي، داده هاي متن را از ديگر داده
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گذارد. کاوي مورد استفاده روي اين نوع داده تاثير ميهاي دادهه، به طور طبيعي بر روي تکنيکسازد. اين مسالمي

هايي براي فائق هاي متن، پراکندگي و ابعاد بالاي آن است. در اين مورد، بايد روشمهمترين خصوصيت داده

 .هاي متن، به طور خاص طراحي شودآمدن بر اين خصوصيت داده

اشد. ببندي متن ميکاوي و طبقهي متنهاي پيش پردازش در حوزهيکي از مهمترين بخش در انتخاب ويژگي

سازي ارائه هينهتواند در قالب يک مساله بمعيارهاي فراواني براي انتخاب ويژگي وجود دارد که اين معيارها مي

املي پيشنهاد فه به صورت تکسازي همزمان چند هدشود. در اين تحقيق، مدلي براي انتخاب ويژگي در قالب بهينه

ان بل است که به صورت همزماي متقاشده است. اهداف مورد بررسي در اين مدل شامل دو هدف با رابطه

تخاب اي از کلمات با کمترين طول و دومين هدف انشود. اولين هدف انتخاب زيرمجموعهسازي ميمينيمم

عيارهاي مکاوي از در بخش انتخاب ويژگي براي متن .تاي از کلمات با بيشترين حجم اطلاعاتي اسزيرمجموعه

، (TS)مه ، ناشناسي کل(DFخوب بودن هر کلمه استفاده مي شود. اين معيارها عبارت است از: تکرار سندها )

طلاعات ، ا(IG)، اطلاعات بدست آمده (GI)، شاخص جيني (TC)، توزيع کلمه (ER)بندي بر اساس انتروپي رتبه

باشد ن ميبندي متمربوط به خوشه TCو  DF , TS , ERکه از بين اين معيارها . Statistic (CHI)و  (MI)متقابل 

راي دو مساله بين دو معيار در مدل پيشنهادي، از ا. گيرندبندي متن مورد استفاده قرار ميهو بقيه براي طبق

 هاي آزمايشيادهدهاي آموزشي و ش دادهبه دو بخ کل مجموعه داده معمولاً .کنيمسازي دو هدفه استفاده ميبهينه

U  .تقسيم مي شوند 
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 مقاله مدل پیشنهادی( 4 -2شکل 

 

-اي از ويژگيت بدست آوردن مجموعههاي آموزشي، جهنهادي انتخاب ويژگي، بر روي دادهابتدا الگوريتم پيش 

بند، به عنوان ورودي مدل طبقهخاب شده هاي انتهاي آزمايشي با ويژگيگردد. سپس داده، اعمال ميF هاي مرتبط

 دي را معيار ارزيابي قرار دادهبنند. در نتايج تجربي، دقت در طبقهکننقش مي جهت فاز آزمايش و ارزيابي ايفاي

 شده است.بند ماشين بردار پشتيبان، درخت تصميم و شبکه بيزين استفاده و به همين جهت از سه طبقه شده است

اند. در نتايج تجربي ارائه شده در و آموزش رسما از يکديگر جدا شده هاي آزمايشيدهبراي اين مجموعه داده، دا

استفاده شده  -NEWSGROUPS 2٠بندي متن، از داده واقعي ارزيابي مدل پيشنهادي براي طبقه اين تحقيق، براي
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محاسبات صورت سازي همزمان چند هدف به براي انتخاب ويژگي در قالب بهينهاست. در اين تحقيق، مدلي 

 هابندي و کاهش تعداد ويژگيمل دو هدف اصلي، افزايش دقت طبقهانتخاب ويژگي شا تکاملي پيشنهاد شده است.

اين موضوع، استفاده از  ند. يکي از ابزارهاي برخورد باهست در تناقض با يکديگرست. اين اهداف معمولا ًا

هاي جمعيت محور هاي محاسبات تکاملي روشتکنيکچندهدفه است. از آنجاييکه  سازيهاي بهينهالگوريتم

اسبات تکاملي در سازي چندهدفه نيز هستند. از ديگر مزاياي استفاده محمناسب براي بهينه باشند، منحصرا ًمي

توان به مکانيزم جستجو اشاره کرد. مسائل انتخاب ويژگي داراي فضاي جستجو بزرگي هستند انتخاب ويژگي مي

هاي جستجو سنتي، محاسبات تکاملي، نيازي به داشتن و دانستن پيچيده است. در مقايسه با روشار که اغلب بسي

اطلاعات يا فرضياتي در مورد دامنه فضاي جستجو ندارند. از ديگر مسائل مورد بحث در حوزه انتخاب ويژگي 

ها تعداد زيادي از ويژگيبا انتخاب  مساله تعداد ويژگي هاي انتخاب شده بهينه است که اغلب ناشناخته است.

ربط و زايد بيشتر شود و در نتيجه باعث به خطر افتادن عملکرد هاي بيممکن است ريسک انتخاب ويژگي

ممکن است باعث شود يک سري  هاچک بودن زير مجموعه انتخاب ويژگييادگيري شود. از طرف ديگر، کو

تبديل به مساله چالش برانگيزي در حوزه انتخاب هاي مرتبط و خوب، حذف شوند. در نهايت اين موضوع ويژگي

 ايم، بطوريکه محاسبات تکاملي با اتکاويژگي شده است. با استفاده از محاسبات تکاملي به اين موضوع فائق آمده

. در نهايت، فرد تصميم رسدهاي بهينه در يک بار اجرا مياي از جوابجمعيت در حال تکاملش، به مجموعه بر

محاسبات تکاملي،  .بندي، به جواب دلخواه خود برسدها و دقت طبقهواند با توجه به تعداد ويژگيتگيرنده مي

اند که اين موضوع فرصت مناسبي براي سازي در مقياس بزرگ نشان دادهنسيل خوبي از خود در مسائل بهينهپتا

 .[1٠]ي استکاوانتخاب ويژگي بخصوص در حوزه متن استفاده از محاسبات تکاملي در مساله
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بي بر اساس در اين مقاله روشهاي انتخاب ويژگي ترکياي ارائه کردند مقاله 2٠15قاريب و همکارانش در سال 

ياي روش کند که مزايک روش جستجوي ترکيبي استفاده مياين روش از  .ارائه شده است (GA) الگوريتم ژنتيک

ابعاد  کند تا از پسرد دسته بندي ترکيب ميدر يک رويکپيشرفته  GA (EGA) انتخاب ويژگي فيلتر را با يک

 .بندي را به طور همزمان بهبود بخشدفضاي ويژگي برآيد و عملکرد دسته بالاي

قدرتمند  به نويز و نياز آن به دانش کمتري در مورد دامنه مشکل مي تواند آن را به روشي GA عدم حساسيت

ارامترها و انتخاب با اين حال، زمان مصرف، تنظيم پ .ديل کندبندي متن تببراي طبقه FS براي کنترل کاهش ابعاد و

تني به دليل وجود مهاي علاوه بر اين، ابعاد بالاي داده .هستند GA هاي اصلي مرتبط باحل اوليه چالشتصادفي راه

بنابراين،  ارد.گذبندي تأثير منفي ميها، که بر دقت طبقهويژگي بندي متن است.نويز، يک مشکل اساسي در دسته

ه کرا  FS کنيم و سپس برخي از روشهاي ترکيبيپيشنهاد مي FS براي EGA براي رفع اين مشکلات، ما يک

 .کنيم، معرفي ميدر يک چارچوب است EGA فيلتر واحد با FS ترکيبي از يک روش

بر اساس   crossoverعمليات   .دهيمو جهش پيشنهاد ميcrossover را با بهبود عملگرهاي  EGA در ابتدا، ما 

ا( انجام پارتيشن بندي کروموزوم )زير مجموعه ويژگي( با فرکانس اصطلاح و متن ورودي کروموزوم )ويژگي ه

 .شوديوالدين اصلي و اهميت آن انجام مپذيرد، در حالي که جهش بر اساس عملکرد طبقه بندي شده از مي

انجام د و انتخاب تصادفي، بر اساس اطلاعات مفي و جهش به جاي استفاده از احتمال cr، عمليات براينبنا

ويکردهاي رکنيم تا ترکيب مي EGA در مرحله ي بعد، شش روش شناخته شده انتخاب ويژگي فيلتر را با .شودمي

هاي ازهبه چندين زير مجموعه ويژگي در اند  EGAانتخاب ويژگي ترکيبي را ايجاد کنيم. در روش ترکيبي، 

 .شودنجام ميشوند و کاهش ابعاد ابندي ميکه براساس اهميت آنها در ترتيب کمتري رتبه شودمختلف اعمال مي

 .شودهايي که داراي رتبه بالاتري هستند اعمال ميبراي مهمترين ويژگي EGA عمليات
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د ا بر عملکرگونگي تأثير آنههاي پيشنهادي و نشان دادن چگيري قدرت روشبندي براي اندازههاي طبقهتکنيک

بندي حبوب طبقهاولين روش م .بندي را بررسي کرديممنظور دو روش طبقهما براي اين  .شودبندي استفاده ميدسته

ي بر است که مبتن AC مورد دوم است که براساس اطلاعات احتمالي در مورد ويژگي هاي متن است.  NB ،متن

 .ه ارتباط بستگي داردساخت قوانين طبقه بندي است که به الگوريتم هاي استخراج قاعد

که در نسل  هاييکند و در انتخاب زيرمجموعهعملکرد تابع برازندگي عملکرد زيرمجموعه ويژگي را ارزيابي مي

ري دارند هايي که عملکرد بهتزيرمجموعه کند.شود، نقش اصلي را بازي ميبعدي )جمعيت جديد( گنجانده مي

بندي يک بقهدر اين کار ما عملکرد ط تشکيل جمعيت جديد دارند. شانس بيشتري براي انتخاب و توليد مثل براي

کنيم تا عملکرد يرا با اندازه زير مجموعه ويژگي ترکيب م کل متوسط( F گيري)از نظر اندازه NB بندي کنندهطبقه

 تابع برازندگي را شناسايي کنيم و زير مجموعه ويژگي را بر اين اساس ارزيابي کنيم.

هاي جموعه دادهمجموعه مختلف از م يشنهادي با استفاده از بيز ساده و طبقه بندي انجمني در سهاثربخشي روش پ 

ن داد نشا EGA با GA را نشان مي دهد ، مقايسه GA بر EGA نتايج تجربي برتري .متن عربي ارزيابي مي شود

وه بر اين، شش علا. آورددست مي بندي نتايج بهتري را بهکه مورد دوم از نظر کاهش ابعاد، زمان و عملکرد طبقه

مجموعه هاي مختلف ويژگي اعمال در زير  EGA متشکل از يک روش فيلتر و  FS روش پيشنهادي ترکيبي

اد موثرتر هستند هاي فيلتر يکپارچه براي کاهش ابعنتايج نشان داد که اين روشهاي ترکيبي نسبت به روش .شودمي

 .بندي قادر به توليد نرخ کاهش بالاتر بودندطبقهزيرا در بيشتر شرايط بدون کاهش دقت 

توانند در اکثر در کاهش ابعاد موثرتر بوده و مي FS نشان داد که رويکردهاي ترکيبي FS نتايج رويکردهاي ترکيبي

به صورت جداگانه ميزان کاهش بالاتر و دقت طبقه بندي بالاتري ايجاد  GA شرايط نسبت به روش تک فيلتر و

پيشنهادي به صورت جداگانه و زماني که در مرحله  EGA ، پتانسيلدهدنطور که نتايج تجربي نشان ميهما .کنند
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در مرحله ساخت  EGA با اين حال، استفاده از .مورد استفاده قرار گرفت، اثبات شد FS دوم رويکردهاي ترکيبي

، شودبندي ديگري انجام ميتم دستهگوريسازي فرايند دسته بندي که توسط الو ساده FS از نظر تأثير آن در بهبود

بندي متن مبتني بر بندي براي ايجاد يک طبقهبه عنوان الگوريتم طبقه EGA بنابراين، مي توان از. محدود است

قاعده استفاده کرد که چندين مزيت را به جاي استفاده از آن به عنوان ابزار پيش پردازش براي الگوريتم ديگر، 

و جهش( اعمال شد. با اين وجود کراس اوور ) GA به دو اپراتور GA ، افزايشوه بر اينعلا .کندترکيب مي

 .[12]هاي انتخابي افزايش دادرا با کار روي ساير عمليات مانند عملکرد تناسب اندام و طرح GA توانمي

ي ارائه تون کوتاه مبتني بر روش انتخاب ويژگبه منظور پردازش ماي مقاله 2٠2٠چکيک و همکارش در سال

ها، بندي کنندهمشکل ابعاد بالا به دليل تأثير آن بر هزينه محاسباتي و دقت طبقه کردند در اين مقاله بيان شده است، 

همچنين، داده هاي متن کوتاه علاوه بر اينکه داراي ابعادي بالا  بندي متن کوتاه است.يک مسئله مهم در طبقه

مي که نمايش بهتري ارائه مي انتخاب ويژگي هاي مه و پراکنده هستند.هستند، داراي ساختاري ناقص، ناسازگار 

در اين مطالعه، يک روش انتخاب ويژگي مبتني بر فيلتر، متناسب . ، يک راه حل براي مسئله ابعاد بالا استدهند

اي يک تمايز منطقههاي موجود براي تشخيص ، که از مجموعه ناهنجاري (PRFS) با انتخاب ويژگي ناهنجاري

مطابق با مقدار مجموعه استفاده مي کند تا اسنادي را مشخص کند که دقيقاً متعلق به يک کلاس هستند يا احتمالاً 

روش پيشنهاد  شوند.مقداردهي مي a اسناد احتمالي متعلق به يک کلاس با ضريبي بنام .متعلق به يک کلاس هستند

هاي انند شاخص جيني، کسب اطلاعات، انتخاب ويژگيترين روش هاي انتخاب ويژگي فيلتر مبا پيشرفته شده

 /. پراکندگيشودگيري اختلاف نرمال مقايسه ميهاي اندازهاخير و روشي حداقل ارائه شده–متمايز، نسبت حداکثر

بندي متن کوتاه است. مسئله پراکندگي نوعي مشکل است که در ن يکي از مهمترين مشکلات در طبقهکم  بود

حل موثر و موفق براي اين توان يک راهمي RST با استفاده از. وي کلمات بسيار کمي وجود داردمتون کوتاه حا
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ش قرار دادن اطلاعات تکراري کند و در معرض نمايها کشف ميالگوي پنهان را در داده RST مشکل ارائه داد.

اين مطالعه، يک روش انتخاب  در .شوند بسيار موفق استث ناسازگاري در سيستم اطلاعات ميمعني که باعو بي

پيشنهاد شده  RST ، با استفاده از(PRFS) هاي ناهنجارفيلتر، يعني انتخاب کننده ويژگي ويژگي جديد بر اساس

 هاي با تبعيضود که امتيازات بالا را به ويژگيروش انتخاب ويژگي فيلتر انتظار ميدر حالت ايده آل، يک ر است.

هاي مختلف ويژگي در مقايسه با استفاده از اندازه. هاي کمتر تمايز اختصاص دهدويژگيبالا و امتيازات کم را به 

نتايج تجربي نشان داد  .انجام شده است Macro-F1 چهار مجموعه داده متن کوتاه کوتاه با اندازه گيري موفقيت

 .دهدرقابتي را ارائه ميلکرد بهتر يا عم Macro-F1 هاي انتخاب ويژگي از نظربا توجه به ساير روش PRFS که

روش انتخاب ويژگي جديد اين مطالعه ممکن است يک مطالعه پيشگام در اين زمينه تحقيقاتي باشد زيرا يک 

 .[5]کندپيشنهاد مي ناهنجاربندي متن کوتاه با استفاده از يک نظريه مجموعه براي طبقه

ويژگي  يح متون روشي مبتني بر انتخاببندي و پردازش صحبه منظور دسته 2٠1٩هيونگ و همکارانش در سال 

اد بالا )بي ربط فاوت با ابعاسناد متني معمولاً شامل اصطلاحات مت که در اين روش بيان شده است،پيشنهاد کردند 

يکي  .شونديبندي متن مد ضعيف يادگيري طبقههاي محاسباتي زياد و عملکرو پرنويز( هستند که منجر به هزينه

هاي ز دادهر براي اين مسئله انتخاب ويژگي است که هدف آن شناسايي اصطلاحات افتراقي اهاي موثحلاز راه

در  .ستاپيشنهاد شده  Hebb (HRFS) در اين مقاله روشي با عنوان انتخاب ويژگي مبتني بر قانون متني است.

ناپس ساس مدل سيشود. اين روش بر اپيشنهاد مي HRFS اين مقاله يک روش انتخاب ويژگي جديد تحت نظارت

را  HRFS روش انتخاب ويژگي پيشنهادي .کندمشخص مي Hebb عصبي است و اصطلاحات افتراقي را با قانون

 .توان با نمايش ماتريس ساده کرددهد. مدل را ميبر اساس مدل سيناپس نشان مي
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 مدل روش پیشنهادی( 5 -2شکل 

 

راي گيري همبستگي بين اصطلاحات و کلاسها بدازهز مزاياي اطلاعات کلاس با انا HRFS روش پيشنهادي

اتريس به صورت عملکرد م هاي عصبي راشبکه Hebb قانون .بردها بهره ميبنديعملکرد خوب طبقهتضمين 

 تيازام   HRFS. به راحتي ساخت Hebb توان از نظر عملکرد ماتريس طبق قانونرا مي HRFS .دهدآموزش مي

 .[7]دهداده شده در شکل زير نمايش ميفرآيندهاي نشان د را با توجه به tj اصطلاح

 

 ( فرایند روش پیشنهادی6 -2شکل 
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ن بندي متورد عملکرد انتخاب ويژگي در طبقهروش پيشنهادي ما با هفت روش انتخاب ويژگي ديگر در م

لکرد بهتر ي به عمبراي دستياب HRFS دهد کهنتايج تجربي نشان مي .مجموعه داده هاي معيار مقايسه شده است

هاي عصبي تواند اصطلاحات افتراقي را از نظر سيناپس بين سلولمي HRFS .ثر استواز روشهاي مقايسه شده م

شود تا از  تواند از نظر عملکرد ماتريس توصيفنيز کارآمد است زيرا مي HRFS ،علاوه بر اين .شناسايي کند

اتريس اجرا متواند با استفاده از دهد روش ما مينشان مينتايج همچنين  .پيچيدگي انتخاب ويژگي کاسته شود

ب ويژگي ما براي انتخا نويسي و پيچيدگي زمان را کاهش دهد. به طور خلاصه، روشتا پيچيدگي برنامه شود

 .[7]بندي متن موثر و کارآمد استبراي طبقه

 ( خلاصه فصل4 -2

بحث  ين و متوني که در راستاي موضوع موردي مفاهيم نظري و ادبيات پيشفصل حاضر به بررسي و مطالعه

شهاي قبلي وجود داشت پرداخته است در فصل آتي رويکرد پيشنهادي ارائه خواهد شد. که با توجه به معايب رو

 ه دارد. سعي شده روشي بهبود يافته ارائه شود که سعي در رفع معايب روشهاي پيشين و پيشنهاد روشي بهين
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 مقدمه( 1 -3

 ي نظيراهاي رسانهدرصد از دانش امروزي به صورت متن، مستندات و ساير صورت ٩٠به طور تقريبي بيش از 

 کثر آنها بهشود. اگر از منظر علوم کامپيوتري به اين مستندات نگاه شود اصوت، تصوير و ويديو نگهداري مي

 ه به صورتناند. با اين حال با رشد سريع اينترنت، طبيعي است که از متون يره شدهنحوي غيرساخت يافته ذخ

 را به ها و اخبارتوان کتابکاغذي بلکه به صورت اطلاعات الکترونيکي و برخط استفاده شود. امروزه مي

 و ستندها داراي صفحات تار هها، ادارات و سازمانصورت الکترونيکي جستجو کرد. تقريباً همه شرکت

 ر دسترسکنند. در نتيجه از طريق اينترنت بسياري از اطلاعات داطلاعات خود را در اين صفحات ارائه مي

 گيرند.عموم قرار مي

 کاوي است. متن کاوي هنر و علم استخراج اطلاعات و دانشکاوي، متنهاي علم دادهترين قسمتيکي از مهم

کاوي هستند که هم به تنهايي داراي کـاربرد از مهمترين مسائل در متنبندي متون بندي و دستهاز متن است. رده

روند. به طور کلي همواره اطلاعات زياد، نيازمند هم به عنوان بخشي از مسائل کاوش متن به کار مي باشـند ومـي

نها محسـوب بندي آبندي و دستهباشند. مهمترين موضوع در بررسي يک سري داده متني، امر ردهمي بنـديرده

 بندي به اين مفهوم است که يک سري داده فراهم شده را به چند رده از قبـل تعريـف شـدهرده شـود.مـي

 بنـدي متـونبندي به صورت طبقهشود بحث ردهاي از اسناد متني کار مياختصاص داد. زماني که با مجموعه
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 هـااي از ردهبنـدي متـون بـه ايـن صـورت اسـت کـه مجموعـهشود. تعريف ردهمي بندي متون تعريفو يا رده

 شود و هدف يافتن رده و يا به عبارتي موضوع صحيحها( به همراه يک سري سند متني تهيه ميموضوعات متن(

 وجب شـده تـابراي هر متن است. در حال حاضر اطلاعات متني بسيار زيادي در اينترنت موجود است که اين م

 هـايبندي اطلاعات متني به صورت خودکار به رده. بنابراين ردهبندي به صورت دستي نبودديگر قادر به رده

 مختلف به امري ضروري تبديل شده است.

 الگوریتم بیوه سیاه ( 2 -3

ت مختلف مشکلا توانندپذيري ميسازي الهام گرفته از طبيعت به دليل سهولت و انعطافهاي بهينهالگوريتم

ات ساختاري در هاي فراابتکاري بر روي آنها نيازي به اصلاحمهندسي و علمي را حل کنند. براي اعمال الگوريتم

ندي براي حل هاي قدرتمهاي فراابتکار در حال تبديل شدن به روشسازي نيست. اخيراً، الگوريتممشکلات بهينه

هاي بيوه وتگيري عنکب، از رفتار منحصر به فرد جفت (BWO)سياه سازي بيوه الگوريتم بهينه هستند. NP مسائل

 .[1٠] سياه الهام گرفته شده است

 

گذاری( بیوه سیاه ماده در حین تخم1 -3شکل   
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حل بالقوه را اهرشود، به طوري که هر عنکبوت يک الگوريتم بيوه سياه در ابتدا با جمعيت اوليه عنکبوت آغاز مي

ياه ماده سبيوه  هاي اوليه موجود، به صورت جفت، سعي در توليد مثل نسل جديد دارند.بوتعنک. دهدنشان مي

هاي ر حفرههاي ذخيره شده را دخورند. سپس او اسپرمگيري يا بعد از آن ميهاي نر را در حين جفتعنکبوت

ها ز تخمها اعنکبوت روز 11کند. پس از گذشت هاي تخمک آزاد مياسپرم خود حمل کرده و آنها را در کيسه

واري خواهر خکنند و در اين مدت هم نوع آنها چندين روز تا يک هفته در شبکه مادر زندگي مي شوند.خارج مي

. روندنماي ندکنشود، سپس آنها آن محيط را ترک ميشده، مشاهده مي ولدتهاي تازه مدر جمعيت عنکبوت و برادر

 باشد.مايش داده شده است، مين 2 -3اين الگوريتم به نحوي که در شکل 

 

( روندنمای الگوریتم بیوه سیاه2 -3شکل   

 جمعیت اولیه (1 -2 -3

سازي، مقادير متغيرهاي مسئله بايد به عنوان يک ساختار مناسب براي حل مسئله فعلي براي حل يک مسئله بهينه

شود، اما موقعيت ذره ناميده مي، اين ساختار به ترتيب کروموزوم و  PSOو GA در اصطلاحات .تشکيل شوند

، (BWO) سازي بيوه سياهدر الگوريتم بهينه .شودبه آن بيوه گفته مي (BWO) سازي بيوه سياهبهينهالگوريتم در
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هر عنکبوت بيوه سياه مقادير  .حل بالقوه هر مسئله به عنوان عنکبوت بيوه سياه در نظر گرفته شده استراه

مسئله  .براي حل توابع معيار، ساختار بايد به عنوان يک آرايه در نظر گرفته شود .دهدمتغيرهاي مسئله را نشان مي

ي حل مسئله است، که به صورت زير دهندهاست که نشان varN*1ي بعدي، يک بيوه يک آرايه Nسازي بهينه

 شود. تعريف مي

(3- 1) Widow=[x1,x2,….xNvar] 

ورت زير عدد شناور است، تابع برازندگي الگوريتم بيوه سياه به ص (Nvarx,….2,x1xهر يک از مقادير متغير )

 باشد. مي

(3- 2) Fitness = f (widow) = f (x1, x2,…., xNvar) 

ها توليد تبا جمعيت اوليه عنکبو var× N popN يسازي، يک ماتريس بيوه با اندازهبراي شروع الگوريتم بهينه

ي انجام گيررا با عمل جفت توليد مثلشوند تا مرحله دفي انتخاب ميشود. سپس جفت والدين به طور تصامي

 رود.از بين ميماده عنکبوت گيري يا بعد از آن توسط دهند، که در آن بيوه سياه نر در طي جفت

 تولید مثل (2 -2 -3

زي و همچنين ها از يکديگر مستقل هستند، به منظور توليد مثل نسل جديد، به طور موااز آنجايي که اين جفت

نوزاد  1٠٠٠گيري تقريباً در دنياي واقعي، در هر جفت .شوندها جدا از بقيه جفت ميدر طبيعت، هر يک از جفت

اين روش شامل . تر هستندمانند که قويد، اما سرانجام، برخي از نوزادان عنکبوتي زنده مينشوتوليد مي عنکبوت

 محدودههايي با تناسب نامناسب از با توجه به اين مرحله، گونه است. هم نوع خوارييک مرحله انحصاري، يعني 

اي به نام آلفا ايجاد شود تا براي توليد مثل، بايد آرايه .شوندشوند، بنابراين منجر به همگرايي اوليه ميحذف مي
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   و 1x شوند که در آنبا معادله زير توليد مي 𝛼 زماني که آرايه بيوه با اعداد تصادفي، سپس فرزندان با استفاده از

 2x  ،1 والدين هستندy 2 وy فرزندان هستند. 

(3-3) 
ቊ൜

𝑦1 = 𝛼 × 𝑥1 + ሺ1 − 𝛼ሻ × 𝑥2

𝑦2 = 𝛼 × 𝑥2 + ሺ1 − 𝛼ሻ × 𝑥1
ቋ 

د، برخي از شونشوند و براساس ارزش تناسب آنها مرتب ميسرانجام، فرزندان و مادران به يک آرايه اضافه مي

 .[1٠]ودشها اعمال مياين مراحل براي همه جفت شوند وعيت تازه توليد شده اضافه ميبهترين افراد به جم

 یارخو همنوع (3 -2 -3

ياه ماده، جنسي است که در آن بيوه س همنوع خوارياولين مورد  در اين قسمت سه نوع گونه خوري وجود دارد.

ه را توسط توان عنکبوت نر و مادروش، ميدر اين  خورد.گيري يا بعد از آن جفت نر خود را ميدر حين جفت

واهر و خهاي قوي خواهر و برادر است که در آن عنکبوت همنوع خواريتابع برازندگي تشخيص داد. نوع ديگر 

بر  شود کهتنظيم مي (CR) همنوع خواريدر اين روش، يک درجه بندي  .خورندبرادر ضعيف تر خود را مي

شود اهده ميدر بعضي موارد، نوع سوم گونه خوري اغلب مش توان تعيين کرد.اساس آن تعداد بازماندگان را مي

ي يا ضعيف با توجه به مقدار برازندگي براي تعيين عنکبوت قو خورد.که در آن بچه عنکبوت مادر خود را مي

 .[1٠]شوداستفاده مي

  جهش (4 -2 -3

نشان  3 -3همانطور که شکل  شود.انتخاب مي تعداد افراد از جمعيت Mutepop در اين مرحله، به طور تصادفي

با  Mutepop کندهاي انتخاب شده به طور تصادفي دو عنصر را در آرايه رد و بدل ميحلدهد، هر يک از راهمي

 .شودنرخ جهش محاسبه مي
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 ( جهش3 -3شکل  

 همگرایی (5 -2 -3

ه همگرايي دن به حالتي است که الگوريتم برسيدن به حالت همگرا و شرايط ثابت و بدون تغيير به منزله رسي

توان وقف را ميتهاي تکاملي، سه شرط تواند متوقف شود. در اين الگوريتم نيز مانند ساير الگوريتمرسيده و مي

 باشند. در نظر گرفت که شرحي که در ادامه ذکر شده است مي

 شده تعداد تکرار از پيش تعريف -1

 ر تابع برازندگي بهترين بيوه براي چندين تکراررعايت عدم تغيير در مقدا  -2

 .[1٠]رسيدن به سطح مشخصي از دقت -3

نه براي هاي بهيشود تا کارايي آن در دستيابي به راه حلعملکرد مختلف ارزيابي مي 51در  BWO الگوريتم

ز جمله مختلف اهاي مشکلات تأييد شود. نتايج به دست آمده نشان مي دهد که الگوريتم پيشنهادي از جنبه

زاياي بي شماري مهاي ديگر در مقايسه با الگوريتم تابع شايستگي )برازندگي(همگرايي اوليه و دستيابي به مقدار 

  .دارد. همچنين، اين توانايي ارائه نتايج رقابتي و اميدوار کننده را دارد
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 انفیسالگوریتم نروفازی ( 3 -3

فازي  -سيستم استنتاج عصبي يکدر واقع انفيس ته شده است. ساخل يک واژه اختصاري است که از حروف او

مي باشد. اين شيوه در اوايل  1سوگنو-است که براساس سيستم فازي تاکاگي شبکه عصبي مصنوعي نوعي سازگار

-کند، ميرا يکي مي منطق فازي و مفاهيم هاي عصبيشبکه از آنجايي که اين سيستم،  .ايجاد شده است 1٩٩٠

-اگر آن مطابق با مجموعه قوانين فازي 2سيستم سازگار کانات هر دو آنها در يک قاب بهره برد.تواند از ام

به عنوان يک برآورد انفيس از اين رو، . است که قابليت يادگيري براي تقريب زدن توابع غيرخطي را دارد آنگاه

 .مطرح شده است 3جهاني

    انفیسیادگیری مدل و استنتاج از طریق  (1 -3 -3

–هاي يادگيري عصبيباشد. تکنيکهاي عصبي ميانطباقي داراي عملکردي مشابه با شبکه –يادگيري عصبي

طلاعات از يک مجموعه داده فراهم ي فازي در راستاي يادگيري اسازمدلايجاد يک رويه  انطباقي روشي را براي

کند که سيستم استنتاج فازي بر اسبه ميي ابزار منطق فازي پارامترهاي تابع عضويت را طوري محآورند. جعبهمي

 .[23]هاي ورودي/ خروجي منطبق گرددادهمجموعه د

 انفیسهای یادگیرنده تطابقی عصبی فازی شبکه( 2 -3 -3

اين تفاوت که از  هستند، با هاي استنتاج فازيهاي يادگيرنده عصبي فازي در واقع نوعي از سيستمشبکه

هاي ها استفاده نمود تا با يادگيري دادهتوان براي آموزش آنسمت قبل ميهاي توضيح داده شده در قالگوريتم

ها مثال ساده ارائه شده در اين شبکه ها بهبود پيدا کند. براي تشريح معماري داخليآموزشي، به مرور عملکرد آن

                                                           
1 Takagi–Sugeno 
2 inference 
3 universal estimator 
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ورودي و يک  اين شکل يک سيستم استنتاج فازي از نوع سوم که داري دو را در نظر بگيريد در (4-3) شکل

 باشد نشان داده شده است. خروجي مي

 

تابع عضویت ترکیب دو منحنی گاوسی  gauss2mfتابع عضویت ناقوس تعمیم یافته ب:  gbellmfالف: ( 4-3شکل

 تابع عضویت منحنی ساده گاوسی gaussmfج: 

 

 ير باشد. به صورت ز TSKآنگاه از نوع  -ازي اگرفاين سيستم داراي دو قانون  فرض کنيد که

f1 =  p1x + q1y + r1 باشد آنگاه، y ∈ B1 باشد و x ∈ A1اگر                                                           ∶  قانون اول

f2 =  p2x + q2y +  r2 باشد آنگاه، y ∈ B2 باشد و x ∈ A2اگر                                                       ∶   قانون دوم

اين  طور که از شکل مشخص است،اين سيستم نشان داده شده است. همان معادلانفيس شبکه  (4-3)در شکل 

 باشد.مي لايه 5داراي  شبکه

 باشد: اين لايه که با علامت مستطيل نشان داده شده است داراي تابع دروني زير مي در i: هر گره 1لايه 

(3-4) 𝑂𝑖
1 =  𝜇𝐴𝑖ሺ𝑥ሻ 

 (Linguistic Labels)مجموعه فازي مشخص کننده يک بر چسب زماني  Aو  iورودي گره  Xن آکه در 

𝑂𝑖باشد. به عبارت ديگر مانند کوچک، متوسط، بلند و يا غيره مي
باشد و به عنوان مي iAتابع عضويت مجموعه  1
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اين تابع عضويت از نوع زنگي شکل  گرداند معمولاً مي اين مجموعه را بر در Xخروجي درجه عضويت عضو 

 گردد:هاي زير تعريف ميو يا از نوع تابع گوس به صورت

(3-5) 
μ𝐴𝑖ሺ𝑥ሻ =

1

1 + ቀ
𝑥 − 𝑐𝑖

𝑎𝑖
ቁ

2

൨
𝑏𝑖

 

اين توابع  شکل و محل قرارگيري icو  ia ،ib باشد و با تغيير پارامترهايکه داراي حداکثر يک و حداقل صفر مي

اي شد مانند توابع ذوزنقهاه در بازه مورد نظر مشتق پذير بکها از هر نوع توابعي اين گره واقع در درکند. تغيير مي

باشد و چون خروجي اين لايه به پارامترهاي مقدماتي معروف مي توان استفاده نمود. پارامترهايو يا مثلثي مي

ه استفاداين پارامترها  ادير بهينهمق کشفبراي   BPنيست بايد از روشي ماننداين پارامترها خطي  شکل نسبت به

 کرد.

هاي خود را از نشان داده شده است، ورودي Πعلامت با دايره و (٩-3)اين لايه که در شکل  هر گره در :2لايه 

نمايد. ي ارايه ميروجشود و حاصل را به عنوان خشود در هم ضرب مين وارد ميآهاي نشان داده شده به کمان

 :به عبارت ديگر

(3- 6) 𝑤1 = 𝜇𝐴𝑖ሺ𝑥ሻ × 𝜇𝐵𝑖 ሺ𝑦ሻ      𝑖 = 1.2 

باشد و عمل ضرب انجام هاي فازي ميها در واقع نشان دهنده ميزان قوت هر کدام از گزارهاين گره خروجي

توان از هر نوع عملگر ن ميآه جاي باشد، که بهاي فازي ميدر مجموعه «Andو يا »ها نوعي عملگر نآشده در 

 نيز استفاده نمود. « Minحداقل يا »ديگر مانند 
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اين  نشان داده شده است. در واقع هر گره در Nه و يک حرف بزرگ اين لايه هر گره با علامت داير : در3لايه 

گرداند.  خروجي برمي م قوانين محاسبه و به عنواناهر قانون فازي را نسبت به جمع قواي تم تلايه نسبت قو

 توان نوشت:اين لايه مي امين گره iبراي 

(3 -7) 𝑤𝑖തതത =
𝑤𝑖

𝑤1 + 𝑤2
    𝑖 = 1.2 

 شود.مي ناميده هاي نرمال شدهاين لايه قوت خروجي

 باشد:اين لايه که با علامت مستطيل نشان داده شده است داراي تابع دروني زير مي هر گره در :4لايه 

(3-8) Oi
4 =  wiതതത fi =  wiതതതሺpix +  qiy + riሻ 

اين لايه  باشند. پارامترهاياين لايه مي هاي قابل تعيين درپارامترو  𝑟iو qi و 𝑝𝑖    خروجي لايه قبلي𝑤𝑖തതത   که در آن

توان باشد، مياين پارامترها خطي مي بت بهشوند چون خروجي شبکه نسپارامترهاي نتيجه گيري ناميده مي معمولاً

 اين لايه استفاده نمود. براي تعيين پارامترهايLSM از روش 

مشخص شده است و Σ اي است که با علامت دايره اين لايه وجود دارد يک گره اي که درتنها گره :5لايه 

 باشد:هايش مين تمام وروديآخروجي 

(3-٩) 
𝑂i

5 =  𝑜𝑣𝑒𝑟𝑎𝑙𝑙𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 =   Σ𝑖 𝑤𝑖തതത 𝑓𝑖 =  
Σ𝑖 𝑤𝑖𝑓𝑖

Σ𝑖𝑤𝑖
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 دو مقداری و چند مقداری AND, OR, NOTجداول درستی استاندارد (5-3شکل

 

 آن باشد که خروجييک شبکه يادگيرنده مي (6-3)که نشان داده شده در شکل ببنابراين با توضيحات فوق ش

 شبکه استنتاج فازي از نوع سوم است.   معادل با يک

 

 zبا دو متغیر ورودی  انفیسب: شبکه  TSKآنگاه به صورت -سیستم استنتاج فازی از قوانین اگر  الف:  (6-3شکل

 معادل با سیستم ارائه شده در الف
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شود. تفاده ميسا (TSK)کانت -سوگنو-نگاه فازي به صورت تاکاگيآ-اين نوع سيستم استنتاج از قوانين اگر در

باشد و خروجي يک ترکيب خطي از مقادير ورودي به اضافه يک مقدار ثابت مي هاگزارهخروجي هر کدام از 

 .باشدمي گزارهبا توجه به قوت آن  گزارهنهايي ميانگين وزني مقادير خروجي هر 

 2رسیهای واو داده 1های آزمایشیمعتبرسازی مدل با استفاده از مجموعه داده (3-3-3

اند، اشتهمعتبرسازي مدل فرايندي است که طي آن بردارهاي ورودي/ خروجي که در فرايند آموزش مدل شرکت ند

اين ترتيب ميزان صحت عمل مدل مشخص شود. يکي از مشکلات فرايند معتبرسازي  شوند تا بهبه مدل اعمال مي

هاي آموزشي داراي اينکه بايد با داده ها علاوه براين داده هاي معتبرسازي است. زيراي انتخاب دادهمدل، نحوه

اين ترتيب فرايند معتبرسازي از اعتبار  ها متمايز باشند تا بههمخواني باشند، در عين حال بايد به حد کافي از آن

  دهد.هاي آزمايشي به شما قابليت بررسي عموميت سيستم استنتاج فازي را ميساقط نشود. مجموعه داده

   انفیسهای محدودیت (4 -3 -3

 هاي سوگنو داراي خصوصيات زير باشند، داراي کاربرد است:تابع انفيس فقط در مورد سيستم

 ي که از درجه صفر و يا يک باشند.يهاي سوگنوسيستم 

 اين خروجي بايد با استفاده از روش غير فازي سازي ميانگين وزن دار  تنها داراي يک خروجي باشند که

 هم شده باشد.فرا 3شده

 اين معني که تعداد توابع عضويت خروجي بايد با تعداد قوانين برابر  نبايد داراي اشتراک قوانين باشند. به

 توانند در مورد خروجي توابع عضويت با هم مشترک باشند.باشد و قواعد متفاوت نمي

                                                           
1 Testing Dataset  

2 Checking Dataset  

3 Weighted Average Defuzzification  
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 ( باشند.1تمام قواعد بايد داراي وزن واحد ) 

 ایجاد مدل نروفازی  یساختار و نحوه( 5 -3 -3

بندي در مدل انفيس در لايه اول، مقادير هر متغير ورودي بايد به چند کلاس براي ساختن قوانين مربوط، دسته

بندي شوند براي طبقهيا تعداد بيشتري توابع عضويت در لايه دوم ساخته مي 2شود که قوانين فازي از ترکيب 

 ،1ايافراز شبکه از:ها عبارتندترين آنکه رايج شدهمتعددي پيشنهاد  هايهاي ورودي و ساخت قوانين، روشداده

، 1genfisاي توسط در مدل فازي عصبي افراز شبکه  3(FCM)و روش کلاسترينگ فازي 2بندي فازي کاهشيخوشه

  .شودتوليد مي genfis3با استفاده از  (FCM)و روش کلاسترينگ فازي  genfis2بندي فازي کاهشي توسط خوشه

  ايشبکهافراز 

باشد ها ميبندي دادهاي، يک روش مناسب براي طبقهزماني که تعداد متغيرهاي مورد استفاده کم است، افراز شبکه

خواهد  nmتابع عضويت داشته باشيم، تعداد قوانين برابر  mمتغير ورودي و براي هر متغير  nبه عنوان مثال اگر 

باشد. ي طولاني مدت ميسر نميهاي موجود و محاسبهمدل با توجه به تعداد داده اين هايبود که برآورد فراسنجه

براي ساخت سيستم استنتاج  FCMبندي فازي کاهشي و روشي کلاسترينگ اين تحقيق از روش خوشه لذا در

 شود.استفاده مي FISفازي 

Genefis1: کند؛ ز سيستم نوع سوگنو استفاده ميباشد زيرا ااين نوع سيستم فقط قادر به توليد يک خروجي مي

و نوع تابع عضويت خروجي بايد به صورت خطي يا ثابت و تعداد توابع عضويت خروجي برابر همان تعداد 

، num_MFS=  2پيش فرض تعداد توابع عضويت برابر  genfis1باشد. درمي genfis1ايجاد شده توسط قوانين

                                                           
1 Grid partition 
2 Subtractive Fuzzy clustering 
3 Fuzzy c-means clustering 
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 و نوع توابع عضويت خروجي نيز خطي gbellmf))عميم يافته پيش فرض نوع توابع عضويت ورودي ناقوس ت

 .[24]پذيرددر نظر گرفته شده است و با استفاده از روش ميانگين وزني عمل غير فازي انجام مي

 کلاسترينگ تفاضلي 

ورد استفاده انجام گيري تراکم نقاط موجود در فضاي متغيرهاي مبندي فازي کاهشي بر مبناي اندازهروش خوشه

شود به نحوي که ابعاد تمامي متغير به بازه اين منظور، فضاي متغيرهاي موجود استاندارد سازي مي شود. بهمي

اي که پتانسيل مرکزيت يک خوشه را دارد در نظر شود. در ابتدا هر يک از نقاط به عنوان نقطه[ منتقل مي٠،1]

شود. اگر يک نقطه داراي محاسبه مي xi( نقاط موجود در اطراف نقطه Diشود، سپس شاخص تراکم )گرفته مي

ي تراکم براي هر نقطه، تعداد زيادي نقاط همبستگي باشد، شاخص تراکم بالايي خواهد داشت. پس از محاسبه

ن شود. براي تعييباشد به عنوان مرکز اولين خوشه انتخاب مياي که داراي بالاترين شاخص تراکم مينقطه

به عنوان مرکز انتخاب شده باشد، شاخص تراکم هر  𝐷C1با شاخص تراکم  xc1ي هاي بعدي، اگر نقطهخوشه

 شود.يکي از نقاط باقي مانده براي انتخاب مرکز خوشه بعدي تصحيح مي

Genfis2هشي ها در سيستم تطابقي فازي توسعه يافته، توسط کلاسترينگ کابندي دادهاين روش خوشه : در

 انفيساوليه براي آموزش  FISايجاد يک براي Genfis2 توان ازپذيرد. زماني که يک خروجي داريم ميصورت مي

کلاسترينگ تفاضلي براي تعيين تعداد قوانين فازي و توابع عضويت مرجع  1از تابع 2Genfisاستفاده کرد. در 

نمايد؛ عيين معادلات متعاقب هر قانون استفاده ميبراي ت2نمايد و سپس از تخمين خطي حداقل مربعاتاستفاده مي

                                                           
1 Subclust 
2 Linear least square 
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باشد که يک بردار شعاعي است که محدوده نفوذ يک مرکز خوشه مي  (radii)اينجا پارامتر مهم و قابل تغيير در

 .نمايدرا در هر يک از ابعاد مشخص مي

 C – Means فازي 

c-means رجه خاصي )که با توجه به امتياز عضويت فازي يک تکنيک کلاسترينگ است که در آن هر نقطه با د

در راستاي  1٩81در سال   1اين تکنيک اولين بار توسط جيم بزدک باشد.شود( به يک کلاستر متعلق ميتعيين مي

ها در فضاي چند بندي دادهي گروهاين روش نحوه هاي پيشين کلاسترينگ مطرح گشت. دربهبود کارايي روش

 .[26]تکلاسترهاي مختلف تشريح شده اس بعدي به تعداد معيني از

:Genfis 3 اين روش ابتدا با استفاده از تابع  درFCM  براي استخراج توابع عضويت و تعيين تعداد قوانين استفاده

ا اجازه مشخص از نوع ممداني يا سوگنو داده شده است؛ و به شم FISايجاد يک ساختار اين روش شود. درمي

و  gaussmfشود. تابع عضويت ورودي پيش فرض، از نوع گوسي داده مي FCMسط تو 2هاکردن تعداد خوشه

 .تابع عضويت خروجي پيش فرض از نوع خطي است

 روش پیشنهادی طراحی  (3-4

 و ماشين يادگيري زمينه در هاروش و هاالگوريتم کاربرد عنوان به کاويداده مشابه همچنين تواندمي کاويمتن

از  بسياري .شود پردازش پيش متن است لازم منظور همين به .شود تعريف مفيد لگوهايا يافتن هدف با آمار

 .کنندمي استفاده متن از داده استخراج منظور به را طبيعي زبان پردازش و اطلاعات استخراج هايروش هانويسنده

 مختلف شده نوشته بعمنا از اطلاعات خودکار استخراج و قبلي ناشناخته اطلاعات وسيله به کشف کاوي، متن

                                                           
1 Jim Bezdek 
2 n–cluster 
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است.  ضروري مناسب نمايش فرم به هامتن تبديل روش، هرگونه از استفاده از قبل هامتن بنديطبقه براي.  است

شوند. مي اعمال آنها روي ويژگي انتخاب هايالگوريتم شدند، تبديل مناسبي نمايش فرم ها بهمتن اينکه از پس

 اعمال منظور به .شوندمي بنديطبقه شده انتخاب هايويژگي از ستفادهبا ا متون ويژگي، انتخاب اعمال از پس

 جهت مناسب ساختاري بايستي متون، هايويژگي استخراج هايروش اعمال نيز و متون بنديطبقه هايروش

 تمام از ويژگي فضاي يک ايجاد متون، نمايش روش ترينعمومي و ترينشود. ساده گرفته نظر در سندها نمايش

 يابي،ريشه گاهاً  و خاص کلمات حذف از پس ها،ويژگي فضاي اين در وجود دارد. هامتن در که بوده ماتکل

 و بوده ليست از کلماتي چه بردارنده در اينکه توجه به با سند هر و شده ايجاد متون در کلمات از تمامي ليستي

 . شودمي داده نمايش لفمخت هايروش به اند،افتاده اتفاق سند در کلمات اين وزني چه با

 .شودمي صورت انتساب يک يا بيشتر از يک دسته به متن بر اساس محتواي آن تعريف بندي متن اغلب بهدسته

 نابع متنيمبندي متن از دو نظر قابل بررسي است: اول از ديدگاه بازيابي اطلاعات؛ چون با رشد سريع طبقه

هاي کننده داده بنديتواند به عنوان يک طبقهبندي متن ميدسته شود.نياز به ميزان زيادي از پردازش بيشتر مي

يلتر کردن اسناد يا پردازش براي بازيابي اطلاعات، با انجام اعمالي مانند فمتني و يا به عنوان يک مرحله در پيش

ادگيري ماشين ينه بندي متن در زميدوم از ديدگاه يادگيري ماشين است، دسته شود.استخراج اطلاعات استفاده مي

بندي د، اين طبقهشوبندي کننده توليد ميبند خودکاري به نام طبقهيادگيري ماشين، دسته کاربرد زيادي دارد. در

 شود.اند توليد ميبندي شدههايي که قبلاً دستهاستنتاج از نمونه کننده به وسيله

 موعه متون را بر اساس يک معيار انتخابهاي مجاي از ويژگيانتخاب ويژگي فرآيندي است که زيرمجموعه

 هاي ورودي به فضايي با ابعاد کوچکتر تبديلشود فضاي با ابعاد زياد دادهکند. انتخاب ويژگي باعث ميمي
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 بندي متونتواند موجب کاهش دقت ردهشود. البته در صورتي که اين انتخاب به درستي صورت نگيرد مي

 شود.

 هادیسازی روش پیشن( پیاده5 -3

 هـاييژگـيوها را بر اسـاس يـک معيـار بـه عنـوان اي از ويژگيانتخاب ويژگي فرآيندي است که زيرمجموعه

 يـادگيري را باشـند و فرآينـدهاي انتخاب شده داراي معنا و مفهـوم مشـخص مـيکند. ويژگياصلي انتخاب مي

 ندي متون و هـمبگيرد و هم در ردهش پردازش انجام ميکنند. اين مرحله بعد از مرحله پيتر ميتر و سريعساده

بندي اي ردههتواند به صورت نظارتي و يا غيرنظارتي باشد. در سيستمباشد و ميبندي متون نياز ميدر خوشه

توان ي متن ميبنديک سيستم رده  شـود.سازي شده هر کلمه در متن به عنوان يک ويژگي در نظر گرفته مـيپياده

 بند تشکيل شود. سه قسمت استخراج ويژگي، انتخاب ويژگي و آموزش ردهاز 

از روش  هاي پيشنهادي براي نمـايش مـتنمختلفي براي نمايش يک متن وجود دارد. در الگوريتم هـايروش 

د استفاده دهي کلمه براي نمايش سناستفاده شده است. در اين روش تنها از فاکتور محلي وزن بسـامد کلمـه

 شود.استفاده ميام iي زير  به منظور محاسبه وزن کلمه در روش بسامد کلمه از رابطهشود. مي

(3-1٠) wi = tfi 

استفاده از روش  بردار ويژگي با. در سند متني مورد نظر استام، iتعداد تکرار کلمه  itfوزن،  iWي فوق در رابطه

آن  پردازش بر روي ن بردار ويژگي کلمات، مراحل پيشبسامد کلمه نشان داده شده است. پس از مشخص شد

 ده است. اجرا خواهد شد. در مرحله انتخاب ويژگي براي رده بندي متون از الگوريتم بيوه سياه استفاده ش
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راتژي بسيار اي است که استهاي فرامکاشفهالگوريتم بيوه سياه مورد استفاده در اين بخش يکي از اولين روش

جات از نهاي بد براي هاي محلي دارد. ايده اصلي آن اجازه حرکت به سمت جوابار از بهينهبراي فر صريحي

رداري است که شامل ببخشد. بردار اوليه محلي است. اين الگوريتم با تکرار مراحل، بردار اوليه را بهبود مي بهينه

متني به دست  ويژگي از تمام سندهاياستخراج  باشد. اين بردار با استفاده ازتمام کلمات در مجموعه متون مي

سازي شده اه پيادهاي که در اين الگوريتم پيشنهادي به کار رفته است بکارگيري الگوريتم بيوه سيايده آمده است.

ستجويي جبيوه سياه بندي متون و تلفيق اين الگوريتم با روش بسامد سند است. الگوريتم کاربرد رده براي

مول و نسبتاً سازي کاربرد فراوان دارد و بسامد سند روشي معاست که در مسائل بهينهتصادفي  اي وفرامکاشفه

 بندي متون است.انتخاب ويژگي براي رده کارا در امر

دار ويژگي همان باشد. اين برمي در الگوريتم پيشنهادي، بردار ويژگي اوليه شامل تمام کلمات در مجموعـه متـون

رت شروع به پيشنهادي به اين صو کنـد. الگـوريتمتم در جهت بهبود آن تلاش ميحل مسئله است که الگوريراه

 .دهدود نسبت ميبانتخاب شده خواهد  کند که بردار ويژگي اوليه را به بردار ويژگي نهايي که شامل کلماتکار مي

 ستاي کاراييد. در راحل دارابي و تشخيص ميزان کارايي هر راهنياز به تابعي براي ارزيبيوه سياه الگوريتم 

 ياز به توابعيباشد، مخصوصاً زماني که نمحاسباتي کل استفاده از توابع ارزيابي کارا و مناسب بسيار مهم مي

یر فراخوانی زدر الگوریتم پیشنهادی تابع ارزیابی به صورت  .داريم که پيچيدگي محاسباتي کمتري داشته باشند

 شود.می

(3- 11) Evaluate(offspring vector) 

 بندي متون پسباشد. در امر ردهتابع ارزيابي که در اينجا به کار گرفته شده است مبتني بر روش بسامد سند مي

 حل داريم. به عبارتيدهد نياز به بررسي آن راهحلي جديد ارائه ميدر هر مرحله راهبيوه سياه از اينکه الگوريتم 
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 باشد، بنابراين بايد الگوريتم يادگيري را باها ميبرداري از ويژگيياه بيوه ستر خروجي هر مرحله الگوريتم دقيق

 هاي آزمون بررسي کنيم. اگر بخواهيم براي هراين بردار جديد آموزش داده و نتيجه آموزش را بر روي داده

 ر و زمان گير خواهدين فرآيند را تکرار کنيم، الگوريتم بسيار طولاني، هزينه ببيوه سياه امرحله از اجراي الگوريتم 

ها را محاسبه مقادیر مربوط به بسامد تمام ویژگی برای محاسبه برازندگی کلی یک بردار ویژگی میانگین شد.

 کند.می

 .اهيم کرددر الگوريتم پيشنهادي از روش بسامد سند براي ارزيابي ويژگيهاي جديد به دست آمده استفاده خو

 وعـه دادهارزيابي يک مجموعه واژگـان اسـت. ايـن معيـار بـراي مجمروش بسامد سند سادهترين تکنيک براي 

 يم اسـت. ايـنهاي بزرگتر با پيچيدگي محاسباتي تقريباً خطي نسبت به داده هاي آموزشي، به راحتي قابـل تعمـ

 .اشدبمي معيار براي هر کلمه برابر با نسبت تعداد سندهاي متني شامل کلمه مورد نظر به کل تعداد سندها

کند. ها را محاسبه ميمقادير مربوط به بسامد تمام ويژگي براي محاسبه برازندگي کلي يک بردار ويژگي ميانگين

 حلحل فعلي و راهکند و سپس تفاوت ارزش بين راهحل همسايه را توليد ميدر هر تکرار، الگوريتم يک راه

 حل باپذيرد. در غير اين صورت راهآن را مي جديد را بررسي خواهد کرد. اگر راه حل کانديد بهتر باشد

 گيرد. سپس دما براي اجراي تکرار بعدياحتمالي که به تفاوت ارزش و دما بستگي دارد مورد قبول قرار مي

بندي رده آيد. در کـاربردها به دست ميحل همسايه با حذف ويژگييابد. در الگوريتم پيشنهادي، راهکاهش مي

 باشد، بنابراين در اين مرحله از الگوريتم بـه صـورت تصـادفي و بـاها بسيار زياد ميمتون تعداد ويژگي

براي ايجاد همسايه جديد بايستي  استفاده از بررسي معيار بسامد سند يک ويژگي حذف و يا نگهداري خواهد شد.

است شامل همان بردار حل همسايه ممکن هر مرحله راه ها بررسي شـوند. دراحتمال حذف هر کدام از ويژگي

 ها در بردار قبلي حذف شده باشند.از ويژگي ويژگي قبلي با تغييرات اندک باشد و يا اينکه بسـياري
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 پیش پردازش ( 1 -5 -3

باشد که هاي مختلف مياي از کاراکترها با فرمتبندي متن تبديل اسناد به صورت رشتهاولين مرحله در دسته

شود. همواره بهتر است در بازيابي اطلاعات ريشه کلمه را بندي نمايش داده ميبقههاي يادگيري و طبراي روش

ي واحد، منجر به نمايش مقدار پيدا کرده تا بتوان آن کلمه را به صورت واحد در اسناد به کار برد و اين کلمه

است که  ين صورتاين فرآيند به اپذيرد که ي بعد توکن بندي صورت ميدر مرحله .شودويژگي در متن مي

ها توکن گفته شده شود که به هر کدام از آندار شکسته ميها يا عناصر معنيها، عبارات، نشانهجريان متن به کلمه

 .گويندمي Tokenization بنديو به اين فرآيند توکن

ن حذف آابتدا و انتهاي گونه پيشوند و پسوندي از آيد و هرها به فرم اصلي در ميهريشه کلم يابي،ريشه در مرحله

گونه معني مفيدي شود که حاوي هيچهايي گفته ميکلمات ايست به کلمه حذف کلمات ايست يا توقف. شودمي

ه با استفاده کنيستند مانند حروف ربط و حروف اضافه. ليست کلمات توقف براي اکثر زبان ها بايد استخراج شود 

شود و اگر ها در داخل اسناد متني وجود داشته باشد از اسناد حذف ميهتوان ديد که اگر اين کلماز اين ليست مي

توان اي از کلمات ايست ميشود. نمونهها کم ميشود و با اين کار از تعداد ويژگيکلمه در ليست نبود حذف نمي

 گذاري هم شاملنشانه هاي و، در، به، که، از، اين، را، است، با، براي و غيره اشاره کرد. عبارات تاکيد يابه کلمه

توان از روش فضاي برداري استفاده نمود. براي نمايش متون مي .باشدمي  ” “ ? : , ] [ : / … . ! } { * ) ( # _ –

در مدل فضاي برداري، سندها به وسيله برداري . ها را از داخل اسناد استخراج کردتوان ويژگيبا اين نمايش مي

 .شوند، نمايش داده ميA سند وند و مجموعه سندها به وسيله ماتريس کلمه درشها نمايش داده مياز کلمه

 باشد، براي يافتنها که مهمترين آنها فاصله مياي از جداکنندهها مجموعهدر مرحله استخراج کلمات و ويژگي

باشد. رسي مينياز به وجود اطلاعات زبان شناسي زبان فا شده است. در بخش حذف کلمات زائد کلمات استفاده 
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شوند به دليل تکرار بسيار زياد، ويژگي مفيد محسوب نمي در بين تمام کلمات در مجموعه متون، بعضي کلمات

اند. آوري و فراهم شدهشناسي جمعمتن توسط کارشناس زبان که زائد هستند. کلمات زائد در قالب يک پرونده

، "را"، "در"، "از"شوند. اين کلمات مانند تن حذف ميداخل م پس از استخراج کلمات از متن، کلمات زائد از

بايد به اين نکته توجه داشت که بسياري از اين کلمات زائد . بندي متون ارزشي ندارندهستند و در رده "به"

هاي انتخاب ويژگي معيار ارزيابي بالايي را کسب توسط روش حروف اضافه و قيدها هستند و به طور خودکار

برد، بندي را بالا ميدر مرحله پيش پردازش سرعت سيستم رده شوند اما حذف آنهانار گذاشته ميکنند و کنمي

هيچ تضميني وجود ندارد که تمامي آنها از بردار ويژگي کنار گذاشته  هاي انتخاب ويژگيعلاوه بر اينکه در روش

تکرارشان در کل اسناد کمتر از  حذف کلمات زائد، کلماتي را که تعداد شوند. همچنين در اين مرحله پس از

هايي نمونه "تعطيلي"و  "بيژن"، "خلاقيت"، "هفدهم"، "خياباني"، "خوشخو" . کلماتگرديدچهار بود، حذف 

انزده حرف داشتند، نيز حذف چهار هستند. در اين مرحله کلماتي را که بيش از پ از کلمات با تعداد تکرار کمتر از

شوند. که معمولاً اين کلمات ارزش اطلاعاتي کمي داشته و داده نويز محسوب مي است . اين امر بدين دليلشدند

-حادثه گروگانberkshirefilmfestival"، ""، "زبان غيرانگليسي"بيش از پانزده حرف  هايي از کلمات بامثال

 هستند "هاينانوکامپوزيت"و  "گيري

 استخراج ویژگی( 2 -5 -3

هاي ديجيتال و اينترنت، افزايش يافته است و اين موضوع موجود بر روي رسانهبا پيشرفت علم حجم اسناد متني 

بندي هاي دستهروش .کندبندي متن را بيشتر پررنگ ميهاي خودکار تشخيص و دستهضرورت استفاده از سيستم

بندي دسته يي بسيار مهم در رويههاي يادگيري ماشين هستند و استخراج و انتخاب ويژگي مرحلهمتن جزو روش

دهنده براي عنوان بهترين نمايششوند تا بههاي کليدي انتخاب ميرود، زيرا در اين مرحله واژهمتون به شمار مي



64 
 

تر ي کوچکهاي انتخاب ويژگي به دست آوردن يک مجموعهسند متني مورد استفاده قرار بگيرند. هدف روش

هاي مختلفي براي الگوريتم. کندثري محتواي سند را بيان ميباشند که به طرز مؤهاي موجود در سند مياز ويژگي

ها است که باعث کاهش بندي متن وجود دارد، حجم زياد ويژگيبندي متون وجود دارد. مشکلي که در دستهدسته

ها از متدهاي انتخاب براي انتخاب و براي حل اين مشکل و کاهش ابعاد ويژگي .شودبندي ميدقت نتايج دسته

 .کنندي استفاده ميويژگ

کننده نهاي بارز و تعييها، ويژگيفرايندي است که در آن با انجام عملياتي بر روي دادهدر واقع استخراج ويژگي 

هاي تري براي پردازشهاي خام به شکل قابل استفادههدف استخراج ويژگي اين است که دادهشود. مي مشخص آن

ت يک يا چند کار مکن اسم سرشان پشتستخراج ويژگي بنا به فلسفه هاي مختلف اروش. آماري بعدي درآيند

 .زير را انجام دهند

 هاداده يزنو حذف 

 هاجداسازي اجزاي مستقل داده 

 براي توليد بازنمايي مختصرتر ابعاد کاهش 

 پذيرترافزايش بعد براي توليد بازنمايي جدايي 

 نشده مناسبي استخراج روش با هاويژگي اگر دارد. بنديطبقه دقت ميزان در مهمي بسيار نقش ويژگي، استخراج

هاي متعددي ه در اين روش از ويژگيک .نکند پيدا دست مناسبي پاسخ به و شده گمراه بندطبقه است ممکن باشند،

 بنديطبقه در استفاده براي هاويژگي ترينمناسب يافتن متعدد، هاياين ويژگي از شود، هدف استفادهاستفاده مي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D9%87%DB%8C_%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
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 يک باشد. در اين پژوهش از فيلتر گابور به منظور استخراج ويژگي استفاده شده است. گابورمي مغزي تومورهاي

 .است شده فرمول سينوسي هموار موج يک با که ستا ايهسته گوسي تابع

(3- 12) 
Gሺx. yሻ =

f 2

πγη
expሺ

−xƴ 2 + γ2yƴ 2

2σ2
ሻexpሺ𝑗2π𝑥 + 𝜑ƴ ሻ 

(3-13) xƴ = xcosθ + ysinθ      ,       yƴ = −xsinθ + ycosθ 

 انحراف σفاز،  تأثير 𝜑گابور،  تابع نرمال جهت يدهنده نمايش θسينوسي،  عامل فرکانس fدر روابط فوق پارامتر 

 است. فضايي نرخ γو  استاندارد

 (زاويه و زهموهومي )اندا قسمت يک و حقيقي قسمت يک داراي که معني اين به دارد، مختلط ماهيتي گابور فيلتر

 شکل ،پارامتر واين د تغيير با است. فيلتر جهت يا زاويه و فرکانس اصلي پارامتر دو داراي فيلتر اين باشد.مي

ابراين مجموعاً شود. بنمحاسبه مي مختلف جهت 8 و اندازه 1 در گابور فيلتر معمول طور به کند.مي تغيير فيلتر

 است.فيلتر به صورت نشان داده شده  4٠

  تابع گوسی 

 شود.مي تعريف زير صورت به که نمايي شکل به است تابعي گاوسي، تابع

(3-14) 
fሺxሻ = ae

−
ሺx−bሻ2

2c2  

 سرعت ه بهک است متقارن ايزنگوله تابع اين شکل .است اويلر عدد e و حقيقي ثابت ضرايب c و a ، b آن در که

 انحراف c و همرکز قل محل يکننده تعيين b منحني، يقله ارتفاع يکننده تعيين a ثابت کند.مي نزول صفر به

 هوش و آمار علوم احتمال، در گوسي تابع است. زنگوله شدگي پهن يا کشيدگي ميزان يکننده تعيين معيار،

 .دارد فراوان ي استفاده نرمال، توزيع در ويژه به و مصنوعي

 ویژگی بردار ابعاد کاهش 
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غلب با هزاران در دنياي واقعي ا .باشدهاي بسيار مهم در مبحث شناسايي الگو مياستخراج ويژگي يکي از مولفه

کار در فضا با  بر بودنريم که به دلايل زيادي مثل زمان بر بودن و هزينهو يا حتي صدها هزار ويژگي سروکار دا

ار دارند مانند پردازش هايي که با تعداد زيادي متغير سروکتواند نامطلوب باشد. کاهش ابعاد در زمينهابعاد بالا مي

بر نيستند و با هم برا هار کل همه ويژگي. دسيگنال، تشخيص گفتار، نورفورماتيک و بيوانفورماتيک معمول است

 ي مجموعه هب انتها در که کنند تغيير ها جوري ابعاد اين است که ويژگي کاهش براي  هدف از استخراج ويژگي

 .کننداست برسيم در حالي که بسياري از اطلاعات اساسي را حفظ ميجديد 

 يابد.يمکاهش همسايگي جديد  ايجاد همسايگي و حرکت به روش از استفاده با شده استخراج هايويژگي ابعاد

 تلفمخ هايدر زمينه که رودمي شمار به بعد کاهش و ويژگي استخراج براي شده شناخته روشي روش، اين

 .است بالا ابعاد با هايداده در الگوهاي موجود کشف براي رايج تکنيک يک و دارد کاربرد

 هاسازی دادهنرمال (3 -5 -3

يکديگر  از متفاوت يمحدوده در هاويژگي از هريک اينکه دليل به هاي متني،ز دادها هاويژگي استخراج از بعد 

 اينکه دليل به از متون مورد بررسي، هاويژگي استخراج از بعدگیرد. می صورت هاداده سازینرمال دارند قرار

 سازينرمال گيرد.مي ورتص هاداده سازينرمال دارند يکديگر قرار از متفاوت يمحدوده در هاويژگي از هريک

 عبارت و است متغيرها سازينرمال يا هاداده سازينرمال آن، ترين کاربردساده که دارد متفاوتي معاني آمار در

 ممکن ديگر بيان به دهد.مي قرار مشابه دامنه در نيستند، دامنه يک در زماني که در را هاداده که روشي از است

 دامنه يا محدوده در که باشند مقاديري شامل داده، هايويژگي که گردد مواجه هاييتبا موقعي کاو داده يک است

به  نسبت هزينه تابع در زيادتري بسيار اثر است ممکن بزرگ مقادير با هايويژگي اين باشند. داشته قرار متفاوتي

 مشابه هايدر دامنه مقاديرشان هک طوري هاويژگي سازينرمال با مشکل اين باشند. داشته کم مقادير با هايويژگي
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 به را هاداده ها،مدل آموزش شروع از پيش هاداده روي از مدل ساخت در .شد خواهد برطرف گيرند قرار

 شودمي باعث کار اين شوند. مقياس يک و صفر بين مقدارهاي به تا کنندمي متناظرشان تقسيم مقدار بزرگترين

 به هايويژگي اينکه بدليل بنابراين باشند. دامنه يک در تقريباً هاورودي مهه و شود واقعي کمينه مقياس اثر که

 هايپردازش در سهولت و هاويژگي کردن مقياس هم جهت دارند، قرار متفاوتي هايمحدوده در آمده دست

شده  داده زير نشان صورت به [0,1]ي محدوده در هاويژگي سازينمود. نرمال سازينرمال را بايد آنها بعدي،

 است.

(3- 15) 
Normalizedxሺiሻ =

xሺiሻ − minሺxሻ

maxሺxሻ − minሺxሻ
 

 شود ي بعدي به سيستم نروفازي داده ميبه عنوان ورودي در مرحلههاي استخراج شده و کاهش داده شده داده

عدد متد  2٠دادتع genfisتابع  اضرشوند. در پژوهش حبندي ميکلاس testو   trainهاي موجود در دو دسته داده

اي است که منحني (MF)عضويت  تابع باشد.مي 5اين روش  کند همينطور تابع عضويت درايجاد مينروفازي

کند. تعريف مي 1و  ٠ي عضويت( بين ي نگاشت هر نقطه از فضاي ورودي را به يک مقدار عضويت )درجهنحوه

براساس تعداد و نوع   باشد. 1و  ٠وجي آن بايد بين اين است که خر تنها شرطي که تابع عضويت بايد ارضا کند

ساس نوع فازي آموزش داده شده و ها بر اشود دادههاي موجود اعمال ميايجاد شده و بر دادهتابع محدوديت 

ايجاد شده براي افزايش دقت و اطمينان از تشخيص درست متن مورد بندي گيرند کلاسمورد ارزيابي قرار مي

هاي بدست آمده مورد ارزيابي قرار حت دادههاي استخراج شده ميزان صفته است. بر اساس ويژگيتست قرار گر

 .گيردمي
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 پارامترهای مورد ارزیابی (3-6

باشند. با توجه به مي 3صحت ،2دقت ،1رستي شامل دهاي يادگيري معمولآًمعيارهاي ارزيابي عملکرد الگوريتم

هاي ارائه شده بحث نمود. براي توضيح اين چهار معيار عملکرد الگوريتمتوان در مورد نتايج اين معيارها مي

مثبت ، 4شوند. اين اجزا شامل چهار مورد مثبت درست ي آنها بررسيبايستي ابتدا اجزاي مورد نياز براي محاسبه

 باشند.مي 7منفي نادرستو  6منفي درست، 5نادرست

 .اندخيص داده شدههاي بيماري که درست بيمار تشمثبت درست: نمونه

 .اندهاي سالمي که نادرست بيمار تشخيص داده شدهمثبت نادرست: نمونه

 اند.هاي سالمي که درست سالم تشخيص داده شدهمنفي درست: نمونه

پارامتر  هاي مختلف به عنوان يکباشد که در روشنرخ درستي رده بندي متون ورودي يکي از مسائل مهمي مي

دگيري هاي ياگيرد. در حالت کلي براي روشقت تشخيص و درستي کار مورد نظر قرار مياصلي براي تعيين د

ه تست تعلق براي داد %2٠و  Trainها در يادگيري ماشين به داده آموزش از داده %8٠به طور معمول با نظارت 

 گيرد. مي

(3- 16) precision=TP / (TP + FP) 

(3- 17) Accuracy=Tp+TN/P+N 

                                                           
1 accuracy 
2 precision 
3 recall 
4 True Positive (TP) 
5 False Positive (FP) 
6 True Negative (TN) 
7 False Negative (FN) 
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(3- 18)  recall = TP / (TP + FN)  

(3- 1٩) specificity = TN / (FP + TN)  

 .باشدها ميي تمام نمونهدهندهنشان N + Pدر روابط فوق 

 ( خلاصه فصل 7 -3

بندي متون در اين فصل در ابتدا به بررسي الگوريتم بيوه سياه و سپس روش نروفازي که در استخراج و رده

ي فصل به بيان روش پيشنهادي و کارکرد سيستم طراحي شده پرداخته شده ه شد، در ادامهاستفاده شده اند پرداخت

 است. 
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 ( مقدمه 1 -4

 ايهاي رسانهدرصد از دانش امروزي به صورت متن، مستندات و ساير صورت ٩٠بيش از امروزه به طور تقريبي 

صوت، تصوير و ويديو نگهداري مي شود. اگر از منظر علوم کامپيوتري به اين مستندات نگاه کنيم اکثر آنها  نظير

 اند. با اين حال با رشد سريع اينترنت، طبيعي است که از متون نه به صورتنحوي غير ساخت يافته ذخيره شده به

 کتابها و اخبار را به توانه شود. امروزه ميط استفادکاغذي بلکه به صورت اطلاعات الکترونيکي و برخ

 ها داراي صفحات تار هستند وها، ادارات و سازمانهمه شرکت تقريباً صورت الکترونيکي جستجو کرد.

 کنند. در نتيجه از طريق اينترنت بسياري از اطلاعات در دسترساطلاعات خود را در اين صفحات ارائه مي

ها ان تاثير اينترنت بر گسترش اطلاعات کار بسيار دشواري است. اشخاص، شرکتشرح ميز. گيرندعموم قرار مي

توانند اطلاعات خود را به راحتي به اشتراک بگذارند. يک تخمين صفحات تار هستند که مي ها دارايو سازمان

 ر اختيار قرار گرفتنبا افزايش بيش از حد متون و د. دهدصفحات تار را بالغ بر بيليون صفحه نشان مي ساده اندازه

 اطلاعات زياد، استفاده از مفهوم هوش تجاري در متن، تبديل به جزئي ضروري شده است. هوش تجاري

گيرندگان قرار ها را در اختيار تصميمها و سازماناطلاعات لازم براي درک، مديريت و هدايت اشخاص، شرکت

 ناپذير است. بايستي به اين حقيقت توجهامري اجتناباز منبعي همانند متن دهد و در اين راستا استفاده مي

. داشت که اينترنت در قالب يک پروژه تحقيقاتي براي بررسي شبکه بين مراکز کامپيوتري بنا نهاده شده است

 علاوه بر پژوهشگران علم کامپيوتر، پس از آن ساير دانشمندان و مهندسين نيز شروع به استفاده از اينترنت براي

 ايي شبکه جهاني تار به عنوان وسيلههاي خود کردند. پيدايش و معرفاک گذاشتن اطلاعات و دادهبه اشتر
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 ها را براي جهان بيرونبراي ايجاد ارتباط بين دانشمندان و رد و بدل کردن اطلاعات و مقالات علمي، دروازه

 طلاعات خود را منتشر کنند. بنابراينها و اگيري از مزاياي آن دادهبتوانند از طريق اينترنت و بهره گشود تا

 امروزه ما به صورت مجازي به تمام اطلاعات موجود و عمومي دسترسي داريم و اين تنها به دليل وجود شبکه

 .گسترده جهاني تار است

 نرم افزار معرفی (2 -4

برداري هاي کامپيوتري ديگر، متلب دستورات بسياري را براي رسم و تصويربرخلاف بسياري از زبان

نويسي سطح بالاي نسل چهارم و يک محيط تعاملي براي محاسبات عددي، تجسم و يک زبان برنامه متلب

ايجادشده است اين نام حاکي از رويکرد  2آزمايشگاه و 1ماتريس باشد که از ترکيب دو واژهنويسي ميبرنامه

در نظر گرفته  1×1ماتريس با ابعاد  صورت يکماتريس محور برنامه است که در آن حتي اعداد منفرد نيز به

در ايالت  1٩84توليدشده است. اين شرکت در سال  MathWorks افزار متلب توسط شرکتنرم .شودمي

افزار متلب را بر پايه رييس دانشکده نيومکزيکو نرم Cleve Moler 1٩7٠ماساچوست امريکا تأسيس شد. در سال 

شکل دادند و پس از تأسيس شرکت  C نويسيافزار را بر پايه زبان برنامهاين نرم 1٩83زبان فرترن نوشت. در سال 

ها، سازي انواع الگوريتمها، پيادهها، رسم انواع توابع و دادهمتلب توانايي کار با ماتريس .ن سرعت گرفتآگسترش 

و فرترن و ايجاد    C ،C++، JAVA هاي ديگر ازجملهشده به زبانهاي نوشتهايجاد رابط کاربري، ارتباط با برنامه

در متلب بسيار ساده است. در حقيقت تمام  هاماتريس کند. کار کردن باهاي کاربردي را فراهم ميها و برنامهمدل

 1×1شوند. براي مثال يک عدد )اسکالر( به شکل يک ماتريس ها در متلب به شکل يک ماتريس ذخيره ميداده

                                                           
1 MATrix 
2 LABoratory 
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با يک سطر و چندين ستون  به شکل ماتريسي «Whale is the biggest animal» شود. يک رشته مانندذخيره مي

سه بعدي ذخيره  ماتريس شود. حتي يک تصوير به شکل يکها به تعداد کاراکترهاست( ذخيره مي)که تعداد ستون

شود. ميگردد که بعُد اول و دوم آن براي تعيين مختصات نقاط و بُعد سوم آن براي تعيين رنگ نقاط استفاده مي

شوند؛ بنابراين جاي ستوني( ذخيره مي )بردارهاي هاي تک ستونهاي صوتي نيز در متلب به شکل ماتريسفايل

فراواني که خود متلب دارد،  توابع تعجب نيست که متلب مخفف عبارت آزمايشگاه ماتريس باشد. علاوه بر

هاي هايي که در محيطمانند ديالوگ رافيکي کاربررابط گ جديد تعريف کند. ساخت توابع تواندنويس نيز ميبرنامه

هاي پذير است. اين قابليت، ارتباط بهتري را ميان برنامهوجود دارند، در متلب امکان C ويژوال مانند بيسيک و

نوشته  1سي کند. هسته متلب براي سرعت و کارايي بالا به زبانشده با متلب و کاربران برقرار ميکاربردي نوشته

هستند و در  بازمتن هاي متلب اکثراًبرنامه است.سازي گشتهپياده جاوا است ولي رابط گرافيکي آن به زبانشده

پذيري آن و راحت بودن کار با قدرت متلب از انعطاف .کامپايلر است نه مفسر )رايانه( واقع متلب )مانند بيسيک(

هاي سرتاسر جهان و برخي از جمله دانشگاههاي مختلف، شود، همچنين شرکت سازنده و گروهآن ناشي مي

افزايند که باعث افزايش کارايي و محبوبيت کاربردي به آن مي-خاص ابزارهايجعبه هاي مهندسي هر سالهشرکت

 .استآن شده
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 متلب کاربردهاي 

رياضي هاي فيزيک، شيمي، عنوان يک ابزار محاسباتي در علم و مهندسي مانند رشتهطور گسترده بهمتلب به

 :شده استشود. در زير بعضي از موارد استفاده از متلب مطرحهاي مهندسي استفاده ميو تمام رشته

 پردازش سيگنال و ارتباطات 

 پردازش تصوير و ويدئو 

 هاي کنترلسيستم 

 گيريتست و اندازه 

 مهندسي مالي 

 محاسبات زيستي 

 مزاياي متلب 

راحتي نوشته، ت که برنامه در محيط توسعه يکپارچه متلب بهمتلب يک زبان مفسري اس :استفاده در راحتی -1

راحتي هاي جديد بهنويسي براي استفاده راحت است توسعه برنامهکه زبان برنامهگردد. ازآنجايياصلاح و ايجاد مي

 .پذير استامکان

شود. زبان متلب اني ميهاي کامپيوتري مختلف پشتيبمتلب توسط بسياري از سيستم :افزارینرم بستر استقلال -2

 .شودهاي لينوکس، ويندوز و مکينتاش پشتيباني ميعاملتوسط سيستم
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شده است که براي اي از توابع از پيش تعريف: متلب هم را با کتابخانه گستردهشدهتعریف پیش از توابع -3

 .شودبسياري از کاربردها استفاده مي

تواند روي هر وسيله خروجي گرافيکي که توسط کامپيوتر ها ميمدارد. اين تصاوير و رسدس از مستقل رسم -4

 .شود قابل نمايش استپشتيباني مي

صورت تعاملي دهد که بهنويس اجازه ميمتلب شامل ابزاري است که به برنامه :کاربر گرافیکی واسط -5

وتحليل پيچيده تجزيه  هايبرنامه تواندنويس ميواسط گرافيکي کاربر را ايجاد نمايد. با اين قابليت برنامه  يک

 .راحتي با برنامه تعامل داشته باشندتجربه نيز بتوانند بهها را طوري طراحي کند که کاربران بيداده

 های مورد بررسیداده( 3 -4

به کار  بنديهاي تست براي دستهتوان به عنوان مجموعه دادههاي متني زيادي وجود دارند که ميمجموعه داده

هاي مختلف هاي علوم کامپيوتر دانشگاهاي است که شامل صفحات وب از گروهمجموعه داده WebKB .ردب

 شوند. بندي ميدسته نامتعادل )دانشجو، اساتيد، کارکنان، گروه، دوره، پروژه( طبقه 6صفحه وب در  4518است. 

است که )تقريباً( به طور مساوي  سند گروه خبري 2٠٠٠٠از  متشکل ايمجموعه Newsgroups 20مجموعه داده 

ها اي محبوب براي آزمايشمجموعه داده به مجموعه داده اينگروه خبري مختلف تقسيم شده است.  2٠در بين 

 بندي متن تبديل شده است.بندي متن و خوشههاي يادگيري ماشين، مانند طبقهدر کاربردهاي متني تکنيک
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در شبکه خبري رويترز ظاهر شد. اسناد توسط پرسنل  1٩87در سال  Reuters-21578اسناد موجود در مجموعه 

آوري و . )سم دابينز، مايک توپليس، استيو واينستاين( و گروه کارنگي، شرکت )پگي اندرسن،( جمعLtdرويترز 

 ها فهرست شدند.بنديبا دسته

 عنوان درصد مابقي را به25 هايي که از قبل وجود دارد را به عنوان آموزش ودرصد از داده 75در هر بار 

 بندي شوند. پسها طبقهدرصد بايد در کدام گروه25که اين  شود. از قبل مشخص استوريتم داده ميتست به الگ

ها را به بندي درست دادهبندي واقعي مقايسه کرد و ميزان طبقهبا گروه تواندرصد به الگوريتم مي25از دادن اين 

 درصد75و  ها را براي تست انتخابدرصد ديگر از کل داده25درصد تمام شد،  25ن با اي دست آورد. وقتي کار 

 شود.مابقي به آموزش اختصاص داده مي

 نتایج ( 4 -4

 .اي يافته استبندي خودکار اهميت ويژهامروزه با توجه به رشد روزافزون دسترسي به اسناد الکترونيکي، دسته

موضوعي متون زبان طبيعي برمبناي يک مجموعه از پيش تعيين شده متون به عمل برچسب گذاري  بنديدسته

هاي مختلفي براي اين کار مطرح شده است. هاي مختلف و با نگرشبندياخير، طبقه باشد. در طول ساليانمي

مسئله انتخاب ويژگي ناشي از  .ها به ازاي متون جديد استبنديطبقه نکته قابل توجه، امکان خودکارسازي اين

ها از مجموعه حذف اين ويژگي ها است، به وسيلههاي نامربوط و اضافي در مجموعه دادهيادي نويز و ويژگيز

از انتخاب ويژگي پيدا کردن  کند. هدفهاي يادگيري به طور چشمگيري افزايش پيدا ميها کارائي مدلداده

هاي است. انتخاب ويژگي در زمينه نهگوياهاي ورودي با بيشترين خاصيت پيشکوچکترين زيرمجموعه از ويژگي

اي و ديگر بازيابي اطلاعات چندرسانه کاوي، يادگيري ماشين، پردازش سيگنال،زيادي همچون شناسايي الگو، داده

 .ها کاربرد داردزمينه
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افزاري، موجب آساني ذخيره شدن مقادير زيادي داده شده است. افزاري و سختامروزه پيشرفت امکانات نرم

هاي الکترونيکي، صفحات وب، متون خبري و مقالات روز به روز در حال افزايش است، نامه اد مستندات متنيتعد

هاي خودکار کاوي همانند روشهاي متنافزايش هستند. بنابراين نياز به تکنيک تنها بخشي از اين گستره رو به

ن، انتخاب ويژگي از درون متن جزء مهمترين بندي خودکار متوشود. در امر ردهبندي متون احساس ميبراي رده

شود، چرا که فضاي ويژگي براي متون استفاده مي باشد. انتخاب ويژگي براي کاهش ابعاد فضاي ويژگيمراحل مي

کند. تاکنون روشهاي مختلفي مي هاي بعدي سيستم را امکان ناپذيرها هزار کلمه خواهد بود که پردازششامل ده

هستند، ولي روشي  اند که هر يک داراي معايب و مزاياييهاي متني طراحي شدهي براي دادهبراي انتخاب ويژگ

 بندي متون از آن استفاده کنند و ميزان کارايي بالايي نيز داشته باشد معرفي نشدههاي ردهکلي که اکثر سيستم

 .است

ازآنجاييکه  .فراواني دارد ندي متون کاربردبهاي با ابعاد بالا همانند پردازش متون و طبقهانتخاب ويژگي در داده

زمان اجرا  هاي کلاسيک موجب افزايشانتخاب ويژگي داراي پيچيدگي زماني نمايي است، استفاده از روش

ويژگي، يافتن  باشند. يکي از اهداف انتخابحل بهينه نميها قادر به يافتن راهشود. در بيشتر مواقع اين روشمي

براي  بيوه سياهسازي بهينه نامه روشي جديد بر مبناي الگوريتميا نيمه بهينه است. در اين پايان هاي بهينه وحلراه

 .حل مسئله انتخاب ويژگي ارائه شده است
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 ( میزان درستی تشخیص1 -4شکل 

 

ها براي دو و اجراي الگوريتم در بين مقادير متعدد از ويژگيتشخيص و دقت ميزان درستي  1 -4در شکل 

سازي ، هر دو روش پيشنهاد شده در محيط متلب پيادهوريتم بيوه سياه و ژنتيک مورد بررسي قرار گرفته استالگ

طبق نتايج بدست آمده ميزان دقت روش پيشنهاد  .شده و نتايج نشان داده شده در نمودارها حاصل شده است

رسيده است. روند اجراي الگوريتم نشان  3٠٠نيز در تعداد ويژگي  ٩٠%شده مبتني بر الگوريتم بيوه سياه به مقدار 

باشد، مي %85برابر با مقدار  1٠٠٠هاي ميزان دقت کاهش يافته در تعداد ويژگيها دهد با افزايش تعداد ويژگيمي

هاي مشابه مانند ژنتيک به ميزان دقت بدست آمده از الگوريتم مورد بررسي در اين پژوهش در مقايسه با روش

شروع شده و در مقدار  %83ميزان دقت براي الگوريتم ژنتيک از ميزان هي افزايش يافته است. ميزان قابل توج

 يابد. کاهش مي 1٠٠٠هاي در تعداد ويژگي 75%
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 های مختلف( زمان انتخاب ویژگی با استفاده از الگوریتم2 -4شکل 

 

تلف توسط دو الگوريتم ژنتيک و هاي مخزمان صرف شده براي انتخاب ويژگي در مجموعه داده 2 -4در شکل 

زمان مورد نياز براي انتخاب ويژگي براي هر توان گفت، بيوه سياه بررسي شده است. طبق نتايج بدست آمده مي

باشد، همچنين زمان صرف شده براي سه مجموعه داده توسط الگوريتم بيوه سياه کمتر از الگوريتم ژنتيک مي

ي ديگر مقدار بيشتري دارد. کمترين زمان صرف ايسه با دو مجموعه دادهدر مق newsgroup-20ي مجموعه داده

 باشد. مي WebKBي شده براي بررسي مجموعه داده مربوط به مجموعه داده
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 ها( بررسی معیار پوشش داده3 -4شکل 

 

ميزان ررسي ها پرداخته شده است اين معيار به منظور بي معيار پوشش دادهدر اين شکل به بررسي و محاسبه

به صورت درست هايي است که گيرد مفهوم اين پارامتر ميزان دادهها مورد توچه قرار ميدهي درست دادهپوشش

نمايش داده  3 -4دهد. همانطور که در شکل هاي بدون خطا را نشان ميو صحيح تشخيص داده شده است و داده

تني بر الگوريتم بيوه سياه نسبت به الگوريتم مشابه در شده است ميزان پارامتر پوشش در الگوريتم پيشنهادي مب

ي اين است که روش پيشنهاد شده قدرت پوشش دهي بهتري نسبت به ساير دهندهوضعيت بهتري داشته و نشان

 دهد. ها را پوشش داده و به درستي تشخيص ميداده %8٠روشهاي مشابه داشته است و تقريبا 
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 های مختلف در مقایسه با الگوریتم پیشنهادیار پوشش در الگوریتم( بررسی میزان معی1 -4جدول 

BWO GA CSO Greedy دیتاست 

- 53/ 75 75 PCMAC 

- 80 85/82 SPAM 

- 95/81 45/83 BOOK 

8/83 70 - Web KB 

82 75/73 - 20 Newsgroups 

76/80 71/72 - Reuters-21,578 

 

هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته است. ار پوشش در الگوريتممقادير بدست آمده براي معي 1 -4در جدول 

هاي مختلف مورد بررسي و مطالعه مقادير بدست آمده با مقادير بدست آمده در روش پيشنهادي تحت الگوريتم

توان نتيجه اند. در مقايسه صورت گرفته با توجه به نتايج حاصل ميارائه شده 1 -4قرار گرفته است که در جدول 

هاي متفاوت مقادير هاي پيشين بر روي ديتاستگرفت مقادير بدست آمده براي روش پيشنهادي نسبت به روش

 هاي مشابه داشته است. يک پيشرفت نسبي در مقايسه با روشبهتري ارائه کرده و 

 

 تم پیشنهادیهای مختلف در مقایسه با الگوری( بررسی میزان معیار صحت و درستی تشخیص در الگوریتم2 -4جدول 

BWO GA CSO Greedy دیتاست 

- 27/77 80/74 PCMAC 

- 10/82 20/85 BOOK 

5/92 3/84 - Web KB 

54/91 54/80 - 20 Newsgroups 

30/92 83/85 - Reuters-21,578 
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ميزان درستي و صحت مقادير تشخص داده شده نشان داده شده است. طبق نتايج بدست آمده  2 -4در جدول 

هاي مختلف توان نتيجه گرفت مقادير بدست آمده براي درستي براي روش پيشنهادي در ديتاستجدول مي در اين

 هاي قبلي بهتر نتيجه داده است. هاي مشابه يک پيشرفت نسبي داشته و نسبت به روشدر مقايسه با روش

 خلاصه فصل (5-4

سازي ي نتايج بدست آمده از پيادهدر ادامه به ارائه در فصل جاري در ابتدا به معرفي نرم افزار متلب پرداخته شد و

اي از مقادير بدست آمده براي روش روش پيشنهادي مبتني بر الگوريتم بيوه سياه ارائه شده است، همچنين مقايسه

 پيشنهادي در مقايسه با کارهاي پيشين صورت گرفته است. 
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مپنج( فصل 5  

ری و پیشنهاداتگینتیجه  
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 ( مقدمه1 -5

 محدوده موضوعات پوشش داده شده از طريق منابع در اينترنت تا حدي گسترده است که هر مطلب با عنوان

 ها ودلخواه قابل يافته شدن است. با اين حال صفحات تار تنها منبع براي رشد اطلاعات اينترنتي نيست. شرکت

 هاي مديريت اسنادي هستند که به سرعت در حال افزودن متن به منابع متني جهانستمها داراي سيسازمان

 هايي وجود دارند که بتوانند و يا بخواهند بدون استفاده از پست الکترونيکيهستند. امروزه معدود شرکت

 .اير منابع متني دارندها، مقالات و سها و موسسات آموزشي نياز به استفاده از پژوهشفعاليت کنند. اکثر دانشگاه

 ها نياز بهها و مديران فروشگاهها دسترسي يابند. فروشندهمهندسين بايستي به طرح، مشخصات و اسناد پروژه

 بررسي ميزان و نحوه فروش دارند که براي اين بررسي و آزمون بايد از اسناد متني استفاده شود. بنابراين به طور

 .ني در تمام امور و کاربردها از پزشکي تا تجارت نقشي اساسي را بر عهده دارندکلي متون و استفاده از اسناد مت

 توان به دو شاخه تقسيم کرد. نکته اول اين استاما در نقطه مقابل تاثير منفي فزوني اطلاعات متني در تار را مي

 يا به عبارت شود، وجود ندارد.نياز که به جستجوي آنها پرداخته ميکه راه مناسبي براي يافتن تمام اطلاعات مورد 

، در بين انبوه اطلاعات موجود در تار، کار بسيار مشکل و يدن به تنها اطلاعاتي که مورد نياز استديگر رس

، مطالب ز اطلاعاتي را که مورد نياز است، يافته شودبري است. مسئله دوم اين است که حتي اگر بخشي اهزينه

ين مزايا و با تمام ا. اين دو مسئله به خاطر فراواني اطلاعات موجود است خواندن خواهيم داشت. زيادي براي

ها هاي دادهدر پايگاه کاوي يا کشف دانشبازيابي اطلاعات وجود دارد. دادههايي براي مشکلات نياز به سيستم
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اطلاعات از اندازه بيش  اي است که با توجه به پيشرفت جهاني در زمينه فناوري اطلاعات، فزوني تازهعلم نسبتاً

بزرگ توسط ادارات دولتي،  هاي اطلاعاتيکامپيوتري در صنعت و ايجاد بانک هايو نفوذ استفاده از سيستم

 .شودساس ميها و بخش خصوصي نياز به استفاده از آن به طور عميقي احبانک

 هـايار بـه عنـوان ويژگـيها را بر اسـاس يـک معيـاي از ويژگيانتخاب ويژگي فرآيندي است که زيرمجموعه

 باشـند و فرآينـد يـادگيري راهاي انتخاب شده داراي معنا و مفهـوم مشـخص مـيکند. ويژگياصلي انتخاب مي

 بندي متون و هـمگيرد و هم در ردهکنند. اين مرحله بعد از مرحله پيش پردازش انجام ميتر ميتر و سريعساده

نظارتي باشد. در واقع استخراج ويژگي يا تواند به صورت نظارتي و يا غيرمياشد و ببندي متون نياز ميدر خوشه

بندي نويزي در دسته هايانتخاب ويژگي يک مرحله مهم در يادگيري ماشين است. همچنين با حذف ويژگي

ترکيبات ممکن جو در تمام ايده اساسي اين الگوريتم جست .بندي افزايش پيدا کندوري دستهشود تا بهرهباعث مي

باشد. اين کار با حفظ بندي ميبيني و دستهبهترين کارکرد براي پيش مجموعه باها و انتخاب يک زيراز ويژگي

هاي انتخاب شود. الگوريتمربط هستند انجام ميهايي که بيبين بردن ويژگي هايي که معنادارتر هستند و ازويژگي

وهش ژشوند. که در اين پمي طور کلي به سه دسته تقسيم اند و بهشده ويژگي با معيارهاي ارزيابي مختلف طراحي

 ها پرداخته شده است.به بررسي يک نمونه از اين نوع الگوريتم

 گیری( نتیجه2 -5
 

 هاي مجموعه متون را بر اساس يک معيار انتخاباي از ويژگيانتخاب ويژگي فرآيندي است که زيرمجموعه

 هاي ورودي به فضايي با ابعاد کوچکتر تبديلشود فضاي با ابعاد زياد دادهعث ميکند. انتخاب ويژگي بامي

 بندي متونتواند موجب کاهش دقت ردهشود. البته در صورتي که اين انتخاب به درستي صورت نگيرد مي
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 و است.کاهش ابعاد مسائلي که ابعاد زيادي دارند موضوع خيلي مهمي در يادگيري ماشين و شناسايي الگ. شود

 هاي تبديل داده ياشود. روشفرايند کاهش ابعاد به دو صورت انتخاب ويژگي و استخراج ويژگي انجام مي

حفظ  برند و به همين دليل برايها را از بين ميهاي استخراج ويژگي هنگام کاهش ابعاد معناي اصلي دادهروش

-مجموعه داده ها هنگام کاهش ابعاد معنايين روششود، اهاي انتخاب ويژگي استفاده ميها از روشمعناي داده

براي اين که در پيدا  هاي بهينه ناموفق هستند،حلها اکثرًا در پيدا کردن راهکنند. روشهاي اصلي را حفظ مي

هاي بهينه حتي حلکردن راه کنند. از طرف ديگر، جستجوي کامل براي پيداها از اکتشاف استفاده نميحلکردن راه

مسئله انتخاب ويژگي يک فضاي  ممکن است. فضاي جستجويرند، غيرهايي که اندازه متوسط داجموعه دادهدر م

نامه يک روش جديد در اين پايان است، به همين دليل مسئله انتخاب ويژگي جزء مسائل NP-hardنمايي است 

ازدحامي بر مبناي رفتارهاي  هوش. هاي هوش ازدحامي براي انتخاب ويژگي ارائه شده استبر مبناي الگوريتم

هاي ساده معمولاً از جمعيتي از عامل هاهاي نامتمرکز و خودسازمانده بنيان شده است. اين گروهجمعي در گروه

تعامل هستند، با وجود اينکه هيچ نوع  اند که به طور محلي با يکديگر و با محيط اطراف خود درتشکيل شده

شود. آنها باعث پيدايش رفتار عمومي مي ا وجود ندارد ولي تعاملات محليهکنترل متمرکزي روي رفتار عامل

باشد که در اين پژوهش از اين هاي جديد که در اين حيطه وجود دارد الگوريتم بيوه سياه مييکي از روش

 الگوريتم استفاده شده است. 

 باشد براي انتخاب ويژگي دره ميسازي فاختالگوريتم پيشنهادي که بر اساس روشي مبتني بر الگوريتم بهينه

هاي بزرگ مي باشد استفاده شد. نتايج به دست آمده از اين روش در انتخاب بندي متن که جز ديتاستطبقه

 دهد اين الگوريتم از سرعت همگرايي بالايي برخوردار است و توانايي زيادي در جستجويويژگي نشان مي

يرمجموعه قابل قبول را پيدا کند. براي نشان دادن کارآمدي روش تواند کوچکترين زفضاي مسئله دارد و مي
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پيشنهادي اين روش را با الگوريتم ژنتيک در محيط متلب پياده سازي و مورد مقايسه قرار داده شد همچنين از 

 دست هنتايج ب تر اين روش بهره برده شده است.ي دقيقها به منظور مقايسهنتايج بدست آمده براي ساير الگوريتم

کند، طبق نتايج بدست آمده هاي ديگر عمل ميآمده نشان داد که روش ارائه شده از لحاظ دقت بهتر از الگوريتم

ها تشخيص در روش پيشنهاد شده نسبت به الگوريتم ژنتيک و ساير الگوريتمدر اين پژوهش ميزان درستي و دقت 

ها در روش ارائه شده در و ميزان پوشش دهي داده هاي مختلف به طور نسبي بهتر عمل کردهو بر روي ديتاست

هاي بالا داراي کيفيت ها پيشرفت خوبي داشته است. همچنين اين روش براي تعداد ويژگيمقايسه با ساير روش

هاي مشابه بهتر عمل کرده و بهبود مورد نظر تا حد خوبي ايجاد شده و دقت بالايي بوده که در مقايسه با روش

 . است

 پیشنهادات کارهای آتی( 3 -5

ها و ساير هاي انجام شده در اين پژوهشدر اين بخش به بيان پيشنهاداتي در راستاي بهبود و توسعه تلاش

 هاي انجام شده صورت گرفته شده است. پژوهش

 با توجه به اينکه در زمينه زبان فارسي و متون آن کارهاي زيادي صورت نگرفته است، بنابراين در زمينه -1

 هاي اندکي موجود است، در نتيجه کاوش بر روي متون فارسي وبندي متون فارسي نيز پژوهشرده

 .شودهاي بازيابي اطلاعات براي اين زبان به عنوان مهمترين پيشنهاد در اين پايان نامه مطرح ميطراحي سيستم

 تفاده قرار نگرفته است. همانسازي نشده و مورد اسيابي کلمات پيادهدر فاز پيش پردازش، مرحله ريشه -2

خواهد شد،  بندي و کاهش فضاي ويژگييابي کلمات موجب افزايش کارايي سيستم ردهطور که ميدانيم ريشه

 .کنيم يابي کلمات نيز استفادهبنابراين در زمينه کاوش بر روي متون فارسي بهتر است از مرحله ريشه

 سازي شده به عنوان ابزار جستجو در فضاي ويژگيدن شبيهروش پيشنهادي اول بر اساس الگوريتم سرد ش -3
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اي مکاشفه هايهاي ديگر جستجو و همچنين ساير روشتوان از روشبا ابعاد زياد استفاده شده است. بنابراين مي

 .و تکاملي نيز براي حل اين مسئله استفاده کرد

 اي طراحي شدهباشد و به گونهامد سند ميبرازندگي ارائه شده، در روش پيشنهادي اول بر اساس بستابع  -4

نظر  است که سرعت و کارايي بالايي داشته باشد. در مورد طراحي تابع برازندگي بهينه بودن تابع برازندگي از

تواند مناسب مي باشد زيرا بيشترين تأثير را بر روي زمان الگوريتم دارد. طراحي تابع برازندگيزمان بسيار مهم مي

 .ش کارايي سيستم شودباعث افزاي

 هاي زير بهره ببرند.توان گفت سساير محققين از روشهمچنين به عنوان پيشنهاد مي -5

 متن گرهاي استفاده از ساير توصيف 

 استفاده از يادگيري عميق براي تشخيص 

 نتيک، هاي فراابتکاري مانند ژهاي ترکيبي  با استفاده از ساير الگوريتمتوان از ساير روشهمچنين مي

 و....  براي تشخيص استفاده کرد.گرگ خاکستري 
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Abstract: 

Today, Progress through software and hardware facilities, causing easily be stored 

amounts of data. Day by day the number of text documents is increasing, e-mail, 

web pages, texts, news and articles are only part of this range of increasing. Thus the 

need for text mining techniques such as methods for automatic text classification is 

felt. In the automatic text classification, feature selection from within any text is one 

of the most important steps. Feature selection is using for space dimension reduction, 

because the feature space includes tens of thousands of words that will cause the 

next processes of system be impossible. Different methods to feature selection data 

texts have been designed each with advantages and disadvantages. Feature selection 

is widely used in high-dimensional data such as text processing and text 

classification. Since feature selection has an exponential time complexity, the use of 

classical methods increases the execution time. In most cases, these methods are not 

able to find the optimal solution. One of the goals of feature selection is to find 

optimal or semi-optimal solutions. In this thesis, a new method based on the black 

widow optimization algorithm is presented to solve the problem of feature selection. 

To show the utility of proposed method and to compare it’s with other approache, 

we select egith datasets in text categorization. From the obtained results of 

implementations and by comparison of this methods to some other feature selection 

methods, we conclude that proposed BWO intelligence based methods have very 

better performance with selecting less number of features. Also, this method by 

eliminating irrelevant features, improve the accuracy and speed of classifier. 

 

Keyword: feature selection, classification, accuracy, black widow optimization 

algorithm.  
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