
  پروژه درس كرايوژنيك

و  ورد بررسي قرار گرفتسيكل كالينز طراحي شده جهت مايع سازي هليوم در طول ترم م صورت پروژه:

در شكل  .روابط ترموديناميكي مورد نياز جهت تعيين نسبت مايع سازي و ضريب مزيت سيكل نعيين گرديد
ر فرايند بدست آوردن نسبت مايع سازي و همچنين ضريب دداده شده است.  ، شماتيك اين سيكل قرارزير

هاي حرارتي و همچنين اكسپندرها داراي عملكرد مبدلسيكل مورد نظر در مزيت سيكل فرض بر آن بود كه 
اكسپندرها را بر عملكرد كلي  ها وآلي مبدلخواهيم اثرات عملكرد غيرايدهدر اين پروژه مي ستند.هآل ايده

  الينز درنظر بگيريم. سيكل ك

  

  

  

  

  

  



  هاخواسته

 )effectivenessرا درنظر بگيريد. همچنين ضريب تاثير (  𝜂௢௩௘௥௔௟௟كلي  براي اكسپندرها، بازدهيالف) 

ط ترموديناميكي را طوري اصلاح كنيد كه اثرات رفتار بها درنظر بگيريد. بر اين اساس روالبدرا براي م ϵبرابر 
 )𝑊̇௖/𝑚̇௙و كار مورد نياز در واحد جرم مايع شده هليوم ( )liquid yieldيع سازي (آلي در ميزان ماغير ايده

  كنيد. حوارد شود. مسير بدست آوردن روابط جديد را به طور كامل تشري

كند. دماي ورودي به اتمسفر عمل مي ١٥يك سيكل كالينز را درنظر بگيريد كه در گستره فشار يك تا ب) 
 كلوين و اكسپندر دوم برابر ٦٠كلوين است. همچنين دماي ورودي به اكسپندر اول برابر  ٣٠٠كمپرسور برابر 

درنظر بگيريد.  ٠,٩٥و ضريب تاثير مبدلها را برابر  ٠,٧٥مقدار بازدهي اكسپندرها را برابر  كلوين است. ١٥
 جرميدرنظر بگيريد. كسر دبي  ٠,٥را برابر  )2x( شودهمچنين كسر دبي جرمي كه وارد اكسپنر دومي مي

 liquid yieldد. مقادير مربوط به تغيير دهي ٠,٠١با فاصله  ٠,٣٥تا  ٠,٣را از  )1xاولي ( وارد شده به اكسپندر

ا و اكسپندرها همبدلبا ضرايب داده شده براي آل آل و سيكل غيرايدهرا در دو حالت سيكل ايده 𝑊̇௖/𝑚̇௙و 
  مقايسه كنيد. 

كند، انجام تغيير مي ٠,٠١با فاصله  ٠,٤٥تا  ٠,٤در گستره  1xو  ٠,٤برابر  2xج) محاسبات را براي زماني كه 
   در قسمت قبل مقايسه كنيد.ل با ضرايب داده شده آو عيرايده آلرا با حالت ب براي دو حالت ايدهنتايج دهيد. 

  

  


