
 درس کیفیت توانم چهاریف لتک

(  Y-Δو    Y-Yپالسه دیودی )با دو ترانسفورماتور    12پالسه را با یک یکسوساز   6فازه دیودی  طیف هارمونیکی یک یکسوساز سه  -1

تغذیه   بارهای    400در ولتاژ  با  بار چه    j200LZ+20=و    Ω=20 LZ    ،=20+j20LZولت  القایی  افزایش خاصیت  با  نشان دهید. 

مقایسه طیف دو نوع  در نظر بگیرید.    j0.12SZ+0.04=شود؟ )امپدانس سیستم را  ها ایجاد میتغییری در طیف هارمونیکی مبدل

 (ها فقط برای یک نوع بار، ارائه شوند.سازیدیاگرام شبیه  نمودار رسم شوند. یکیکسوساز در هریک از بارهای یاد شده بر روی 

 

های سوم،  (، طیف هارمونیکی سیگنالی شامل هارمونیکFFT)بدون استفاده از فانکشن    MATLABبا برنامه نویسی در محیط    -2

 ها و برنامه نوشته شده، ارائه کنید.   پنجم، هفتم، یازدهم، سیزدهم و نوزدهم را رسم کرده و به همراه روابط استفاده شده و توضیح آن

 

 سازی کنید. مطابق شکل زیر مبدل پل سه فازه قابل کنترلی را پارامترهای زیر شبیه -3

 
VS(L-L)=380 V, fS=50 Hz, ZS=0.1+j0.53 Ω, ZR=0.15+j0.24 Ω, SLinear Load=25kW+14kVar, RL=8 Ω, LL=0.1 H, Snubber 

Value: RS=100 Ω, CS=0.2 µF 

درجه نشان دهید    60و    30و جریان مبدل را برای یکی از فازها در زوایای آتش صفر،    PCCولتاژ    THDالف( طیف هارمونیکی و  

 شود یا بدتر؟ چرا؟بهتر می PCCو بررسی کنید با افزایش زاویه آتش اوضاع کیفیتی ولتاژ 

تشریح کنید )زاویه    PCCطور جداگانه، نقش هریک را در اغتشاش ولتاژ  به  RZو    SZهای  ب( با دو پله تغییر در هریک از امپدانس

 درجه(. 30آتش مبدل 

بهبود یابد. آیا بهبودی حاصل    PCCشود وضعیت هارمونیکی ولتاژ  سعی می   PCCکیلوواری در    40پ( با نصب یک بانک خازنی  

 درجه(.  30شود؟ با شکل نشان دهید و بیان کنید چه وضعیتی در سیستم ایجاد شده است )زاویه آتش مبدل  می

توان راکتیو کل، توان راکتیو مؤلفه اول، توان اعوجاجی و توان ظاهری مبدل    های توان اکتیو کل، توان اکتیو مؤلفه اول،  ت( مشخصه

ای  توان اکتیو و راکتیو کل به روش بودینو را با روش توان لحظه  (، نشان دهید. سپس مشخصه25Maxh=را با روش بودینو )تا  

 درجه(.  30مقایسه کنید )زاویه آتش مبدل 

 

 

 

 

 



 سیگنال زیر را در نظر بگیرید:  -4

F(t) = 10sin(ωt) + 7sin(5ωt+π/6) - 4sin(11ωt+π/3) + 3sin(25ωt-π/4) + 2cos(0.1ωt) 
 کنید؟برداری را چقدر انتخاب میبرداری و فرکانس نمونههرتز باشد، طول پنجره نمونه 50الف( اگر فرکانس اصلی 

 ( بیابید و ارائه کنید. 2های بند )الف(، مشخصه طیف هارمونیکی سیگنال را توسط برنامه سوال )ب( با انتخاب

 ای بحث کنید.های الیاسینگ، نشت طیف و حصار نردههای مختلف، درباره پدیدهپ( با تغییر پارامترهای بند )ب(، با ارائه مشخصه

 

 فازی به صورت زیر است: سهولتاژ و جریان بار  -5

va(t) = 310sin(ωt) + 12sin(5ωt+π/6) - 11sin(7ωt+π/3) + 5cos(13ωt-π/4) + 2cos(19ωt+π/4) 

vb(t) = 340sin(ωt-2π/3) + 19sin[5(ωt-2π/3)+π/6] - 12cos[11(ωt-2π/3)-π/6]  
vc(t) = 290sin(ωt+2π/3) - 15sin[5(ωt+2π/3)+π/3] + 8cos[7 (ωt-2π/3)-π/6] 
 

ia(t) = 15sin(ωt-π/4) + 6sin(5ωt-π/6) + 4sin(7ωt+π/6) - 3sin(13ωt-π/3) + 2cos(17ωt-π/6) 
ib(t) = 18sin(ωt-2π/3-π/4) - 8sin[5(ωt-2π/3)-π/6] – 4sin[7(ωt-2π/3)+π/4] 

ic(t) = 11sin(ωt+2π/3-π/4) - 5sin[5(ωt+2π/3)-π/6] – 2sin[9(ωt+2π/3)+π/4] 
 

 ها را بدست آورید. موثر هریک از ولتاژها و جریانالف( مقادیر 

 ها را بدست آورید. هریک از ولتاژها و جریان THDب( 

 ها را بدست آورید.را برای هریک از جریان TDDآمپر باشد،  Demand )20پ( اگر جریان درخواستی )

های اکتیو، راکتیو و اعوجاجی هر فاز را با استفاده از روابط بودینو بدست آورده و سپس توان ظاهری حسابی و برداری را  ت( توان

 بدست آورید.

 

 (Hzsystemf 50=) تنظیمه )مرتبه اول( و دو تنظیمه )مرتبه دوم( شکل زیر را در نظر بگیرید.دو فیلتر تک  -6

 R= 0.1 Ωفیلتر تک تنظیمه برای حذف هارمونیک جریان پنجم است. اگر  الف(  

را داشته باشد، مقادیر خازن مرتبط    L=1 , 2 , 3 , 4 mHو اندوکتانس فیلتر مقادیر  

مشخصه سپس  و  آورید  بدست  را  شده  یاد  اندوکتانس  مقادیر  از  هریک  های  با 

نتیجه چه  کنید.  رسم  نمودار  یک  روی  یر  را  فیلترها  این  میگیرید؟ امپدانسی  ای 

 ضریب کیفیت چیست و چه کاربردی دارد؟ 

 

ای در نظر بگیرید در بند )الف( را برای فیلتر دو تنظیمه به گونه  Lو    Rب( مقادیر  

های پنجم و یازدهم را حذف کند. موارد مطرح شده در بند  که این فیلتر هارمونیک

 )الف( را پاسخ دهید. 

 

 kvar  240تیو مورد نیاز این فیدر  قرار دهیم. اگر توان راک   13و    11،  7،  5فازه  فیلتر سه   4خواهیم  ولت می  400برای یک فیدر    -7

 نید. باشد، مقادیر القاگر و خازن هر فیلتر را تعیین ک 



 برای محاسبه اندازه پارامترهای فیلتر پسیو با ساختار مشخص شده در شکل، تهیه کنید. Excelفرم زیر را در محیط  -8

 
 

 

 

 یابد. ای اختصاص نمی های مشابه نمرهبه پاسخ


