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 الف( چكيده

 ائیکفتوولت هايسامانه کارایی,  حال این با.  است افزایش حال در سرعت به جهان در فتوولتائیک هايسامانه کاربرد

 ذشتهگ مطالعات,  خورشیدي هايسامانه کارایی افزایش براي.  دارد فتوولتائیک هايمدول گیري جهت به بستگی

 خورشیدي انرژي. بود متمرکز خورشید موقعیت سنسورهاي از استفاده با خورشیدي ردیاب هايسامانه توسعه بر

 . کند تضمین را کشورها از بسیاري براي انرژي امنیت و داده کاهش را فسیلی سوخت به نیاز تواندمی

 خورشیدي انرژي مجموعه توجهیقابل طور به خورشیدي انرژي ردیابی,  آوريجمع سطح در تابش زاویه کاهش با

 . بخشدمی بهبود را

 را کفتوولتائی پنل خروجی توان که استشده معرفی بهینه خورشیدي انرژي ردیابی سیستم یک پژوهش این در

 داکثرح حفظ سیستم این هدف . کندمی اجرا را هیبریدي کنترل استراتژي یک ردیابی سیستم . دهدمی افزایش

 هاياشعه ردیابی براي را هوشمند کنندهکنترل یک . است انرژي حداقل با روز طول در هاپانل خروجی قدرت

 ارزیابی مورد حاضر کار در خورشید ردیابی دقت روي برهوشمند   کنندهکنترل تاثیر. آوردمی در اجرا به خورشید

 . گیردمی قرار

  

  خورشیدي انرژي - فتوولتائیک پنل - خورشیدي ردیاب هايسامانه كلمات كليدي:

 

 ب( بيان مسئله

 مطالعه مورد را هاآن کارایی بهبود نحوه و(  PV)  فتوولتائیک هايسیستم محققان از بسیاري,  اخیر هايسال در

 کرد دستكاري را آن تواننمی که است خورشیدي تابش,  فتوولتائیک هايسیستم براي اصلی ورودي . اندداده قرار

 ورشیديخ ردیابی سیستم یک,  اختلالات این دستكاري براي . دارد فصلی و روزانه تغییرات براساس متغیر شدت و

 یک داکثرح حفظ با را فتوولتائیک سیستم خروجی توان,  انرژي ردیابی سیستم.  گیرد قرار استفاده مورد تواندمی

 فرآیند در اصلی مشكل . بخشدمی بهبود,  شود گرفته نظر در PV هاي پنل براي است ممكن که خورشیدي تابش

 با یستمس به منجر ردیابی سیستم هدایت در بالا توان مصرف دلیل به است ممكن که است این خورشید گیريپی

  .شود ترکم کارآمدي
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 خورشیدي تک ردیاب ؛ حرکت قابلیت و آزادي درجات براساس که دارند وجود از پنل خورشیدي نوع دوً   عمدتا

 و خورشید گیريپی براي فرآیند توسعه هدف با مقاله دراین. دارد وجود محور دوگانه خورشیدي ردیاب و محور

 گذاريهدف, بلادرنگ پایش برايsimulink matlab و Arduino uno از استفاده با وريبهره حداکثر به رسیدن

, زارافسخت توسعه در. افزارنرم و افزارسخت ساخت از عبارتند که شودمی تقسیم مرحله دو به پروژه این. استشده

 خورشیدي پنل انتقال براي DC موتور دو. استشده استفاده نور منبع ترینبیش ثبت براي  نور به وابسته سنسور چهار

 یک طراحی مقاله این. استشده استفاده سنسور وابسته به نور وسیله به نور منبع محل در نور منبع ماکزیمم در

 .کندمی توصیف را خورشیدي انرژي ردیابی سیستم پایین، هزینه ردیابی سیستم

 

 ج( سئوالات تحقيق

 دارد؟آیا این سیستم توانایی دخیره نیرو براي استفاده در تاریكی یا شب را -0

 آیا این سیستم نیاز به ولتاژ خارجی جهت شروع کار دارد؟-2

 آیا این سیستم می توان بهره برداري تجاري و اقتصادي داشته باشد؟-3

 د( فرضيات تحقيق

 این سیستم با استفاده از باتري می تواند ولتاژ را در طول روز ذخبره و در زمان مورد نیاز مورد استفاده قرار داد-0

 ا داردد توانایی راه اندازي سیستم رمی کن فتوولتائیک تولید که پنل ولتاژي -2

 با  این سیستم می توان یک مزرعه خورشیدي احداث کرده و فروش برق انجام داد-3

 ه( بررسی منابع

 به را اضافی تابشی انرژي درصد ۵۳ تا ۰۱ تواندمی غرب - شرق خورشید از استفاده با ژن و همكاران-0

 ديخورشی فاصله بین رابطه. شودمی جابجا بهینه طور به شده کج بهینه آرایه که حالی در, آورد دست

 ارقر بررسی و مطالعه مورد خورشید ردیابی از آمدهدستبه مختلف هايزمان در تابش علاوه به تابش و

 شد، تعیین PB - PB از خورشید نور ردیابی روش یک توسعه هدف با مطالعه ایندر کانگ و همكاران-2. گرفت
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 هوا و آب به توجه با خورشید ردیابی روش دو بین برق تولید ترینبیش با را خورشید نور ردیابی روش تواندمی که

 انتخاب اب هیبریدي نور ردیابی روش یک توسعه براي را جدیدي رویكرد مطالعه این ، منظور این براي . کند تعیین

,  زمینه این عوض و همكاران در-3. کرد پیشنهاد کاوي داده تكنیک از استفاده با هاآن آستانه و اصلی جوي عوامل

 دهدمی نشان ار میكروکنترلر یک و ايپله موتور یک براساس خورشید گیريپی سیستم یک توسعه فرآیند مقاله این

 سامانه یک مقاله این بتاینه و همكاران در-0.. سازدمی ممكن را خورشید دقیق ردیابی,  ايپله موتورهاي از استفاده. 

 خورشید دنبال به قطبی هواپیماي در روز در بار سه تنها که استشده ارائه مجزا محور تک خورشیدي ردیاب

 بهینه ایايزو یافتن براي هواشناسی هايداده از استفاده با سیستم براي شدهتعیین پیش از ردیابی زوایاي.  گرددمی

 استفاده اب خورشیدي انرژي تولید کل در داريمعنی تفاوت که دهدمی نشان سازيشبیه نتایج.  هستند مجزا ردیابی

,  مقاله این شارما و همكاران در -5 ندارد وجود همسانگرد غیر و ایزوتروپیک هايمدل بر مبتنی تعقیب زوایاي از

 خورشیدي پنل طراحی.  استشده ارائه روز طول در خورشید اشعه ردیابی براي افزاريسخت سازيپیاده یک

 اصلی هدف.  است ساده مدار یک در نور حسگر و dc موتور,  کنترلر میكرو micro از استفاده پایه بر قیمتارزان

 خورشیدي پنل با مقایسه در شدهارائه خورشیدي ردیابی پنل خروجی.  است موجود خورشیدي پنل بازده افزایش

 براي مجزا خورشیدي نور ردیابی براي مختلف روش اسمیرنوف و همكاران سه -6. است بیشتر درصد ۵۱,۰۳ مسطح

 نلپ که زمانی,  است ايمرحله سه آفتاب ردیابی,  هاگام تعداد حداقل با روش اولین.  دارد وجود فتوولتائیک پنل

 ردیابی از است عبارت هاگام تعداد حداکثر با دوم روش.  چرخدمی عصر و ظهر,  صبح,  روز در بار ۵ فتوولتائیک

 با که,  مراحل متوسط تعداد با سوم روش.  است درجه ۵ تا ۰ دامنه در چرخش زاویه که زمانی,  خورشید پیوسته

 ارائه جدید تكنیک یک مقاله این.مصطفی غصول، -7. شودمی محاسبه وريبهره افزایش و انرژي تلفات بهینه نسبت

 به رايب میكروکنترلر کنترل مكانیزم یک از طراحی این . اندگرفته قرار بررسی مورد پشتیبان دو آن در که کندمی

 به شدهشناخته ردیاب سیستم یک طراحی با کار این.  کندمی استفاده خورشیدي انرژي استخراج رساندن حداکثر

 لوعط منتظر و است متمایل شرق سمت به سیستم ابتدا استشده شناخته چرخان سیستم و گردان سیستم نام

 یک يرو بر نوري مبدل یک کمک با کار این.  است خورشید مراقب خلبان,  افتدمی اتفاق این وقتی. است خورشید

 سیستم یک عملكرد تحلیل و تجزیه و طراحی مقاله این زو و همكاران در -8.شودمی انجام کوچک الكتریكی موتور

 و زمین هندسی روابط اساس بر ریاضی عبارات ردیابی. دهد می ارائه را جدید ردیابی ساختار با محوره تک ردیابی
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 سازيمدل,  مقاله این خوجاماتوف وهمكاران در -9. است شده ارائه تابش مدل خورشیدي بینی پیش و خورشید

 هايپانل مدلسازي.  استشده مدل پروتئوس افزارينرم محیط روي بر iot بر مبتنی خورشیدي صفحه خودکار

, این رب علاوه.  دارند خروجی انرژي حداکثر رانده شده براي الكتریكی تجهیز به نیاز قدرت هايسیستم و خورشیدي

 استدهش مدل مونتاژ طرح و خورشیدي ردیابی خودکار سیستم مدل به پروتئوس افزارنرم محیط روي قدرت سیستم

در این  صفانو همكاران -10.کندمی حرکت خورشیدي تابش با ارتباط در که خورشید ردیابی خودکار سیستم. 

با استفاده  2107 سال دررا  ".SUI-PID کنترلر از استفاده با خورشیدي ردیابی سیستم یک ترکیبی کنترل" مقاله

جامروئن و همكاران دراین مقاله به جاي  -00 .کردندنوظهور و هوشمند هاي فناوري حسگر، هاي شبكهاز

 اشباع,  اشباع عدم)  توجهیقابل هايمحدودیت مقاومت نوري داراي,استفاده کردن  uvنوري از سنسور  هايمقاومت

 . گذاردب منفی تاثیر خورشید ردیابی عملكرد بر تواندمی که هستند(  کم دید شرایط تحت ناکارآمدي و نور شدت

 .دهدمی نشان را نوري هايمقاومت هايمحدودیت بر غلبه قابلیت uv سنسورهاي توسط بنفش ماورا طیف از استفاده

 مرتبه سیستم براي sisotool از استفاده با خودکار PID تنظیم از استفاده با را PID کنترلر طراحی مقاله این. 02

 براي Simulink حمایت بسته از استفاده با potentiometer طریق از to Arduino Mega اجراي و بالاتر

 عملكرد مقاله این المساحی و همكاران در -03.  کندمی ارائه MATLAB / Simulink در Arduino افزارسخت

 تطبیقی کنترل دوم روش و فازي pid کنترلر,  اول طرح.  استشده مقایسه بالا کارایی با جاروبک بدون dc موتور

 مرجع سرعت دنبال به روتور سرعت دادن نیرو,  کنترل الگوریتم از هدف.  باشدمی pid تصحیح با(  mrac)  مرجع

 آزمایشات که است خورشیدي ردیابی جدید جایگزین یک معرفی مقاله این هدف -00 است خوب دقت با مطلوب

 وردم الكتریكی انرژي مصرف با خورشید جدید ظاهري موقعیت با مطابق شده تولید حرارتی انرژي مقایسه با مداوم

 ردیابی ، اساس این بر. است استوار آن اساس بر آن اصل جدید موقعیت به خورشیدي کلكتور هدایت براي نیاز

 کی از بالاتر ، برق مصرف و دهد می رخ ، شود ایجاد حرارتی تولید بین فاصله ، خالص انرژي که زمان هر خورشید

-15 .شود آغاز باید خورشید ردیابی فرایند که دهد می نشان را نیاز مورد هاي محدودیت که است بهینه آستانه

 هايوریتمالگ با کنترل هايسیستم اجراي ، خورشیدي انرژي هايسیستم تولید رساندن حداکثر به براي راه بهترین

 لیزآنا.  پردازدمی خورشیدي صفحات حرکت براي الگوریتم افزارسخت اجراي به مقاله این.  است موثر نور ردیابی

 . آورد بدست را امتیاز حداکثر کنندهکنترل روش کارایی همچنین و شد الگوریتم هاانجام
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 و( مواد و روش ها  )روش تحقیق(

در تحقیق پیشرو،یک سیستم هوشمند ردیابی خورشید با هدف گرفتن حداکثر توان از نیروي خورشید  

د به هر طرف می تاباست به گونه اي که این سیستم را در هر جاي مسطحی قرار گرفت بتواند بیشتر ین نور که از 

براي طراحی مدار الكترونیكی از برد آردینو استفاده می کنیم.و  یده و بیشترین نیرو را از آن گرفت.آن طرف چرخ

 اردینوانتقال داده می شود. همچنین شبیه سازي و کدها از طریق نرم افزار سیمولینک متلب طراحی و به برد

 ز( نتایج مورد انتظار

پروژه انجام کامل مراحل طراحی و راه اندازي یک سیستم هوشمند ردیابی خورشیدي براي هدف نهایی در این 

ن قرار گیري  یا تنظیم پنل فتوولتائیک در بیشتری،دریافت حداکثر توان از خورشید بوده که یكی از مهم ترین مراحل

موتورهاي پنل و ر چهار طرف دوابسته به نور راستاي تابش نور خورشید می باشد با توجه به این که سنسور هاي

نتایج حاصل این سیستم مفید تر و دقیق تر  غرب قرار دارند –که در دو جهت شمال و جنوب و شرق  الكتریكی

 داردوجود نیا تامین برق خواهد بود.از طرفی دیگر وجود این چنین سیستم براي مكان  هایی که امكان انتقال برق 

 . بهتر و به صرف تر خواهد بود
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 :ك(واژه نامه

 

     
 لاتین معادل فارسي ردیف

 Sun خورشید 0

 Solar خورشیدي 2

 Traking ردیابی 3

 using استفاده کردن 4

 stepper استپ موتور 0

motor 

 modification تغییر 6

 structure ساختار 7

 Emerging در حال ظهور 8

 Radiation تابش 9

 Axis محور 01

 Rays اشعه 00

 Power نیرو 02

 Fuel سوخت 03

 Disorders اختلالات 04
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