
 

��

�Á{Ä»ZÀ¸�§��ÅÁ�a�É�¾Ì�u�¹Z»Y��»Zm�ÃZ´�¿Y{�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ���� �
�µZ��Ã�Z¼��,¹Â��É���½Zf�»��Á��ÌËZa������������������� �

� �
� �
� �

Z�ZÀ��ÊËÁ�Z¬»ËÄ��ÁË³�Ê�ÉZÅ�{�Â»��Z�f¿Y�|»Ë�Ëd��
�]ZÀ»�¿Z�¿YÊ��{�½Z»�Z��ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv» 

� �

�µÂ��Ê¼Ë�¯��
�f¯{�»Ì��¸��Ê�Ì|�Â¬¿É���

�»Ëº��Z^�Ê��
d§ZË�{�xË�Ze��������� �
��Ë~a�xË�Ze��������� �

Ã|Ì°q��
½Z»�Z��dÌÅZ»� �ÌÌ¤eÄ¨Ì�Á�ÉZÅÃ�Á�a� Ä]� �Âv»�ÌiPe�dve� �Âv»�Ê¿Â³�³{ÉZÅ�¹ÁY|»��{�

cÓÂ�v»�Á��§YZÅ|ÀË®Ë� �Y�� cÁZ¨e� Á� Â�dÌÅZ»ÃÂÌ�� Á� ZÅ�Á�a�½M� �]� dË�Ë|»� É��{� ZÅ
�Z�½Z»Ã�Á�a��{�Y��Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�,�´Ë{�ÉÂ���Y�Êf·Á{�Á�Ê�Â�y�ÉZÅ��Y�«��ÌiPe�dve�ZÅ

d�Y� Ã{Y{��¾ËY�Ä·Z¬»,�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�cY��¿�½Z�ZÀ��Z¯�,�ÁË³�ÊZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y� Ê�{�
Ã�Á�aZÅ��{�|ÀËY�§ZÅ�É,[Zzf¿Y��zeÌ,��¹Zn¿Y�·Z §ÌdZÅ��{�uÌ¾�,Ã�Á�a��Z�ZÅ��É�Y�Ã�Á�a�Á�
ZÅ��ÊË�Y�½Z»�Z�Y����{�Á{��z]�f·Á{Ê�Á��Â�y�Ê�{�½Y�ËY�{�Â»�Ê���]��Y�«��Ã{Y{Á�ÁË³�ÊZÅÉ�

Z�ZÀ�ÊËÃ|�,�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�½Â»�M���§��Z»M�ÉÄ§��Á{�{�Â»�Z¬»ËÄ���Y�«�Äf§�³�d�Y��Zf¿Ël,�½Z�¿�
»Ê|Å{Ä¯��ÁË³�ÊZÅÉ�Z�ZÀ�ÊËÃ|��Y�Y{�ÉcÁZ¨eZÅÊË��{��Å�Ë®��Y�YË¾��z]ZÅ�|Àf�Å��]�Êy�
�Y�YË¾�cÁZ¨eZÅ�|Àe�Z^���Y� �Z¿YÂe�ÊËÃ{Z¨f�Y��Y�½Y�Ë|»�Á�½ZÀ¯�Z¯�Äf�ËZ��,[Z�f¿Y�Á��Ì�ze��]�

�Z�Y�,�]YÁ��{ÂmÁ�¿ÌÉZÅÁ� ,{Y�Z»�Ê]ZË��Y�{�°¸¼���]�ÉZÀ^»�ÄËÁ�ÉZÅ�Ê¼���Á���Â»M��ÁÌ��e�
�{�Ã�Á�aZÅÉ��z]�f·Á{Ê���Z�§�É�Z¯�]Ì��e�Á��Z^e�Y�¬f�»Ìº�»Ì½Y��{�¼f�{�Z]�n¿Y¹Z�dÌ·Z §�ZÅ��{�

 
���Â���ÅÌdX�¼¸��ÊÃZ´�¿Y{�{Y�M�|uYÁ��Æ�Â¿�Á�Ân�¿Y{�É�f¯{�É|»Ë�Ëd�Ã�Á�a�Á�dyZ���ÃZ´�¿Y{�]�eÌd���|» 

Rasoulkarimi2005@gmail.com 
���Â���ÅÌdX�¼¸��ÊÃZ´�¿Y{�Ä»Ô��Z^�Z^�ÊË�Asnagavi@yahoo.com 

����Á�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿Ân�¿Y{�É�ZÀ��Z¯�Ê|��Y�|»Ë�Ëd�¿Z³��Z]�Ê±�ÃZ´�¿Y{�½Y�Æe�Ma.abbasie@gmail.com� 

1. Delphi 

mailto:Rasoulkarimi2005@gmail.com
mailto:
mailto:�ʱ��Z���Y{��Y��e�Ma.abbasie@gmail.com�


�Á{Ä»ZÀ¸�§��ÅÁ�a�É��µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ�Ã�Z¼��,¹Â��É���Ã�Z¼���ÊaZÌa�É����,�½Zf�»��Á��ÌËZa������

�����

Ã�Á�aZÅÉ��z]��Â�yÊÊ]� ,ÆmÂeÊ�Ä]��¿ZmÌ¾�Á�aÉ,�¿Y�´¿Ê ½ZÀ¯�Z¯�Ã�Á�aZÅÉ��z]�
�Â�yÊ �Y  �ÁÌd MËÃ|À�Á�ZÆ¿�{Ëd,�Ê]ÆmÂeÊ�Ä]��Â�Â»�ÄÀË{ZÆ¿�¯½{��¿Y{��{�½Z»�Z��Á�
Ä�]Y�É�¿ÓÂ�Êc|»�]Ì¾�½Z»�Z��Á�½ZÀ¯�Z¯��{�Ã�Á�aZÅÉ��z]�f·Á{Ê. 

� �

�YÁ|Ì¸¯Ã�ZÅ��|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ-�½Z»�Z�ZÅÉ�Ã�Á�a-�Âv»��z]��Â�yÊ-��z]�f·Á{Ê-�
|»Ë�Ëd�Ã�Á�a� �

� �
���Ä»|¬»��

�Ì]���e�huZ^»�{ÂmÂ»��{�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ,��{�\·Z«�½Z»�Z�ZÅÉ�±��]�Á�Za�/Ë�Y|��¶°/��
Äf§�³�d�Y�Á��¿Y{�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�� Ê��Âe�½Z¬¬v»�Á���¿ËÄ�½Y�Y{�a,��Y���Ëª��Z�f¿Y�·Z §ÌdZÅ�

Á�YË{Zn��¿Y{�Ä]�©���¦¸fz»��{�YÁYË¶�½�«�]Ìºf��Ä]�{ÂmÁ�Ã|»M�Á�Ä]�¶»Z°e���ÌÃ|��d/�Y��Y�/Ë¾��{�
·Zu��Êd�Y�Ä¯�cÓÂve�yYÌ���{�Y��Ë��{Z�f«Y��ÉÁ��ÁZÀ§É,�Ä]�YË{Zn�¤eÌÌcY���Z�Y��Ê�{�½Z»�Z�ZÅ�
Á��ÌÃÂ��É�¹Zn¿Y�·Z §ÌdZÅÉ�½M�ZÅ��nÀ»��Ã|�d�Y-�Ä]��Â�É�Ä¯��½Z»�Z/��Z/Å��/���Ê�Ä/Å{��Z/ÅÉ�yY�/Ì���/]Ä�

Z�»Ë¸��Ê�¿Ì��®qÂ¯��e�½|�,�d¯�u�Ä]�Â���É¥Z� ¿Y�Á�°]Zq��ÊÄ]�Zm��É�¯�¼e��]�·ÂeÌ|�Á�ÄmÂe�Ä]�
�ÁMÂ¿�ÉÁ�«ÔyÌd��{�½Z»�Z��Ä]�Zm�ÉM�Z¯�ÊËZ¼f»Ë¶�Ã|��|¿Y��� �

Ã�Á�»Y,�\�¯�Á��Z¯�½Z»�Z�ZÅ��]�ZÀ^»�� ÉÃ�Á�aZÅ�|»Ë�Ëd�»Ê{Â��Á�|»Ë�Ëd��Ã�Á�/a��Ä/]��Z/m�É
Ë®�|ÀËY�§��{�Ä�Â¼n»�|ÀËY�§ZÅ��É�½Z»�Z,�Ä]�|ÀËY�§�¸�Y��Ê\�¯��Z¯Á��{��½Z»�Z/��Z/Å��µ|/^»��Ã|/��

d�Y �,�¿��¯�������������Z]�ÄmÂe��Ä/]��c�Á�/���Ã{Z¨f/�Y �Y �ÉÁ�/Ì¿ �Ê¿Z�/¿Y �Z/] �{Y| f/�Y Á ��ÁMÂ/¿,�
Ä]�½YÂÀ��Ë°�Ê�Y�¶»YÂ� É|Ì¸¯ �{ �d/Ì¬§Â» �Ã�Á�/a �{ �½Y�/ËY����Â/¿�É�,�/§����������Á�¿�/Ì��ÁË�/³��Ê

f«Â»��Ê½{Â]�½Z»�Z��,Ã�Á�a� eÌÌ¾�ÁË�³ÊZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{��Ã�Á�/a�Z/Å���Á�/���É�Ä/]���/�¿�
»Ê|�����Y�Â���É{Ë�´,��Z/]��/���]��Ê�Ã�Á�/a�Z/ÅÉ���Â�/¯��/»Ê�½YÂ/e�½M��Z/Å�Y���{�Á{��Äf/�{��É��»Â/¼��Ê

Ã�Á�aZÅÉ��z]�f·Á{��ÊÁ�Ã�Á�aZÅÉ��z]��Â�y��Êd¼�«�|À]��É�{Â/¼¿���Z/]��Ä/mÂe��Ä/]�ÅZ»�/Ìd�Y�/Ë¾�
Ã�Á�a�,ZÅ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{��ÅË®��Y�YË¾��z]ZÅ,�Y�Y{��ÉZÅÂ´·Y��ÉeÁZ¨f»��Ê�Ã{Â/]�Á�¿Ì�|/À»�Z�
}ZzeY�ÉZÅ{�^ÅY��\�ZÀf»�Z]��Å��z]��{�Zf�Y��ÉY�§YË���z]�iY�Ê|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�Êd�Y�� �
Z]�ÄmÂe�Ä]�{�YÂ»�,©Â§�YË¾�Ä·Z¬»��{�Y|f]Y�Ä]����]�� ÊÁË³�Ê�Z/ÅÉ��½Z»�Z/��Z/ÅÉ��Ã�Á�/a���Â/v»�Á�
Y�mYÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�� Ê�{�YË¾�½Z»�Z�ZÅ�»Ê{�Y{�a���{�Ä»Y{Y,�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�cY��¿��½Z/�ZÀ��Z¯�



Z�ZÀ��ÊËÁ�Z¬»ËÄ��ÁË³�Ê�ÉZÅ�{�Â»��Z�f¿Y�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ��{�½Z»�Z��ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv» 

�����

Á�,½Z³�^y�ÁË³�ÊZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�aZÅÉ��z]��Â�y��ÊÁ�f·Á{�ÊZ�ZÀ��ÊËÃ|��
Á��{��z]�{Ë�´�,�ÅÁ�a�ÁË³�ÊZÅÉ�Z�ZÀ�ÊË�Ã|���{��ÅË®��Y��YÂ¿Y�YË¾�Ã�Á�aZÅ��Z/]��Ã{Z¨f/�Y��Y�

½Â»�M���§��Z»M��É{�Â»�Z¬»ËÄ���Y�«�»Ê³Ì{���ËÄf§ZZÅ�Á�Zf¿Ël��Ä/]�����Ã|/»M�d/�{��Y���ÅÁ�/a�¿�/Ì���{�
�z]�ZaË¿Z�ÊY�YËÄ�Ã|��d�Y��� �

� �
���aÌ�ÌÄÀ�É��ÅÁ�a��

·ÌÂ¯|ÀËd�,�½Z»�Z�ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv»�Y��Ä]½YÂÀ��½Z»�Z�ZÅÊË�� e�/Ë¦��/»Ê�|/À¯��Ä/¯���Ì/]����/e�
·Z §Ìd�ZÅÉ�{Ây�Y���]��Z�Y�Ã�Á�a�¹Zn¿Y�»Ê|ÀÅ{�Ë�Z�eP¯Ì|�]Ì���e��É�]�{Z ]Y�Ã�Á�a�Y��Éd^�¿�Ä]�{Z ]Y�
�ÁÌÄ¨�YÉ�¸¼�ÌeZÊ���{��ZfyZ��Á�|ÀËY�§ZÅ�É¿Z»�Z��Ê|¿�Y{��·ÌÂ¯|ÀË,d������������� �

Z]�ÄmÂe�Ä]�� eË¦�,©Â§��³Y�Äq��]��Z�Y���¿�]Y�Ì�À�Á�{É�Á�À�,�|»Ë�Ëd �]ZÀ» ¿Z�¿Y�Ê�Ä/]���Â/��
¸¯�Ê|ÀËY�§É ¶»Z� �ZÆq �ÁÌÄ¨�É ,[~m ,Ä �Âe YË{Zn ´¿YÌ�� Á Ä´¿�d�Y{ �]ZÀ» �Z�/¿Y¿Ê �d/�Y 

��ÌÂ¬¿|É,�»Ì��¸��ÊÁË�]Â¬ Ê,���������-�Z»Y�YË¾�|ÀËY�§ZÅ�»ÊZ]Ëd��\�ZÀf»�Z]�·Z §ÌdZÅÉ�½Z»�Z��
� eË¦�{Â���¶°������y�]��Ê�Y�ÁË³�ÊZÅÉ��Zy�½Z»�Z�ZÅÉ��Ã�Á�/a���Â/v»����Ä/]��Â/]�»��Ã�Â/u���É
|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�ÊY��½Z�¿�»Ê|Å{����¿�e�Á�,½Y�Z°¼Å������������ 

|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�½Z»�Z�ZÅÉ�Ã�Á�a�,�Âv»�Ë�°��Ê�Y��¶/»YÂ��¬§Â»�/Ìd��{��Ã�Á�/a��d/�ZÅ�
�aÌ�Â/fÀ�Á��Â¸/�YË,¾��������������¿Z/»�Ê��Ä/¯��|/»Ë�Ëd��Y����/Ëª��Ã�Á�/a�Z/Å��Ä/]�½YÂ/À���{�/^ÅY��½Z»�Z//��

Ã�Á�a��Âv»��{���¿�Äf§�³�»Ê{Â�,�ÄmÂe�Ä]Ë�®�´q�Za�ÊÉZÅ{�^ÅY��|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�ÊZ]�{�^ÅY��
½Z»�Z���Ë®��Za´q��Ê{Â¼�É���Á����Éd�Y��Z]�ÄmÂe�Ä]��·ZqZÅÉ�{ÂmÂ»�|»Ë�Ëd��]ZÀ»��¿Z�/¿Y�Ê

�{�YË¾�½Z»�Z�ZÅ,��Ìd�Z�,ZÅ�Á�ËÄZÅ�Á�·Z §ÌdZÅÉ�½M��{�½Z»�Z�ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv»�Z]�/Ë|��Ä/]��Ä/¿Â³�Y�É
|�Z]�Ä¯��Y�·Z §ÌdZÅÉ�Ã�Á�a��Âv»�Z¼uËd�Z¼¿Ë|���{�f¿ÌÄn,�·Z §ÌdZÅÉ���Ä/]� �Â]�»��|/»Ë�Ëd���]Z/À»�
¿Z�¿YÊ��{�YË¾�½Z»�Z�ZÅ�Z]��]Ì�Z��É�Y�·Z §ÌdZÅÉ�uY����ÊÃ|���É�µÁY|f»��{�½Z»�Z��Z/ÅÉ��/�Ô¯Ì®�
Ä¯�eP¯Ì|�½M�ZÅ�Ä]��Z/m��É�Ã�Á�/a���/]�Á���É�cÓÂ�/v»�Á��cZ»|/y��É�Z/m�Á��Z/Å�Z¯�Á��s�/���Z/�ÁË¦�

�z�»�Á�ZaË�Y|�d�Y,�cÁZ¨f»�»Ê|�Z]��À´À·Ì,p��������������µÁ|/m�������·Z/q�Z/ÅÉ��|/»Ë�Ëd�
�]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�Z�½Z»�ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv»�Y��½Z�¿�»Ê|Å{ ���¿�e�Á�,½Y�Z°¼Å������������� �

� �



�Á{Ä»ZÀ¸�§��ÅÁ�a�É��µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ�Ã�Z¼��,¹Â��É���Ã�Z¼���ÊaZÌa�É����,�½Zf�»��Á��ÌËZa������

�����

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
¶°�����ÁË³�ÊZÅÉ��Zy�½Z»�Z�ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv»�Ä]��Â]�»��Â�Â»�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ��
� �

µÁ|m�����·ZqZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�½Z»�Z�ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv»��

ÅZ»Ìd�f«Â»Ê�½{Â]�Ã�Á�a�ZÅ 

 YË{Zn�¯�eÌcZ^��]ZÀ»�¿Z�¿Y�Êd«Â»�|mË|�¿Z»�Ê�Ä¯�Ã�Á�aZÅ��Z£M�»Ê|¿Â��� 

 µÔv¿Y�¯�eÌ\��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ�¿Z»�Ê�Ä¯�Ã�Á�aZÅ�Ä]�½ZËZa�»Ê|À���� 

 ·ÂX�»Ìd�,Ä �Âe��Y{Za�Á���YË]Z�Ê{�§�É½ZÀ¯�Z¯�Ä]��Â]�»�Ä �Âe�É�¸¤�Ê 

v»Ì���Z¯É 

 �YÂ�{�É�{�aÌ��]ÌÀ�Ê¿Ì|À»�ZÉ�ZÅ�É�]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�MËÃ|À� �
 ¿Ì�Z�]Ä�[~m�½ZÀ¯�Z¯�d«Â»,�ÉY�]�x�Za�Â³�ÊËÄ]�Z�Z¬e�É¤f»Ì���]ZÀ»� �
 ºnu��Z¯�{Y�§Y�»Ê|¿YÂe�Z]�Y�§YË��Z�Z¬e��ÉÃ�Á�a�Ë�Z�Z�Z¬eZÅÉ�aÌ��]ÌÀ��Ê�Ã|�/¿��É�

�f�»�ÉY�§YË�Ë�|]Z� 

¿Ì|À»�ZÉ�ZÅ�É£Ì �«�Ê 

 µ|»�eÌ�Â¸ÉY�]�,�^�eÌª�¶£Z��Z]�¶¤��x�Za�Â³�¿Ìd�� 

 Ê¿YÂeZ¿��{�� eË¦��Z¯�Ä]��Â�� �«Ê 

 ¿Ì�Z�Ä]�Ë�¾f§Z�{Y�§Y��{Z«�Ä]��Z¯��{�v»Ì��Ã�Á�a�Á�Ä �Âe��É�·Z §Ìd�Z/ÅÉ��{�Â/»�¿�/Ì�Z�
�{�YË¾�»�ÌÄÀ 

 �YÂ�{�É�{�aÌ��]ÌÀ�Êºnu��Z¯�ÉeM�ÊÃ�Á�a 

 �YÂ�{�É�{�aÌ��]ÌÀ�Ê¿Ì|À»�ZÉZÅ�É�]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�MËÃ|À 

Y{Y�ZaËº�|»Ë�Ëf�Ê�Zy 

 ¿Ì�Z�Ä]�~aË���²ÀÅ�§�|»Ë�Ëd�Ã�Á�a�Ä]½YÂÀ��[Zzf¿Y��^ÅY�É{� �
 ¿Ì�Z�½ZÀ¯�Z¯�Ä]�uÔ�Ìd�ZÅ�ÉÁËÃ��Y�]�É�Z¯��{�YË¾�v»Ì�� �
 �Ä]��ZÌ¿�µZ¼fuYZÅ�ZfyZ��É|mË|�Á�cÁZ¨f»���Â»M�Ê 

��

½Z»�Z��ÉZÅ� �
Ã�Á�a��Âv» 

��Y�dË�Ë|»
Ã�Á�a�ªË���ZÅ 

Êf«Â»��½{Â]
Ã�Á�a�ZÅ 

�ÉZÅÂ´·Y
�Zy�ÊfË�Ë|» 

� �

ÊËZËÂa 

��]ZÀ»�ÉZ�Z¬e
��]ZÀ»�Á�Ê�¬¿|Àq

±Ã�Á�a�|^���ÅZ 



Z�ZÀ��ÊËÁ�Z¬»ËÄ��ÁË³�Ê�ÉZÅ�{�Â»��Z�f¿Y�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ��{�½Z»�Z��ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv» 

�����

Ä»Y{Y��µÁ|m�����·ZqZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�½Z»�Z�ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv»��

�]ZÀ»�·Â¨e�ÂaÌÂ��Ã�Á�a�Á�
¿Ì|À»�ZÉ�ZÅ�É�¬¿ 

 ¿Ì|À»�ZÉ�ZÅ�É�¬¿�cÁZ¨f»�Á�{Z�f» 

 ¿Ì�Z�Ä]��ÌÃÂ�Z/ÅÉ��|/»Ë�Ëd���]Z/À»��¿Z�/¿YÊ,��ÉY�/]���/zeÌ���{Y�/§Y��Ä/]��|/Àq��Ã�Á�/a�
Ä]�c�Â��ºÅ�½Z»��Á��Z��YÂ¼Å�ÉZÅZ�Z¬e�]Ì¾�YË¾�Ã�Á�a�ZÅ 

ZÅ�Z�§�É�Z¯�É�]�½ZÀ¯�Z¯ 

 d»Ô��½ZÀ¯�Z¯�Á�ZÅ�Zf§���É«ÔyY��ÊZ]�ÄmÂe�Ä]�Â·ÁYËd�¿Ì�Z���f�/»��ÉÁ��Ã�Á�/a��{�
Äm�{�É�| ]�É¼ÅYÌd��Y�«�»Ê³Ì|¿�� 

 {Y�§Y��{�Â�y��MËÃ|À��É��Z¯��É{Ây�Á�¿Y�Z°¼Å��Ê�Ä/¯��Z/]�½M��Z/Å���Z/¯��/»Ê�|/ÀÀ¯,�
¼�YÌ½ZÀ�|¿�Y|¿� 

 ½ZÀ¯�Z¯�{Y{�Y�«É|¿�Y|¿�Ê¸¤��dÌÀ»Y�,� 

YË{Zn�d��§�ZÅ�ÉÄ �Âe  �zeÌ���{�Ã�Á�a,�¿Ì�Z|À»��Z^e�Y�Z]�Ä �Âe�É�¸¤��Êd�Y� 

� �
¯Ì½Z´�Á��¿�e�½Z�¿�Ã{Y{�|¿Y�Ä¯���½Z»�Z/��Z/ÅÉ��Ã�Á�/a���Â/v»�����Z/]�Ä�/ËZ¬»��{�Á�Ë�{�/°��/�Ô¯Ì®�

|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ���Ä¯��{�½Z»�Z�ZÅÉ��ÁÌÄ¨�YÉ��¸¼�ÌcZ��Âv»��~aËÄf§��Ã|��|¿Y�±�����{�/°ËÁ��Ä/]�
�|¿|À»�ZÌ¿�ÊeÁZ¨f»��YË¾�Á�Ë{�°��{��¶°/�������½Z�/¿�Ã{Y{��Ã|/���d/�Y��¯Ì�½Z/´�Á��,�/¿�e������������

½Z¼Å�Ä¿Â³�Ä¯�Ã|ÅZ�»�»Ê{Â�,�Á�Ë{�°�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{��½Z»�Z/��Z/ÅÉ��Ã�Á�/a���Â/v»�Y�Y{�É
�Z¬¿��f�»�Á��{��Ì¾�µZu�ÃÂmÁ�Z¼eË��Z]�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�½Z»�Z�ZÅÉ��ÁÌÄ¨��Âv»�d�Y��� �

�Y�Â���É{Ë�´��,Z]�ÅZ´¿��Ê¸¯Ê,�Ã�Á�aZÅÉ��{�µZu��Y�/mY��{�Y�/Ë½Y��Y���/»Ê�½YÂ/e��Ä/]�Á{��Äf/�{��É�
Ã�Á�a�ZÅÉ��z]�f·Á{��ÊÁ�Ã�Á�aZÅÉ���/z]���Â�/y��Ê�Ä/¬^���|/À]��É�{Â/¼¿���cÁZ/¨e��{�ÅZ»�/Ìd�Y�/Ë¾�
Ã�Á�aZÅ,�Ä]�cÁZ¨e�]Ì¾�½Z»�Z�ZÅÉ�Ä]�{ÂmÁ�Ã|¿�ÁM��É�½M�ZÅ-Ë�À Ê,�½Z»�Z�ZÅÉ�f·Á{�ÊÁ���Â�/y�Ê
»�Z]Ê�{{�³��|Àq�Å���]Y�]�Ä¯���¿�ÅÌ�Â�Á�½ÁM�dË�/Ë|»�f·Á{��Ê¾ËÂ/¿�Ä]�ZmÉ�Á�Ì/a��É�Y�µ|»��½Á|/]�

>¥Z� ¿Y�,�]Á��{���Z³�Z/���½{�/¯��½Z//»�Z/���Z//]���//Ìv/»,��Y��//·|//»��Z//Å��É��//z/]��Â/�//y���Ê�Ä//¯�
¥Z/�/ /¿Y��/Ì]��e��É|/¿�Y{�Ã{Z¨f�Y�»Ê|À¯��Ê¿YÂ·Y�Á�¸Ì¸y��Ê�,ÊÀË�Â/�����������Á��/§� »�Ê�µZ°/�Y�
½Â³Z¿Â³�½Z»�Z��Å{��Ê�|À¿Z»��Z¯�eÌ¼Ê�,��|ÀÆ»��Ê{|n»�Á���Â�/yÊ���Z/���É��/¬¿��Ã|/¼��Y��ÉY���{�

YË¾�¤eÌÌ��Äf�Y{�|¿Y-�·Á��Ê�{�y�]��Ê»�ÌÄÀ�,ZÅ�cÁZ¨e�Ã|¼��Y��É]Ì¾�YË¾�Á{���/z]��{Â/mÁ��f/�Y{Ä��d/�Y��
Ë°��Ê�Y�Y�/Ë¾��cÁZ/¨e�Z/Å��{�»�Ì�Ä/À��É��|/»Ë�Ëd���]Z/À»��¿Z�/¿Y��Ê�d/�Y���¹Z/Æ¿�§�Á��,¹Â/e�ÂÅ������������

¬veÌcZ¬�¹Zn¿Y�Ã|�,�½Z�¿�»Ê|Å{�Ä¯��f·Á{�Ë�ÊZ�£Ìf·Á{���Ê�½{Â/]�Á���/z]��d À/�,�Ë��/°��Ê�Y��¶/»YÂ��� �
��



�Á{Ä»ZÀ¸�§��ÅÁ�a�É��µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ�Ã�Z¼��,¹Â��É���Ã�Z¼���ÊaZÌa�É����,�½Zf�»��Á��ÌËZa������

�����

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

��
¶°�����Á�ËZÅ{�°�É|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�½Z»�Z�ZÅÉ��ÁÌÄ¨�Y�ÉÁ��Á�aÃ�Y�É��

� �
��iR/»��{��¶°/���/Å{�Ê�Á���Z/ÅÉ|//»�Ë�Ëd���]Z/À»��¿Z�/¿Y�Ê�d/�Y���·Â°/�Y�Á�,½Â�//°m�������������
Ã�Á�aZÅÉ��z]�f·Á{��ÊÄ]��Â��¸¯��ÊÁË³�Ê�ZÅÉ�eÁZ¨f»��ÊZ]�Ã�Á�aZÅÉ��z]��Â�y��Ê�|/¿�Y{���/eÌº�
|»Ë�Ëd�Ã�Á�a,�Z]Ë|�ÁË³�ÊZÅÉ�Ä]��vÀ»�{�§É�Y��ÉY�]�|»Ë�Ëd��Z¯|»M�Á��z]�iY�YË¾��Ã�Á�/a�Z/Å�

�ZÀ�Z�ÊËZ¼¿Ë|��� ]�Ê�Y�YË¾�ÁË³�ÊZÅ�|Àe�Z^���Y�� �
 {Á|v»Ëd�ZÅ�É¿Â¿Z«�Ê�{�Ã�Á�aZÅÉ�f·Á{Ê� �
 ¹Á�·�x�Za�Â³�ÊËÄ]�Ä »Zm� �
 ]Ä�³�Z¯Ì��É�]ZÀ»�»Â¼��Ê�aÊ�¹Y�MÉ,������� �

���]��Ê¹Zn¿Y�Ã|����Âe��¿�e,�½Z�¿�»Ê|Å{�Ä¯�� »ÌZÅ�Z��É¬§Â»ÌdË�®��Ã�Á�/a�¿�/Ì���Y�{�/ËÃZ³|�
|»Ë½Y��Ã�Á�aZÅ��{��ÅË®��Y�YË¾�Á{��z]�»Ê|¿YÂe�cÁZ¨f»�|�Z]��Ä]½YÂÀ��µZj»,�|»Ë½Y��Ã�Á�aZÅÉ�

�Y{Za 

Ê]ZË��Y {�°¸¼� É�Z�ZÅ� [Zzf¿Y 

Z¬e�Y 

½Z»�Z���{�¹Y|zf�Y 

�Y{Za 

Ê]ZË��Y {�°¸¼� 
�½{�¯��za
Ã�Á�a��Y�{Y�§Y 

�Ì�ze 

Z¬e�Y 

Ä]�Ã�Á�a��{�É�Ì³�Z¯ 



Z�ZÀ��ÊËÁ�Z¬»ËÄ��ÁË³�Ê�ÉZÅ�{�Â»��Z�f¿Y�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ��{�½Z»�Z��ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv» 

�����

�z]��Â�y��ÊÄ]� »Ì�Z�¹ÁY|e�Y�Z^e��Z]�}Ë½Z ¨À�Ã�Á�a���Ä]½YÂÀ��Ë°��Ê�Y� »ÌZÅ�Z��É¬§Â»Ìd�Ã�Á�a�
��¼ÅYÌd�]Ì���eÉ�»Ê|ÀÅ{��,�¿�e����������� Ä]���/�¿��/»Ê�|/����{��Ã�Á�/a�Z/ÅÉ���/z]���Â�/y�Ê
YË½Y�,���ZÀ���É�¿Ì���¯�¼e��]�½Y�^m��ÅËÄÀ�,ZÅ�ÄmÂe�Ä]��½Z/»���|/À]��ÉÁ��́ f�/]YÁ��Ê�Ä/]���/z]��/f·Á{Ê,�

ºÆ»��eË¾�ÁË³�ÊZÅÉ�Y�/Ë¾���/z]��|Àf�/Å� �º/Å��/ÀqÌ¾ ¬ve�/Ìª�{Ë��/´É��½Z�/¿��/»Ê�|/Å{�Ä/¯��ÁË�/³��Ê
Ã�Á�aZÅÉ�¦¸fz»��]�ÃÂv¿��É�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{��ÅË®��Y�Y�/Ë¾���/z]�Z/Å�»R�|/¿�i��¯Ì�½Z/´�Á�
,�¿�e������������Z]�ÄmÂe�Ä]�Á{�{�Â»�©Â§,�»Ê½YÂe�f¿ÌÄn�d§�³�Ä¯��ÃÂv¿��É�|»Ë�Ëd���]Z/À»��¿Z�/¿Y�Ê
�{��ÅË®��Y��YÂ¿Y�YË¾�Ã�Á�aZÅ,�¿Ì|À»�Z�Á�ËZÅ{�°�ÉeÁZ¨f»Ê�|Àf�Å�� �

ÄmÂe�Ä]�ÁË³�ÊZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�aZÅÉ���/z]��/f·Á{��ÊÁ���Â�/y��ÊÁ�»�/Ì½Y��
cÁZ¨e�]Ì¾�YË¾�ÁË³�ÊZÅ,�»Ê|¿YÂe��{�Á|eË¾�{�^ÅY��|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�ÊÄ]½YÂÀ� �|/ÀËY�§É �¶»Z/��
Ä�Â¼n»�ÉY �Zy �Y cZ»Y|«Y �]ZÀ» Ê¿Z�¿Y�Ä¯ ��Âe ½Z»�Z� ÉY�] d�{�Ê]ZË �Ä/] ��§Y|/ÅY �Äf/�Y{�]�

Ê//»�{Â//���//�Ì{Z�ÉÁ�|//¼v»É,�����������Á�¿//Ì��Z//�ZÀ��ÊË�Z//¬¿�{Â//^Æ]��{�½M��{�½Z»�Z//�Z//ÅÉ�
Ã�Á�a��Âv»��{�Á{��z]�f·Á{�ÊÁ��Â�y�Ê�Â�¯�ÃY��Z�³�|�Z]��� �

 

����Á���ÅÁ�a� 
�ÅÁ�a���Zu��{�Á{�Ä¸u�»�¹Zn¿Y�Ã|��d�Y-��{�Ä¸u�»��É�µÁY,�ÁË³�Ê�Z/ÅÉ��|/»Ë�Ëd���]Z/À»�

¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�aZÅ��{�YË½Y��Z�ZÀ���ÊËÃ|��d�Y�Á��{��Ä/¸u�»��É�¹Á{,��Å�/Ë®��Y�Y�/Ë¾�ÁË�/³�Ê�Z/Å��{�
Ã�Á�aZÅÉ��z]�f·Á{�ÊÁ��z]��Â�y�ÊZ]Ë�|°Ë�´�Z¬»ËÄ��Ã|��|¿Y��� �

���]��Ê�ÅÁ�a�ZÅ��É¹Zn¿Y�Ã|��{��»�ÌÄÀ��É�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�aZÅ�Á�Ä]���Â/����Z/y�
�{��z]ZÅ��Éf·Á{��ÊÁ��Â�yÊ,�½Z�¿�»Ê|Å{�Ä¯��ÁË³�ÊZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�aZÅÉ�

�z]��Â�y�ÊÁ�f·Á{�ÊZe�½ÂÀ¯�Ä]�YË¾�c�Â�����]�ÊÃ|�¿�d�Y��Ä]�¼ÅÌ¾�·{Ì¶,�Á�Ë{�°�=¼¯�ÊÄ]�
YË¾��ÅÁ�a,�¾°¼»�d�Y�h�Z]��ÅZ¯�ÁË³�ÊZÅÊË�{Â��Ä¯�µZ¼fuY�Ë�¾f§Z�½M�ZÅ�»Ê{Á����Ä/]��/¼ÅÌ¾�
·{Ì¶,�ÉY�]�Z�ZÀ���ÊËÁË³�ÊZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�aZÅ��{�YË½Y�,�Y|f]Y��Y���Ëª�Ä ·Z�»��É�

ª]YÂ���ÅÁ�a�ZÅ��ÉaÌ�Ì,¾�fyZÀ���Ê�Y���Á�{ÂmÂ»��{�YË¾�»�ÌÄÀ�Ä]���Ã|»M�d�{�d�Y���{�YË¾�Zf�Y�,�
�Y�Â´·YÉ�ÄWY�Y�Ã|����Âe��e�¿�Á�¯Ì½Z´�Ä]½YÂÀ��Â´·Y��É|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{��Ã�Á�/a�Z/Å��Ä/¯��{�

d¼�«�aÌ�ÌÄÀ��ÅÁ�a�Ä]�½M�Ã�Z�Y�|�,�Ã{Z¨f�Y�Ã|��d�Y��YË¾�|ÀËY�§ZÅ��É�/¸¯Ê,��Ä/]��½YÂ/À����ZfyZ/��



�Á{Ä»ZÀ¸�§��ÅÁ�a�É��µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ�Ã�Z¼��,¹Â��É���Ã�Z¼���ÊaZÌa�É����,�½Zf�»��Á��ÌËZa������

�����

|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�Ã�Á�aZÅ�Z�ZÀ��ÊËÃ|��Á�Z]�¹Zn¿Y��ZÆq��Á{��Á��¨·{Ê,�W�mÌcZ��ÅË®��Y�
|ÀËY�§ZÅ�{�Â»�YÂeª§�Z��Y��É¶¿Za�¨·{��Ê�Y�«�d§�³��ºÅ�ÀqÌ¾��{��z]�¹Á{�¬ve�/Ìª��,�/Ì¿���Y��½Â/»�M�
��§��Z»M��ÉÄ§��Á{�Y�]��É���]��ÊÄm�{��É�Â·ÁYËd��ÅË®��Y�ÁË�/³�Ê�Z/ÅÉ��Z/�ZÀ���ÊË�Ã|/���{���/Å�
�z]�Ã{Z¨f�Y�Ã|��d�Y��Z]��Ä/mÂe��Ä/]���z�/»��½{Â/^¿��Âe�/Ë���Ä/ »Zm��É���Z/»MÉ,��Y��½Â/»�M����/§�

Ä§��Á{�É��f»Y�ZaZ¿�É�½Â»�M�¾»��ÁËÀfÊ��Ã{Z¨f�Y�Ã|��d�Y�� �
� �

������Á��¨·{Ê��
����¦Ë� e�Ä]�ZÀ],µÁZa�½Â�ÀÅ�Á�®»��ZÀ¯��Á��¨·{Ê���Ä�Â¼n»Y��É�Y����a�Ä»Z¿ZÅ��/ËZ��Z/Å�Á{�É

·YÂf»Ê,�Ä]�ÃY�¼Å�{�Ây�Z]�µ�fÀ¯�Ã|��d�Y�Ä¯��Ôe�{�Y{�Ä]�©Z¨eY���¿�»Ì½ZË�®�ÃÁ�³��Y�{Y�§Y�^yÃ��
Ã�Z]�{��É�Ë�®��Â�Â»���Z/y��d/�{�Ë��|/]Z����½Z/¼u���d/����Á��¼�Z/¯Ê,�������������Á���/¨·{Ê,�
Y�Y{��É|Àq�ÁË³���Ê�Z�Y��Êd�Y-�YË¾�ÁË³�ÊZÅ�|Àe�Z^���Y��¿ÄfyZÀ�Z�½{Â]�,{Y�§Y���Y�/°e�Á��{�Ây�Z/]�
�,±�^¿{ÁÁ������������¶uY�»�¹Zn¿Y��Á��¨·{��Ê¿Ì��Ä]���¾ËYs���d�Y��Æe�/ÌÄ��É���/��a��Ä/»Z¿��Y�/]�É

Z��Y��É,¶¿Za�µZ��Y����a�Ä»Z¿�Y�]��É,Z��Y��ÁM{�³��ÉÃ{Y{ÅZ��{��Á{�µÁY�Á� eÌÌ¾�Äm�{��É�¼ÅY�/Ìd�
Á��´¿�Z]��ÉÄ^e��|À]ÉZÅ��{��Á{�,¹Á{�¥~u�¶»YÂ��Y�Y{�ÉÄ^e��É���/�Âf»�Á��Z/aÌË¾�Á���ÅZ/¯��{Y|/ e�

¶»YÂ���{��Á{�¹Â����{�ZÆ¿Ëd,��Ä/�Â¼n»��É��¶/»YÂ��Á���/�¿cY���/Å��Â�/���Ä/]��ÁÔ/��Ã��É�»�/Ì´¿ZÌ¾���/�¿�
�Z�/�Y�É�¶/¿Za��{��Á{��¹Â/�,��Y�/]�É�d/�{��/Ë]Z�Ê�Ä/]��©Z/¨eY���/�¿�Á�Za�/Ë½Z�5½{Y{��¶/uY�»��Y�/mY��/»Ê��{Â/��

�½Z¼u��d����Á�¼�Z¯Ê,���������������. 

� �

�����°�eÌ¶�Á�¯�eÌ\�½Z�ZÀ��Z¯�ÃÁ�³��
Z��Y��É��½Z/�ZÀ��Z¯�ÃÁ�³��{�Y�/Ë¾���ÅÁ�/a��Z/]��Ã{Z¨f/�Y��Y��Á���Ä/¿Â¼¿�³�/Ì���É£Ì�·Z/¼fuY���ÊÁ�

¯�eÌ^��Ê�Y��Á�ZÅ��É§|Å|À¼�Á�eÁZ�«��Ê[Zzf¿Y�Ã|��|¿Y���{�Y|f]Y,�����¨¿��{�»Z/¿��|/mYÁ��Y�/�Ë���Ä/¯�
��Âe��´�ÅÁ�a,��\�ZÀ»��ÄfyZÀ��Ã|��|¿{Â]��ÀË�³�|¿|���YË¾�{Y�§Y,�Y�Y{��É¶«Y|u�Ë�®�Ë�Z��|/Àq�

ÁË³��ÊÃ{Â]�|¿Y�� �
����¿Y{�ÄfyÂ»M��{�Äf���É�|»Ë�Ëd�Ã�Á�a�Á�dyZ���{���¬»��ZÀ��Z¯�Ê|��YË�Z��eÓZ] 



Z�ZÀ��ÊËÁ�Z¬»ËÄ��ÁË³�Ê�ÉZÅ�{�Â»��Z�f¿Y�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ��{�½Z»�Z��ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv» 

�����

���|»Ë��Ã�Á�a��{��z]ZÅÉ�f·Á{Ë�ÊZ��Â�y�ÊZ]�¶«Y|u���µZ��Ä¬]Z��É��Z¯É 

���|»Ë��½Z»�Z��f·Á{�Ë�ÊZ��Â�y��ÊZ]���ZfyZ/���Ã�Á�/a�Y��/Ë�ÉZ��eZ»�/Ë�5Ê�Y{Y���É�[�Z/ne���Â/]�»�
�{�Â�y�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿YÊ� �

ºÅ�ÀqÌ¾,�Ä]��Â�À»�d¯�Z�»�Z��Y��ÊuY���Z]�,�»�§��Ê�Y�½Z¿M�cÂ�{�Ä]�¶¼��|»M���{�ZÆ¿Ëd,����
�¨¿��Y����{�»Z¿�{�Â»���/�¿��ÉY�/]�,��d/Æm��°�/eÌ¶����½Z/�ZÀ��Z¯�ÃÁ�/³��ÃÁ�/³��/¨·{��Ê����ÀË�/³�|¿|/���

½Z�ZÀ��Z¯�,Ã|Ë�³�]�¶»Z����¨¿���Y�|»Ë½Y��Ã�Á�aZÅÉ��z]�f·Á{��ÊÁ����¨¿��Y��|/»Ë½Y���Ã�Á�/a�Z/ÅÉ�
�z]��Â�yÊ,�ºÅ�ÀqÌ¾����¨¿��Y�Ân�¿Y{Ë½Z���¬»��f¯{��É�{�Äf����É�|»Ë�Ëd�Ã�Á�a�Á��dyZ/�,�

���¨¿��Y�|»Ë½Y��½Z»�Z��ZÅÉ�f·Á{��ÊÁ����¨¿��Y�|»Ë½Y��½Z»�Z�ZÅÉ��Â�y��ÊÃ{Â]��|/¿Y���Y�/]Y���/]Ä���Z/¯�
Äf§��ÉY�]��{Ëd§Z�cY��¿�½Z�ZÀ��Z¯,�Ã{Z¨f�Y��Y����a�Ä»Z¿��É��Z]�Ã{Â]�d�Y��Á�Z�ZÀ���ÊË�¶/»YÂ����Z/]�

Ã{Z¨f�Y��Y�Á�Ë{�°�Y�YËÄ�Ã|����/�Âe���/¿�e�Á�¯Ì�½Z/´���¶°/������{��|/»Ë�Ëd���]Z/À»��¿Z�/¿Y��Ê��c�Â/�
Äf§�³�d�Y�� �
� �

�����½Â»�M���§��Z»MÉ��
�{�Ä¸u�»�É�,¹Á{�Y�]�ÉZ¬»ËÄ��É�ÁË³�ÊZÅÉ�À�Z�ZÊË�Ã|���{��z]�µÁY�¬veÌª��{�Ã�Á�aZÅÉ�
�z]��Â�y��ÊÁ�f·Á{Ê,��Y��Á��½Â»�M���§��Z»M��ÉÄ§��Á{��Y�/]��É¸ve�/Ì¶�Y{{Ã��Z/Å��¹Z/n¿Y��Ã|/��
d�Y��Ä »Zm��É��Z»M��É�ÅÁ�a��{�YË¾�Ä¸u�»,�¶»Z������¨¿��Y�|»Ë½Y��Ã�Á�aZÅÉ���/z]���Â�/y�Ê

Á�f·Á{��ÊÁ����¨¿��Y�Ân�¿Y{Ë½Z���¬»��f¯{��É�{�Äf����É�|»Ë�Ëd�Ã�Á�a�Á�dyZ��»Ê|À�Z]��»�ÌÄÀ��É�
�Z¯��É|»Ë½Y��Ã�Á�aZÅÉ�Ã|Ë�³�]��{���/z]��/f·Á{Ê,��¶»Z/���Ã�Á�/a�Z/ÅÉ��d/¨¿�Á��,�Z/³��Ã�Á�/a�Z/ÅÉ�
�Z§{Ê,�|»Ë�Ëd�Ã�Á�aZÅÉ�¿ÌÅZ³Á�Ê,�Ä �Âe�É�cZ �«�aYÂÅÌZ¼�Á�Ã�Âu�É��Z¯�É|»Ë½Y��Ã�Á�aZÅÉ�

Ã|Ë�³�]��{��z]��Â�yÊ,�¶»Z��ZÀ�Ë���Á�faÌ¼Ê,�ZÀ�Ë���Ì,Ä��·ÂeÌ|�cZ �«�,Á�{Ây�Ã�ÁZ�»�
�{��Y�¬f�Y�Ä¿Z»Z��ZÅ��É|»Ë�Ë,d�|»Ë�Ëd�®¿Z]��Y{��ÉÁ��ZÀ/�Ë���|/^eË¸��Ê�{��/�ÌcÔ��/»Ê�|/�Z]����Y�/]Y�

�ÁM{�³��ÉÃ{Y{ZÅ��{�YË¾�Ä¸u�»,����a�Ä»Z¿�Z]��Ì¦���f»YÌ�Z��É·Ìc�°��d�Y�Ã{Â]��½Â»�M���§ÌÄ��É�
�Z»MÉ,��{�\·Z«�½Â»�M��]Y�]�É»Ì´¿ZÌ¾ZÅ�¾ËY�Ä¿Â³�s��»�Ã|��d�Y�� �

��§��¨���ÁË³�ÊZÅÉ�Z�ZÀ�ÊË��Ã|/���{���/Å��|/ÀËY�§��{��Ã�Á�/a�Z/ÅÉ���/z]��/f·Á{��ÊÁ���/z]�
�Â�y��Ê�{�Z¬»ËÄ��Z]�Ë�|°Ë�´�¼ÅYÌd�Ë�¿Z�°��Ê�|/¿�Y{��»�/Ì´¿ZÌ¾�f»Y�/ÌcY�Z��{���/Å�ÁË�/³���Ê�Z/]��º/Å�
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1. P-Value 
2. Minitab 
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d�z¿�yÌ¸��Ê�Ë{Z�z�eÌ��Ã{Y{�Ã|��,|¿{Â]�0Y{|n»��{Ëd§Z��|/���Á����/¨·{Ê,���/a��Y��¹Z/n¿Y��Á{�
¹�ZÆq�Á�d�{�Ë]Z��ÊÄ]�©Z¨eY���¿�[Â¸�»,�Ä]�ZaË½Z���Ì|��Y�]��É eÌÌ¾� »Ì�Z�©Z¨eY���/�¿�»�/Ì½Z��Z�/�Y�É
¶¿Za��Y���Ë\�ºÅ��M´ÀÅ��ÊµY|À¯�Ã{Z¨f�Y�Ã|��d�Y����Ë\�ºÅ�M´ÀÅ�Ê]Ä�d�{�Ã|»M,��{Á|/u��
���
d//�Y�Ä//¯�©Z//¨eY��//�¿�¶//]Z«�·Â//^«�ÊY��½Z�//¿�//»Ê|//Å{��º//Æ»��//eË¾�ÁË//³�Ê//ÅZÉ�Z//�ZÀ�ÊË�Ã|//�,��{�� �
µÁ|m�����Y�YËÄ�Ã|��d�Y�� �
� �

µÁ|m����ÁË³�Ê�ZÅÉ�Z�ZÀ�ÊË�Ã|��É�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y�Ê�{�½Z»�Z�ZÅÉ�Ã�Á�a��Âv»���
ZÅ|ÀËY�§�É|»Ë�Ëd��]ZÀ»�

¿Z�¿YÊ 
|¯�ÁË³�Ê ÁË³�ÊZÅÉ�ºÆ»�Z�ZÀ�ÊË�Ã|��É��Å�|ÀËY�§ 

X1 Ã{Z¨f�Y��Y�½Y�Ë|»�Á�½ZÀ¯�Z¯�Äf�ËZ�,�Z]�{Z¨f�YÃ��Y�¹�ÅY�»Ì½Y��dyY{�a 

X2 Ä¿Z»Z��É �z�»�Á � eË¦�Ã|� ÉY�] |ÀËY�§ [~m [Zzf¿Y 

X3 ¹Â«��ËÂyÁ�ÊËY�³��{�[~m�{Y�§Y 

X4 [Z�f¿Y�Á��Ì�ze��]��Z�Y��]YÁ��Á�Ä]�c�Â��Ê¼Ìe 

X5 ¿ÌÉZÅÁ� {Y�Z» �zeÌ� 

X6 �Z�§�É�Z¯� 

X7 �Z^e�Y�»Ì½Y��{�¼f�{�Z]�¹Zn¿Y� §Ê·Z�ZÆe 

X8 Ê]ZË��Y�{�°¸¼���]�ÉZÀ^»�ÄËÁ��ÉZÅ�Ê¼�� 

X9 �]YÁ��Ê¼���Á�Ä¸�¸��Ê^eY�» 

X10 ÉZÅ�Z¯Á�Z��Z¬e�Y 

¹Zn¿Y�dÌ·Z §�ZÅÉ�� �
¾Ìu�Ã�Á�a 

X11 ��Â»M 

X12 ¾Ì�¿Zm��Á�a�ÉÉY�]�½ZÀ¯�Z¯ É�Z�ZÅ���Y�Ã�Á�a 
X13 ¿Y�´¿Ê ½ZÀ¯�Z¯ �Y  �ÁÌd MËÃ|À  

X14 ÄÀË{ZÆ¿�½{�¯��¿Y{��{�½Z»�Z� ÊËZÅ���Y�½Z»�Z� 
X15 µÂ��Ä�]Y��]Ì¾�½Z»�Z��Á�½ZÀ¯�Z¯ 

 
1. Overload 
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|»Ë�Ëd�
�]ZÀ»�¿Z�¿YÊ 

Ä�ZÀ��É�
ÁË³�Ê 

ÁË³�ÊZÅÉ�ºÆ»�
Z�ZÀ�ÊË�Ã|���Å�|ÀËY�§ 

Ã�Z»M�É�
½Â»�M��

�P-Value� 

f¿ÌÄn�É�
½Â»�M 

Â·ÁYËd�
Z�ZÀ�ÊË�Ã|� 

X1 

Ã{Z¨f�Y��Y�½Y�Ë|»�Á�½ZÀ¯�Z¯�
Äf�ËZ�,�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�¹�ÅY�»Ì½Y��

dyY{�a 

����� 
{���]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 

�z]�
�Â�yÊ 

X2 
¿Z»Z�Ä�É �z�»�Á � eË¦�Ã|� 

ÉY�] |ÀËY�§ [~m 
����� 

�]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾�ZÅ 

� 
[Zzf¿Y 

X3 
¹Â«��ËÂyÁ�ÊËY�³��{�[~m�

{Y�§Y 
����� 

�]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾�ZÅ 

� 

X4 
[Z�f¿Y�Á��Ì�ze��]��Z�Y�
�]YÁ��Á�Ä]�c�Â��Ê¼Ìe 

����� 
{���]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 

�z]�f·Á{Ê 

X5 ¿ÌÉZÅÁ� {Y�Z» ����� 
{���]Y�]�É
»ÌZ´¿Ì¾ZÅ 

�z]�f·Á{Ê �zeÌ� 

X6 �Z�§�É�Z¯� ����� 
{���]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 

�z]�
�Â�yÊ 

X7 
�Z^e�Y�»Ì½Y��{�¼f�{�Z]�¹Zn¿Y�

dÌ·Z §�ZÅ 
����� 

{���]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 

�z]�
�Â�yÊ 

X8 
Ê]ZË��Y�{�°¸¼���]�ÉZÀ^»�
ÄËÁ��ÉZÅ�Ê¼�� 

����� 
{���]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 

�z]�{f·ÁÊ 

X9 �]YÁ��Ê¼���Á�Ä¸�¸��Ê^eY�» ����� 
�]Y�]�É

»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 
� 

X10 ÉZÅ�Z¯Á�Z��Z¬e�Y ����� 
�]Y�]�É

»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 
� 

¹Zn¿Y�
dÌ·Z §�ZÅÉ�
¾Ìu�Ã�Á�a 

X11 ��Â»M ����� 
{���]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 

�z]�f·Á{Ê 
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Z�ZÀ�ÊË�Ã|� 

X12 ¾Ì�¿Zm��Á�a�ÉÉY�]�½ZÀ¯�Z¯ ����� 
�]Y�]�É

»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 
� É�Z�ZÅ���Y�

Ã�Á�a 
X13 

¿Y�´¿Ê ½ZÀ¯�Z¯ � �
�Y  �ÁÌd MËÃ|À 

0.0000 
{���]�]Y�É
»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 

�z]�
�Â�yÊ 

X14 ÄÀË{ZÆ¿�½{�¯��¿Y{��{�½Z»�Z� ����� 
�]Y�]�É

»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 
� ÊËZÅ���Y�

½Z»�Z� 
X15 µÂ��Ä�]Y��]Ì¾�½Z»�Z��Á�½ZÀ¯�Z¯ ����� 

{���]Y�]�É
»Ì´¿ZÌ¾ZÅ 

�z]�f·Á{Ê 

��
���hv] Á�f¿ÌÄn³Ì�É 

½Z¼Å�Ä¿Â³�Ä¯�Äf¨³�|�,��RcÓY�s��»�Ã|���{�Y�/Ë¾�¬ve�/Ìª,�Á{���/³ÃÁ��/�Z�YÊ,��Ä/¬^���|/À]É�
»Ê|¿|���d�z¿,�¦�¯�ÁË³�ÊZÅÉ�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�aZÅÉ��z]�f·Á{��ÊÁ��Â�y�Ê
�{�\·Z«�|ÀËY�§ZÅ��ÉlÀa�Ä¿Z³��É�,[Zzf¿Y��zeÌ,��¹Zn¿Y�·Z §ÌdZÅÉ�uÌ¾�,Ã�Á�a�ZÅ���ÊË�Y�Ã�Á�a�Á�
ZÅ���ÊË�Y�½Z»�Z����{�YË¾��z]����ÁË³���Ê�z�»�|»�{Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�a��Z/ÅÉ���Â�/¯�

Z�ZÀ���ÊË|¿|��µÁ|m������{�ÃÁ�³�¹Á{,�YË¾�ÁË³�ÊZÅ�Á�»Ì½Y��¼ÅYÌd�½M��ZÅ��{�Ã�Á�a�Z/ÅÉ���/z]�
�Â�y��ÊÁ��/f·Á{Ê��{�Â/»���Y�/Ë]Z��Ê��Y�/«��|/Àf§�³���Z/f¿Ël��µÁ|/m������½Z�/¿��/»Ê�|/Å{��Ä/¯���/y�]��Ê�Y�

ÁË//³�ÊZ//ÅÉ�Z//�ZÀ�ÊË�Ã|//���{�Y//Ë¾ÃÁ�//³�Á{��Z//]Ë�|//°Ë�´�cÁZ//¨eZ//ÅÊË�|//¿�Y{��YÁ��Ê//ËYÂ//fv»�É
���a�Ä»Z¿,�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�cY��¿�½Z�ZÀ��Z¯�{�Â»�ePÌË|��Y�«�Äf§�³�Á���Ë\�Z¨·M��ÉwZ^¿Á�¯��]Y�]�Z]�

����]Ä�d�{�Ã|»M�Ä¯��{�|u�[Â¸�»�d�Y���{�Ä»Y{Y,��Z¬¿�Z¼eË5��Z�ZÀ�ÊË�Ã|��{�Â»��/���]��Ê��Y�/«�
Äf§�³�d�Y��� �
� �

�����[Zzf¿Y��
\¸£Y��{�Ã�Á�aZÅÉ��z]��Â�yÊ,�Ä]�·{Ì¶�>{Â^¿��¿YÂ»�Z«¿Â¿��� ÊÁ��/eY��¬»Ê,��½Z/°»Y��d/yY{�a�

�fÆ]��ÉÄ]�½ZÀ¯�Z¯�Ã�Á�a�{ÂmÁ�{�Y{��Zf¿Ël�¬veÌª�½Z�¿�»Ê|Å{���Ä¯�Z�Ë���¶/»YÂ���Z/�ZÀ�ÊË��Ã|/���{�
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�Y��Z¬¿�{Â^Æ]��{�|»Ë�Ëd��]ZÀ»�¿Z�¿Y��Ê�{�Ã�Á�aZÅ�ÄmÂe�Ä]��Â�Â»� eÌÌ¾�Á�Y�mY�É¹Z�¿��|/À»��|/ÀËY�§�
[~m�»Ê|�Z]��� �
� �

������zeÌ����
���]��Ê¹Zn¿Y�Ã|���Â�y�{�Ã�Á�aZÅÉ��z]�f·Á{��Ê½Z�¿�»Ê|Å{�Ä¯���{�\¸£Y�YË¾�Ã�Á�aZÅ�
[Z�f¿Y�Á��Ì�ze��Z�Y�]�Á��]Y�Á�ª]YÂ��¸^«��Ê]Ì¾�Z��Y��ÉeÌº��Ã�Á�/a�Á��0Z/^·Z£��Ä/]��c�Â/��eÌ�/¼Ê�
¹Zn¿Y�»Ê{Â���0ÓÂ¼ »��{��zeÌ��{Y�§Y��{��z]�f·Á{Ê,�Ä]�·{Ì¶�¹|���¯�¼e���/]��ÅË�,Ä/À ¿Ì�ÉZ/ÅÁ� 
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