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 مقدمه

عنوان یک نقشه مورد هتوانند بشوند، در ابتدا نمیهای ماهواره ای اخذ میصاویری از زمین که توسط سنجندهت

 .استفاده قرار گیرند، و این امر نیز به دلیل وجود اعوجاجاتی است که در هنگام عکسبرداری برای تصاویر رخ میدهد

هندسی، جبران انحراف ها است، به نحوی که تصویر تصحیح شده ما قابلیت انطباق با  یا تطابق منظور از تصحیح

این پروژه ابتدا نقاطی با مختصات واقعی را بر روی نقشه کاغذی که در اختیار داریم در  .نقشه را داشته باشد

 . در پایان ارزیابیمدهیانجام می را هندسی تصویرطابق عملیات ت مشخص کرده و سپس با استفاده از این نقاط

 شود.انجام می دارشدهمختصاتبا تصویر  هاجادهفایل شیپنقشه همپوشانی و  RSMEروش دقت با استفاده از 
 

 کارروش مراحل 

در   2و  3، 0رنگی  را با ترکیب انتخاب و سپس آن شهر شیراز 5لندست  تصویر بدون مختصاتابتدا   :1مرحله 

 .(2و  5های )شکل دهیمنمایش میکلاسیک  ENVIافزار نرم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصویر 4و  3، 2انتخاب باندهای  -1شکل

 



 RGB Colorبا استفاده از روش  2و  3، 4تعیین ترکیب رنگی  -2شکل

 

 

را بر روی نقشه  نقطه 54افزار شروع کنیم، مختصات قبل از اینکه عملیات تطابق هندسی را در نرم  :2مرحله 

 کنیم.تصویر مورد نظر استفاده می مرجع کردنزمینکاغذی مشخص کرده و سپس از این مختصات جهت 

 
 

 شده بر روی نقشه کاغذیمختصات تعیین -1جدول

 
 

 نقاط (X) طول جغرافیایی (Y) عرض جغرافیایی

3222425 502725 P1 

3220725 505225 P2 

3225725 502554 P3 

3222554 554525 P4 

3223244 554754 P5 

3223755 507004 P6 

3225523 502553 P7 

3225537 505557 P8 

3225207 554324 P9 

3225505 554554 P10 

 



و در ادامه روش  انتخاب Registration، گزینه Mapاز منوی  ENVIافزار در نرمدر این مرحله،   :3مرحله 

Image to Map Select GCPS:  ابتدا در بخشبازشده،  پنجرهدر  کنیم. سپسمیرا انتخابSelect 

Registration Projection  گزینهUTM  در بخش  و انتخابراDatum  گزینهWGS-84 گزینیم.را برمی 

 .زنیمرا می OKگزینه  پایانرا وارد کرده و در  37عدد  Zoneدر کادر  همچنین

 مطالعهتعیین مشخصات تصویر منطقه مورد  -3شکل

 

نقاط تعیین شده بر روی نقشه  Yو  Xبازشده دو کادر وجود دارد که مختصات  جدید در سمت چپ پنجره

تصویر قرار  ای ازنشانگر موس را روی نقطهنویسیم. بنابراین ابتدا ( را در این کادرها می5کاغذی )جدول

راست پنجره مشخص شود.  ( در کادرهای سمتImage Y و Image Xدهیم تا مختصات تصویری آن )می

نویسیم. بعد از وارد کردن را می 5( نقطه Yو  Xسپس در کادرهای سمت چپ پنجره، مختصات واقعی )

)نقاط  (. تمامی نقاط0زنیم تا اولین نقطه اضافه شود )شکلرا می Add Point، گزینه 5مختصات واقعی نقطه 

م. همچنین بعد از وارد کردن کنیکرده و اضافه میها را وارد به همین روش، مختصات واقعی آن (54تا  2

مقدار خطا  RMS Errorو بخش  Ground Control Point Selection پنجمین نقطه، در قسمت پایین پنجره 

نشان داد )شکل  RMSE ،553725/4میزان  5دهد که در این پروژه بعد از وارد کردن نقطه میرا به ما نشان 

5.)  

 



 1کردن مختصات نقطه وارد  -4شکل

 بعد وارد کردن این نقطه RMSEو نمایش میزان  5وارد کردن مختصات نقطه  -5شکل 

 

 



 Showمحاسبه شد. با انتخاب گزینه 007407/4 نهایی RMSEنقطه مقدار  54بعد از وارد کردن مختصات 

List از جمله نقاط  یتمام آمارRMSE (.5شود )شکلمینمایش داده ها آن 

 هر نقطه  RMSEنقطه و نمایش میزان  11وارد کردن مختصات  -6شکل

 

 

 Saveگزینه Fileکنیم. برای این کار ابتدا از منوی در پایان این مرحله، مختصات تمامی نقاط را ذخیره می

GCPS w/ map coords ای جدیدی باز شود. سپس گزینه را انتخاب کرده تا پنجرهChoose را انتخاب و 

را  GCP_10_1405برای فایل نقاط نام  کنیم ورا در کامپیوتر خودمان برای ذخیره نقاط انتخاب می درایوی

 (.2د )شکلنزنیم تا نقاط ذخیره شورا می OK گزینه در پایان و گزینیمبرمی

 

 

 

 

 



  GCP_10_1405ذخیره نقاط با نام  -7شکل

 

 Warp Fileگزینه  Optionsاز منوی  Ground Control Point Selectionدر پنجره  در این مرحله، :4مرحله 

این باندها فاقد  وشوند نمایش داده می 2و  3، 0باندهای شده که باز  جدیدی کنیم. پنجرهرا انتخاب می

شود مجدداً پنجره جدیدی گشوده میزنیم. را می OKرا انتخاب  و گزینه  0. در این کادر باند مختصات هستند

 : کنیماستفاده می 0دار کردن باند مختصات منظورفاکتور به 3از  در این بخش و

 پیشین مراحلدر  با مختصات واقعی شدهنقطه مشخص 54استفاده از  -5

  شده در مراحل قبلتعیین 37و زون  WGS_1984دیتوم ،  UTM پروژکسیونمشخصات  -2

 . Resamplingهمچنین تعیین نوع روش  -3

استفاده شد. سپس گزینه  Nearest Neighborاز روش  0کردن باند  Resamplingمنظور در این پروژه به

Choose با نام فایل را و  کنیمسازی انتخاب میو محلی را در کامپیوتر خود برای ذخیره را انتخاب کرده

b4_Geo_1405  ذخیره کرده و در نهایتOK 0دار کردن باند مراحل مختصات 7و   7های زنیم. شکلرا می 

 دهند.میرا نشان 

 



 Resamplingبه منظور  4انتخاب باند  -8شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4دار شده باند ذخیره تصویر مختصات -9شکل
 



نشان  Available Bandsکه مختصات دار شده است در پنجره  b4_Geo_1405 فایل فوق، بعد از انجام مراحل

دار تصویر مختصات  Load Band to New Displayروی آن و زدن گزینهراست کردن شود. با کلیکداده می

 .(54)شکل شودنمایش داده می 0شده باند 

 b4_Geo_1405با نام  4 دار شده باندمختصات . تصویر11شکل

 توان استفاده کرد:برای ارزیابی صحت، از دو روش می :5مرحله 

 بدست آمد و عدد قابل قبولی است. 007407/4مراحل قبل مقدار در که  RMSEاستفاده از  -5

ه دار شداندازی آن بر روی تصویر مختصاتمنظور روی همبهفایل مانند جاده لایه شیپیک استفاده از  -2

 های روی تصویر.فایل مذکور با جادهمنظور بررسی میزان تطابق لایه شیپبه

 

 



را انتخاب  Vectorsگزینه  Overlay، از منوی 0باند  دارشدهبنابراین در ادامه، در پنجره تصویر مختصات

 کنیم.می

 آوردن فایل وکتور و نمایش آن روی تصویر روش . 11شکل

 

کنیم. را انتخاب می Open Vector Fileگزینه  Fileدر این پنجره از منوی  شود که پنجره جدیدی گشوده می

زنیم. را می Openرا انتخاب و گزینه در کامپیوتر ما وجود دارد  road-line.shpبا نام را که فایل جاده شیپ

فایل جاده فراخوانی شیپ روشبه این  و کنیمرا انتخاب می OKشود و گزینه سپس پنجره جدیدی باز می

تغییر رنگ جاده به  برای. دهدفایل جاده را نشان میروش فراخوانی شیپ 50و  53، 52های شکل شودمی

 شود. نشان داده شده، انجام می 34همانند مراحلی که در شکل  نیزدیگر رنگ 

 

 



 فایل وکتور و نمایش آن روی تصویر  ادامه مراحل اجرای. 12شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اندازی آن بر روی تصویر فایل وکتور جاده برای رویهم . 13شکل

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فایل وکتور جاده  اجرایمرحله پایانی برای  . 14شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تغییر رنگ فایل وکتوری جاده . 15شکل



 شده قرار گرفته و نمایش داده شده است.ها بر روی تصویر ژئورفرنسنیز، نقشه وکتوری جاده 55در شکل 

  شده گذاری فایل وکتوری جاده بر روی تصویر ژئورفرنسرویهم. 16شکل

 

مرجع شده با دقت قابل قبولی بر روی تصویر زمینها فایل جادهپدهد که در مجموع شیمینشان  55شکل 

 این اند وهای تصویر قرار نگرفتهها به خوبی بر روی جادههای تصویر جادهبعضی از بخشاما در  اند.قرار گرفته

های بخش برایدار کردن تصویر انتخاب شده ممکن است به این دلیل باشد که نقاطی که برای مختصات مسئله

 است)پراکندگی کم نقاط و متراکم بودن نقاط در بخش خاصی از تصویر(. بنابراین انتخاب نشده مختلف تصویر

یر مختلف تصو هایو در بخشی تعریف نقاط بیشتر ز هست تامنظور انجام عملیات تصحیح هندسی نیابه

ری با دقت بیشت های وکتوریفایلشده کمتر شود و هم شیپتصویر ژئورفرنس RMSEاستفاده شود تا هم میزان 

 بر روی عوارض موجود در تصویر قرار گیرند.


