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می باشد و  الزامی به استفاده  ه در سوال صرفا در جهت آشنایی اولیه و راهنماییکد ضمیمه شد

و در صورت تسلط می توانید از زبان برنامه نویسی دلخواه و یا پیاده سازی  از آن وجود ندارد

 . متفاوت در جهت پیاده سازی سناریو مورد نظر این تمرین استفاده کنید

 

 سازی محیط پیاده سازی:آماده 

 روش پیشنهادی جهت را اندازی محیط پیاده سازی : 1-1

 network simulation library 3ns)3(این تمرین بر اساس کتابخانه ی برنامه نویسی 

 قابل اجرا است. ++cطراحی شده است که بوسیله ی زبان برنامه نویسی 

قابل اجرا می باشد و از سیستم   linuxصرفا در سیستم عامل های مبتنی بر   ns3کتابخانه ی 

 پشتیبانی نمی کند.  windowsعامل 

در لینک     NS3حاوی آخرین نسخه ی کتابخانه ی   VMیک  سازی سهولت پیاده در راستای

 .زیر قابل دسترس است

http://offline.sbu.ac.ir/azad/ns3vm.zip 
 

 zip7 و برای سهولت دانلود به وسیله ی نرم افزار شده تهیه  ovaفایل ماشین مجازی در فرمت 

ابتدا فایل را از حالت فشرده خارج کنید فشرده سازی و به چهار بخش تقسیم شده است. 

 VMwareو یا   Oracle Virtual Boxرا در یکی از نرم افزار های  ovaسپس فایل 

Workstation .راهنما-1 درج کنید  

 :  Source Codeبوسیله ی   buildروش  2-1

 Tutorial  —Quick Start  می توانید مطابق با روش اعلام شده در مستندات عمل کنید

)nsnam.org(   در نظر داشته باشید این روش می تواند چالش ها و محدودیت های استفاده اما

را در بر داشته باشد و صرفا در صورتی که از پیش با آن آشنا هستید   WAF build systemاز 

 در اولویت می باشد.  VMاقدام به استفاده از این روش کنید .و در حالت کلی روش استفاده از 

 

 

 

 

 

https://www.nsnam.org/
http://offline.sbu.ac.ir/azad/ns3vm.zip
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https://www.alphr.com/ova-virtualbox/
https://www.alphr.com/ova-virtualbox/
https://www.nsnam.org/docs/release/3.37/tutorial/html/quick-start.html#building-and-testing-ns-3
https://www.nsnam.org/docs/release/3.37/tutorial/html/quick-start.html#building-and-testing-ns-3
https://www.nsnam.org/docs/release/3.37/tutorial/html/quick-start.html#building-and-testing-ns-3


 کد ضمیمه شده:مستندات نمونه 

 مستندات کد اولیه ضمیمه شده در تمرین: 3-1

،  sample.h  ،Fault_Injection.hفایل به همراه این دستورالعمل چهار 

Packet_Capture.h   ،Host.h   نیز ضمیمه شده است که در ادامه مستندات بخش های مورد

 ع در مسیراین فایل ها را در فولدر اصلی پروژه واق استفاده آورده شده است.

Project/First_Project/ /home/ns3-sbu/  درvm  .کپی کنید 

 اضافه کنید مثل:  add_executableدر خط   CMakeLists.txtنام فایل ها را در فایل 
add_executable (NS3_WSL_Cmake "main.cpp" "Host.h" "Packet_Capture.h" 

"Fault_Injection.h" "Sample.h" ) 
 

می باشد که نمونه کد اولیه   sampleاین فایل حاوی تابع  sample.hفایل 

جهت آشنایی در جلسه آموزشی و تکمیل برای این پروژه 

 مورد استفاده می باشد.

می باشد که با دریافت یک   Hostاین فایل حاوی کلاس  Host.hفایل 

Pointer   از جنس کلاسns3::Ptr<ns3::Node>  قابلیت

را برای  TraceRouteو   Pingاپلیکیشن های استفاده از 

 آن فراهم می کند.

می باشد که  Inject_Link_Failiureاین فایل حاوی تابع  Fault_Injection.hفایل 

عملیات ایجاد خطا در یک لینک را  با دریافت دو گره 

و شماره  <ns3::Ptr<ns3::Nodeشبکه از جنس 

interface دو طرف  پورت های، های متناظر با هر کدام

 یک لینک را دچار خطا می کند.

می باشد    EnablePacketCaptureاین فایل حاوی تابع  Packet_Capture.hفایل 

ترافیک در یک فایل مورد استفاده که جهت ذخیره سازی 

 قرار می گیرد.

 

 

 

 آورده شده و بطور دقیق تر در ویدیویتوضیحات تکمیلی نحوه ی استفاده از هر کدام از این منابع در متن تمرین 

  ی آموزشی مورد بحث قرار خواهد گرفت.



 تمرین

پیاده سازی شده است  1شکل  در نمونه کد ضمیمه شده توپولژی نمایش داده شده در تصویر-1

نام ) را پیاده سازی کنید. 2در شکل  نمایش داده شدهتوپولژی جدید با اعمال تغییرات لازم ،  

 . متناظر با ارتباطات جدید در نظر گرفته شود(  ip , subnetگره ها ، 
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 شبکه در نمونه کد ساختار اولیه -1شکل 
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 1شبکه ی مورد نظر در سوال  - 2شکل 

 

 

 



 ping & traceroute –استفاده از هاست اپلیکیشن ها -2

 هاست  مبدا   ازh1   مقصد هاست به h2    اپلیکیشن هایTraceRoute   وPing   را 

 را گزارش کنید.فراخوانی کنید  و نتایج ام  25 وام  20ثانیه  برایبه ترتیب 

  هاست  از مبداh2 هاست به مقصدh3   یها شنیکیاپل TraceRoute   وPing   را  به

 .دیرا گزارش کن جیو نتا  دیکن یام فراخوان 45ام و  40 هیثان یبرا بیترت

  از مبدا هاستh3 هاست به مقصدh1    یها شنیکیاپل TraceRoute   وPing   را  به

 .دیرا گزارش کن جیو نتا  دیکن یام فراخوان 65ام و  60 هیثان یبرا بیترت

 

  بین هر جفت گره از جنس مسیر های ترافیکی گره های واقع در متوسط تاخیر و

 در گزارش ثبت کنید. مراحل از بر اساس اطلاعات بدست آمده را هاست

 

برای اشاره گرهایی که نماینده ی هاست های ، )توضیح : پس از تشکل دادن توپولژی جدید 

را به  اشاره گر ها ایجاد کرده و  Hostکلاس  جنس از ی یها  Instance شما خواهند بود ، 

به ازای  Trace Routeو   Pingعنوان ورودی به آن منتقل کنید ، سپس با فراخوانی متد های 

همچنین هر چهار  .نتایج را در گزارش قید کنید اجرا و گره مقصد ipو  زمان های تعیین شده

 (اجرا شود  Simulationدر یک  2بخش سوال 

 

را اجرا و در یک   EnablePacketCaptureتابع ،   2سناریو تعریف شده برای بخش  در  -3

برای استفاده از  )توضیح :فایل ذخیره کنید . فایل مورد نظر را به همراه گزارش ضمیمه کنید. 

 ( کنید.  includeرا   Packet_Capture.hاین تابع فایل 

 

 (جدید)به ازای توپولژی جدول مسیریابی و تزریق خطا در لینک-4

و برا اساس آن مسیر  گزارش کنیدرا  20جدول مسیر یابی را در تمامی روتر ها در ثانیه الف (

 .هاست را ثبت کنیداز جنس های بین جفت گره های 

 

 را اجرا کنید.  pingام  48 از ثانیه  h3به   h1ب(از گره 

 

و جدول های مسیر  )تزریق خطا( ام قطع کنید 50را در زمان ثانیه  b و a لینک بین گره (پ

 یابی را به ازای قبل و بعد از این رویداد گزارش کنید و بر اساس آن تغییرات را گزارش کنید.

 

 ج(میزان ترافیک از دست رفته را گزارش کنید.

  

به منظور    Fault_Injection.hواقع در فایل  Inject_Link_Failiure)توضیح: از تابع 

 (اجرا شود.  Simulationدر یک  4هر چهار بخش سوال . تزریق خطا استفاده شود



 

 نکات تکمیلی:

 

  ثانیه قرار دهید. 100در شبیه سازی های متناظر با هر بخش زمان شبیه سازی را 

 

  پیشنهاد می شود برای پیاده سازی هر قسمت یک تابع مجزا )ترجیحا در یک هدر

 به ترتیب فراخوانی کنید. mainفایل مستقل ایجاد کنید ( و در تابع 

 

  با توجه به هدف این تمرین مبتنی بر آشنایی با کتابخانه یns3   و اینکه بخش عمده

گیرد  بهتر است  ی پیاده سازی کد این تمرین در اختیار دانشجویان قرار می

یحات تکمیلی از فرایند اجرا برنامه و جزئیات دستورات را به کمک مطالب بیان ضتو

 در شرح گزارش مکتوب شود.  ns3سه ی تمرین و مستندات کتابخانه ی شده در جل

 

 

فایل  لازم است  Fault_Injection.hو   Host.h ضمیمه شده از جمله در فایل های برای استفاده از توابع موجود

 : کنید به عنوان مثال بخش  includeهای مورد نظر را 

#include"Host.h" 

#include"Fault_Injection.h" 

 را به ابتدای فایل های پیاده سازی خود اضافه کنید.

 

اینجانب ارسال کنید در اسرع وقت  ایمیلو  lmsید سوال های خود را از طریق بخش انجمن درس سایت می توان

 پاسخگو خواهم بود.

 موفق باشید امیر راستی فرساد
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