
 :عنوان پژوهش

قوان PCK کاربست چارچوب پایه  یمی ش درس  گازها در    نی در آموزش  با     دهم  دانش آموزان دختر 

 یتعامل یهای باز در کنار STEM کردیرو

The Application of the Pedagogical Content Knowledge (PCK) Framework in Teaching Gas 

Laws to 10th-Grade Female Students through a STEM-Based Approach and Interactive 

Educational Games 

 :واژگان کلیدی

بومی محتوای تعاملیبازی   ،STEMد  رویکر،  آموزش شیمی دهم ،  قوانین گازها (،PCKی)دانش    - یادگیری   ،های 

 یادگیری مفهومی ،آموزش مبتنی بر فناوری ،فعال

 :مسئله انیب

آموزان در درک  از دانش  یاریها، بسروزمره آن  یو کاربردها  یمی گازها در درس ش  نی قوان  یاساس  تیبا وجود اهم

  ی لازم برا  ییتوانا  اند،یکه عمدتاً بر حفظ و تکرار مبتن  جیرا  یآموزش  یهابا چالش مواجه هستند. روش  م یمفاه  نیا

در حوزه آموزش،    یتوجه به تحولات جهان. با  ندارندفشار، دما و حجم را    انیاز روابط م  ق یدرک عم  ی دهشکل

روش از  معنا  یریادگیمانند    نینو  یهااستفاده  و  ا  ریانکارناپذ  یدار، ضرورتفعال  در  از   نیاست.  استفاده  راستا، 

اثربخش در مباحث دشوار   یآموزش  یطراح  یبرا  یحل مؤثرراه  تواندی( م PCK)  یتیترب-ییچارچوب دانش محتوا

 یهای باز  رینظ  ییاز ابزارها  یریگو بهره   STEM  کردیچارچوب با رو  نیا  قیتلف  ژه،یوگازها باشد. به  نی مانند قوان

 . آوردیفراهم م یریادگی  تی فیک یو ارتقا رندگانیادگی شتریب یرسازیدرگ یبرا یفرصت ،یتعامل

 :پژوهش اهداف

 :یاصل هدف

اجرا   یطراح تک  ن ی قوان  یبرا   یآموزش  یبرنامه  یو  با  رو  PCKبر چارچوب    هیگازها  ادغام علوم    STEM  کردیو 

(Science)تکنولوژی و فناوری ،  (Technology )،  مهندسی  (Engineering)   ریاضی   و  (Mathematics  ،)  با هدف

 .یمیدهم در درس ش  هیآموزان پادانش یمفهوم درکارتقاء 

 



 : یفرع اهداف

 آموزاندانش  انیگازها م ن یدر درک قوان  جیرا یمفهوم یخطاها ییشناسا •

 مبحث نیدر آموزش ا یاضیو ر  یمهندس ،یعناصر علوم، فناور یریکارگبه •

 PCKچارچوب  هیخلاقانه بر پا یهاتیو فعال های باز یتوسعه •

 آموزاندانش  یلیتحص شرفتیو پ زشیبر انگ PCK-STEMبر  ی آموزش مبتن ریتأث زانیم یبررس •

 پیشینه تحقیق:مرور و 

 ن یاز ا  ی کیروبرو بوده است.    یقابل توجه  راتییبا تغ  یمیش  یدر حوزه  ژهیوآموزش علوم به  ر،یاخ  یهادر سال

  ، ی فناور  ه،یاز علوم پا  یقی که تلف  کردیرو  نیاست. ا  یریادگی- یاددهی  ندیبه فرآ STEM کردیمهم، ورود رو  راتییتغ

  د یتأک  یکاربرد  یر یادگیحل مسئله و    ،یانتقاد همچون تفکر    ییهامهارت  تیاست، بر تقو  ات یاضیو ر  یمهندس 

 (Bybee, 2013;NRC, 2011) .دارد

داده  قاتیتحق بهنشان  که  مؤثر  تواندیم  کردیرو   نیا  یریکارگاند  افزا  ینقش  مشارکت    یمندعلاقه   شیدر  و 

 ( McDonald & Songer, 2008. )کند فای آموزان در کلاس ادانش

بودن   یانتزاع  لی به دل  ،یسنت  یهااند که روشکرده  دیتأک  یمطالعات متعدد  زیگازها ن  نی رابطه با آموزش قوان  در

 ( یا2016)Chang & Goldsby ،دنمان  ییها. پژوهششوندیم  یفهمکج  ایمعمولاً منجر به درک ناقص    م،یمفاه

Brown  ( 2018و همکاران)  ،د ی مبحث تأک  نی تر در آموزش او ملموس  ترینیع  یهابر ضرورت استفاده از روش  

 .دارند

باز  گر،ید  یسو  از ابزاره  یآموزش  یهایکاربرد  فناورانه  و  است    ،ای  برا  میمفاه   یریادگیتوانسته  را    ی دشوار 

  ، یو شناخت  یآموزش  ،یبا ادغام دانش موضوع  PCKچارچوب    نیتر کند. همچن بخش  تر و لذتآموزان سادهدانش

  ن، ی تر است. بنابراهماهنگ   آموزاننشدا  یریادگی  یهاکه با سبک  سازدیرا فراهم م  ییها آموزش  یامکان طراح

  ن ی مؤثر در آموزش قوان  یراهکار  تواندیفناورانه، م  یو ابزارها  STEM  کردی، روPCKزمان از چارچوب  هم   یریگبهره

 شمار رود. گازها به

 

 



 : پژوهش سؤالات

 سازی کرد؟آموزان پایه دهم پیادهرا در تدریس قوانین گازها برای دانش  PCK توان چارچوب چگونه می .1

 گازی دارد؟ آموزان از مفاهیم چه اثری بر درک عمیق دانش PCK-STEM آموزش تلفیقی .2

 کنند؟های گروهی چه نقشی در بهبود یادگیری مفاهیم گازها ایفا میهای آموزشی و فعالیتبازی  .3

 :ینظر یمبان

دانش معلم از    انیبار توسط شولمن مطرح شد و بر تعامل م  نی، نخست(PCK) یتیترب-ییچارچوب دانش محتوا

تا محتوا را به    دهدیچارچوب به معلم اجازه م  نیتمرکز دارد. ا  رندگان یادگی  یهایژگیو و  س،یمحتوا، روش تدر

 .سازگار باشد آموزانانش د یریادگی یهاو سبک ازهاین ها،یی کند که با توانا یطراح یاگونه

صرف    یرا از حالت نظر  یریادگی  ،یاضیو ر  یفناورانه، مهندس  ،یعلم  م یمفاه   بیبا ترک  STEM  کردی کنار آن، رو  در

 ی طیشرا  ،یآموزش  یدر طراح  دگاهی دو د  نی. ادغام ابخشدیم  یارشتهانیو م  یکاربرد  یاخارج کرده و به آن جنبه

 یترقیرا به شکل عم  میمشارکت کرده و مفاه  یریادگی  ندیصورت فعال در فرآآموزان بهکه دانش  سازد یرا فراهم م

 درک کنند.

 : اجرا روش

 وضعیت اولیه تحلیل مرحله نخست: 

 هانامههای تشخیصی و پرسشآموزان از طریق آزمونها و مفاهیم نادرست دانشدانستهبررسی پیش •

 PCK طراحی آموزش بر اساسمرحله دوم: 

 شناسایی نقاط دشوار مفهومی در محتوای کتاب درسی  •

 :های تلفیقی شاملطراحی فعالیت •

o سازی قانون بویل با سرنگ و قانون شارل با وسایل دمایی های ساده مانند شبیهآزمایش 

o  های گروهی های آموزشی و رقابتبازی 

 ها در کلاساجرای فعالیت مرحله سوم: 

 اجرای طرح آموزشی در محیط کلاس با محوریت یادگیری فعال، کار گروهی و استفاده از بازی •



 ارزیابی و تحلیل نتایج مرحله چهارم: 

 آزمون برای سنجش یادگیری مفهومی آزمون و پساستفاده از پیش •

 STEM آموزان نسبت به شیمی و یادگیری مبتنی بربررسی نگرش و انگیزه دانش  •

 :داده  یگردآور یابزارها

 هافهمیهای تشخیصی برای شناسایی کجنامهپرسش •

 های مفهومی قبل و بعد از مداخله آموزشیآزمون •

 برای تحلیل کیفی تجربیات آموزشی آموزان و معلم ساختاریافته با دانشهای نیمه مصاحبه •

 :پژوهش هایی نوآور

 برانگیز برای آموزش یک مبحث چالش (STEM) و  (PCK) ترکیب خلاقانه دو چارچوب قدرتمند آموزشی ❖

 های کلاسی های ساده و فناورانه در قالب فعالیتاستفاده از بازی ❖

 های حل مسئلهزمان مفاهیم علمی، انگیزش یادگیری و مهارتتقویت هم  ❖

 :مورد انتظار جهینت

 ها، یفهمکج  زانیگازها، کاهش م  نی آموزان از قواندانش  یطرح منجر به بهبود درک مفهوم  ن یا  ی اجرا  رودیانتظار م

 آنان شود. یا رشتهن یو ب یکاربرد یهامهارت یو ارتقا یریادگ ی یبرا زهیانگ شیافزا

 منابع:

1. Brown, T. L., LeMay, H. E., & Bursten, B. E. (2018). Chemistry: The Central Science (14th 

ed.). Pearson. 

2. Chang, R., & Goldsby, K. (2016). Chemistry (12th ed.). McGraw-Hill Education. 

3. Bybee, R. W. (2013). The Case for STEM Education: Challenges and Opportunities. NSTA 

Press. 

4. National Research Council. (2012). A Framework for K-12 Science Education. National 

Academies Press. 

 .یآموزش یزیردهم. سازمان پژوهش و برنامه یمیش ی(. کتاب درس 1403. )رانیآموزش و پرورش ا .5

6. PhET Interactive Simulations. University of Colorado Boulder. https://phet.colorado.edu 



7. McDonald, J. L., & Songer, N. B. (2008). Reimagining Science Education. Harvard Education 

Press . 

 

 


