
پروژه امتحان معرفی به استاد درس محاسبات 
 آماری 

۱۴۰۴ بهمن  
 محاسبات آماری  نام درس:

 دکتر کورش دادخواه  نام مدرس:
 نویسی پایه و اسکریپت  Rبا  irisهای ترم: تحلیل دادهپروژه پایان موضوع:

 روز کاری )جهت تکمیل و ارائه( ۳ مدت زمان پیشنهادی:
 

 هدف پروژه: 
برای انجام یک   Rنویسی پایه زبان برنامههدف این پروژه، ارزیابی توانایی دانشجو در استفاده از مفاهیم و ابزارهای 

های  ها، اعمال ساختارهای کنترل جریان، ایجاد توابع، کار با توزیعتحلیل داده ساده، مدیریت فضای کاری و پکیج
 است.  Rهای  ها، و سازماندهی کد در قالب اسکریپتحتمال، انجام آمار توصیفی، مصورسازی دادها

 
 کاوی: داده

های طول و  گیریکار خواهید کرد. این دیتاست شامل اندازه irisدر این پروژه، شما عمدتاً با مجموعه داده داخلی 
 گل زنبق است.برای سه گونه مختلف ( petalو گلبرگ )( sepalعرض کاسبرگ )

 خروجی مورد انتظار: 
 که شامل تمامی کدهای شما برای انجام وظایف پروژه است.   )R ).Rیک فایل اسکریپت  .۱
و توضیحات و  ( )(catیا  )(printهای متنی کدها )مانند که شامل تمامی خروجی( txt.) یک فایل متنی .2

 تفاسیر شما برای هر بخش باشد.
 های عمومی:دستورالعمل

 ( و خوانا باشند. #ید کاملاً مستندسازی شده )با استفاده از کامنت کدها با  •
خود قرار دهید و هر نمودار را ذخیره کنید   txt.های کدها را )چه متنی، چه نمودارها( در فایل  تمامی خروجی •

 تا قابل ارائه باشد. 

 خود ارائه دهید.  txt.توضیحات و تفاسیر هر بخش را به وضوح در فایل   •

 وظایف پروژه: ها و بخش 
 [۶، ۱سازی محیط ]فصول : تنظیمات اولیه و آماده۰بخش 
 :هانصب و بارگذاری پکیج .۱

o  پکیجreadxl  را نصب و بارگذاری کنید )زیرا در ادامه به آن نیاز خواهید داشت، حتی اگر در این
 [۶.2داخلی است(. ] irisپروژه 
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o  معرفی شده است )به جز   ۱۰تا  ۱فصول هر پکیج دیگری که برای انجام وظایف نیاز دارید و در
dplyr  وggplot2 ).را نصب و بارگذاری کنید 

را با یک   )(set.seedهای بعدی نیاز به تولید اعداد تصادفی دارید، : از آنجایی که در بخشتنظیم تکرارپذیری .2
 [۸.2( تنظیم کنید. ]۱2۳مقدار ثابت )مثلاً 

 :مدیریت فضای کاری .۳
o  مسیر دایرکتوری کاری فعلی خود را باgetwd)(  [ .۴.۳نمایش دهید ] 
o  تمامی اشیاء موجود در فضای کاری خود را باls)( [ .۶.۱لیست کنید ] 

 
 [۴ها ]فصل : مدیریت فایل و ورود/خروج داده۱بخش 
 :CSVایجاد و ذخیره یک فایل  .۱

o   ًمثلا( یک دیتافریم کوچکmy_data ) ستون )یک عددی، یک کاراکتری، یک   ۳شامل حداقل
 سطر ایجاد کنید.  ۴منطقی( و 

o  این دیتافریم را در یک فایلCSV  با نامsample_data.csv   .در دایرکتوری کاری خود ذخیره کنید
 [ ۴.2ذخیره نشود. ](  row namesاطمینان حاصل کنید که نام سطرها )

 : CSVخواندن یک فایل  .2
o  فایلsample_data.csv اید، به یک دیتافریم جدید با نام را که ایجاد کردهloaded_data   .بخوانید

[۴.۱ ] 
o   با استفاده ازhead)(  وstr)( ، ساختار و چند سطر اولloaded_data  .را بررسی کنید 

 : Rذخیره و بارگذاری شیء  .۳
o  دیتافریمloaded_data  را به عنوان یک شیءR   جداگانه در یک فایل با نامloaded_data.rds  

 [ ۴.2(. ])(saveRDSذخیره کنید )با 
o  همین شیء را دوباره از فایلloaded_data.rds  بخوانید و در متغیرreloaded_data   ذخیره کنید

 (. )(readRDS)با 
 

 [ ۱۰، ۳فصل ] irisهای : بارگذاری، ساختار و دستکاری داده۲بخش 
 (.)iris(dataری کنید )را بارگذا iris: دیتاست داخلی هابارگذاری داده .۱
 : بررسی ساختار .2

o  ازhead)(، str)(  وsummary)(  برای بررسیiris  استفاده کنید و نتایج را در فایل.txt   خود
 [ ۷.۱, ۳.۱گزارش دهید. ]

 : های جدیدایجاد ستون .۳
o  یک ستون جدید به نامSepal.Area  به دیتافریمiris  اضافه کنید که حاصل ضربSepal.Length  

 باشد.  Sepal.Widthو 
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o  یک ستون جدید به نامPetal.Area  به دیتافریمiris  اضافه کنید که حاصل ضربPetal.Length  
 [ ۳.۱باشد. ] Petal.Widthو 

 :(Subsettingسازی )زیرمجموعه  .4
o  یک دیتافریم جدید به نامsetosa_long_sepals  شامل مشاهدات گونه  ایجاد کنید که فقط

“setosa ” باشد کهSepal.Length است. این کار را با استفاده از تابع   5.۰ها بزرگتر از آن
subset)( [ .۱۰.۱انجام دهید] 

o  یک دیتافریم جدید به نامvirginica_wide_petals  ایجاد کنید که فقط شامل مشاهدات گونه
“virginica ” باشد کهPetal.Width است. این کار را با استفاده از   2.۰ر از ها بزرگتآن

 [ ۱۰.۱, ۳.2انجام دهید. ] ][و براکت ( logical indexing) گذاری منطقیاندیس
o  یک دیتافریم جدید به نامsepal_measurements های  ایجاد کنید که فقط شامل ستون

Sepal.Length, Sepal.Width  از دیتافریم اصلیiris  گذاری با نام  دیسباشد. این کار را با ان
 [ ۳.2ها انجام دهید. ]ستون

 
 [ ۵نویسی و کنترل جریان ]فصل : برنامه۳بخش 
 : تعریف و استفاده از تابع .۱

o  یک تابعR  به نامclassify_petal)(  بنویسید که دو آرگومانlength  وwidth گیرد. را می 
o  اگرlength > 4  وwidth > ۱.5  ،باشد"Large Petal" .را برگرداند 
o  اگرlength <= 4  وwidth <= ۱.5  ،باشد"Small Petal" .را برگرداند 
o  ،در غیر این صورت"Medium Petal"  .را برگرداند 
o  از ساختارif...else if...else [ .۵.2استفاده کنید] 
o  ً( تست کنید و خروجی را در فایل  (۱.2,  4.5), (۱, ۳), (۱.6, 5)تابع را با چند مقدار نمونه )مثلا

.txt .قرار دهید 
 : )(ifelseاستفاده برداری از تابع با  .2

o  یک ستون جدید به نامPetal_Category  به دیتافریمiris  .اضافه کنید 
o  با استفاده از تابعifelse)( (  منطق تابع ،)به صورت تو در توclassify_petal)(   را به طور برداری

 [ ۵.۳اعمال کنید. ] irisاز دیتافریم  Petal.Widthو  Petal.Lengthهای روی ستون
o  توضیح دهید که چراifelse )(   در اینجا نسبت به حلقهfor .با تابع شرطی، کارآمدتر است 

 : whileو  forهای حلقه .۳
o  یک حلقهfor   بنویسید که برای هر گونهSpecies   در دیتافریمiris ، میانگینSepal.Length   را

برای فیلتر کردن استفاده کنید(.   )(subsetها و برای یافتن گونه  )(uniqueتوانید از  چاپ کند. )می
[۵.2 ] 

o  یک حلقهwhile   را چاپ کند. )از  ۱۰تا  ۱بنویسید که اعداد زوج ازnext   برای رد کردن اعداد فرد
 [ ۵.2استفاده کنید(. ] ۸برای توقف در عدد   breakو 
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 [۷صیفی و مصورسازی ]فصل : آمار تو۴بخش 
 : های توصیفیآماره .۱

o  میانگین، میانه، انحراف معیار، کمینه، بیشینه و تعداد مقادیر غیرNA  را برای ستونPetal.Area 
 [ ۷.۱محاسبه کنید. ] irisدر دیتافریم 

o ها را برای همین آمارهPetal.Area  برای هرSpecies   با استفاده از( به صورت جداگانهtapply)( 
 [ ۷.۱محاسبه کنید. ]( )(aggregateیا 

 : ( Base R Graphicsها )مصورسازی داده .2
o یک هیستوگرام از هیستوگرام :Petal.Area  رسم کنید. نمودار باید دارای عنوان، برچسب محورx   و

 [۷.2رنگ مناسب باشد. ]
o ای از : یک نمودار جعبهاینمودار جعبهSepal.Length  بر اساسSpecies   رسم کنید

(boxplot)Sepal.Length ~ Species, data = iris( .) های  نمودار باید دارای عنوان و برچسب
 [۷.2مناسب باشد. ]

o یک نمودار پراکندگی از نمودار پراکندگی :Sepal.Length ( محورx ) در برابرPetal.Length 
 [ ۷.2رسم کنید. ]( y)محور 
 (.col = iris$Speciesد )آمیزی کنی رنگ Speciesنقاط را بر اساس  ▪
 های مناسب برای محورها اضافه کنید.یک عنوان و برچسب ▪
به نمودار اضافه کنید.  ( )(ablineبا ) Petal.Lengthیک خط افقی برای میانگین کلی  ▪

[۷.2 ] 
o مثلاً : تمامی نمودارهای تولید شده را به صورت فایلذخیره نمودارها( های تصویری.png  )  در

 ی خود ذخیره کنید.دایرکتوری کار 
 

 [۸سازی ]فصل های احتمال و شبیه: توزیع۵بخش 
 : توزیع نرمال .۱

o  با استفاده ازset.seed)۱2۳(، 2۰۰  2و انحراف معیار  ۱۰عدد تصادفی از توزیع نرمال با میانگین  
 [ ۸.2ذخیره کنید. ] sim_normal_dataتولید و در متغیری به نام 

o ( احتمال اینکه یک مشاهده تصادفی از این توزیعmean=۱۰, sd=2 ) باشد را محاسبه    ۸کمتر از
 ]pnorm)((. ]۸.۱(کنید 

o  مقدارx  ،از مشاهدات کمتر از آن باشند ۹۰را پیدا کنید که برای این توزیع ٪)qnorm)((. ]۸.۱[ 
 :ایتوزیع دوجمله .2

o ۱۰ ۵۰( و این کار را ۰.5, احتمال موفقیت ۱آزمایش  سازی کنید )تعدادبار پرتاب یک سکه را شبیه 
نتایج را در یک بردار ذخیره کرده و میانگین تعداد شیرها را محاسبه  (. )( rbinomبار تکرار کنید )با 

 [۸.۱کنید. ]
 : توزیع پواسون  .۳

Kourosh
UOK Logo



o های دریافتی در یک ساعت از توزیع پواسون با نرخ متوسط فرض کنید تعداد تماسlambda = 5 
 ]dpois)((. ]۸.۱(تماس در یک ساعت را محاسبه کنید    ۳کند. احتمال دریافت دقیقاً پیروی می

o ۱۰ ( مقدار تصادفی از این توزیعlambda=5 ) را تولید کنید)rpois)((. ]۸.۱[ 
 

 [۹یری عملکرد ]فصل گ: اندازه۶بخش 
 :سازیمقایسه عملکرد حلقه و برداری .۱

o  عنصر( ایجاد کنید. ۱.۰۰۰.۰۰۰یک بردار عددی بسیار بزرگ )مثلاً شامل 
o   یک تابع بنویسید که یک حلقهfor کند. را برای جمع مربعات تمامی عناصر بردار اجرا می 
o یک عملیات برداری برای جمع مربعات تمامی عناصر بردار اجرا ک( نیدsum)vector^2(.) 
o  زمان اجرای هر دو روش را باsystem.time)( [ ۹.۳گیری کنید. ]اندازه 
o  در فایل.txt ،تر  بندی را مقایسه و توضیح دهید که چرا رویکرد برداری شده بسیار سریعنتایج زمان

 [ ۹.2است. ]
 

 [۱۰فصل ( ]Mergeها ): ادغام داده۷بخش 
 :های ساختگیایجاد دیتافریم .۱

o :دو دیتافریم کوچک ایجاد کنید 
▪ df_students : شاملStudentID ( ًو ۱۰۳, ۱۰2, ۱۰۱مثلا )Name ( ًمثلا"Ali  ,"

"Sara", "Reza" .) 
▪ df_grades : شاملStudentID ( ً۱۰4, ۱۰2, ۱۰۱مثلا -  ،)برای ایجاد یک ناهماهنگی

Course ( ًمثلا"Math", "Physics", "Chemistry" ) وScore ( ً۷5, ۹۰, ۸5مثلا.) 
را بر اساس    df_gradesو  merge)(, df_studentsبا استفاده از تابع : (Inner Joinادغام داخلی ) .2

StudentID ( ادغام کنیدInner Join .)[ .۱۰.2نتایج را نمایش دهید] 
را ادغام کنید به   df_gradesو  merge)(, df_studentsبا استفاده از تابع  : (Left Joinادغام چپ ) .۳

 [ ۱۰.2نتایج را نمایش دهید. ](.  Left Joinحفظ شوند ) df_studentsطوری که تمامی دانشجویان از  
را ادغام کنید به   df_gradesو  merge)(, df_studentsبا استفاده از تابع  : (Full Joinادغام کامل ) .4

 [ ۱۰.2نتایج را نمایش دهید. ](. Full Join) طوری که تمامی سطرها از هر دو دیتافریم حفظ شوند 
 

 [ ۷، ۱گیری و تفسیر ]فصول : نتیجه۸بخش 
ها در ابعاد  تفاوت گونه، irisهای خود را درباره دیتاست مهمترین یافته، txt.: در فایل هاخلاصه یافته .۱

سازی و مدیریت  برداریاید )مانند اهمیت  گلبرگ/کاسبرگ، و نیز نکات کلیدی که از انجام این پروژه آموخته
 ها( در یک پاراگراف توضیح دهید. فایل

های این پروژه )با توجه به مباحثی  پایه و چالش Rی خود را از کار با تجربه، txt.: در فایل خود ارزیابی .2
 ها( در یک پاراگراف مختصر شرح دهید. سازی یا مدیریت پکیجمانند اسکوپ، برداری

 



 راهنمای ارائه:
را ( Project_Name_Report.txt) فایل متنی توضیحاتو  )R )Project_Name.Rریپت فایل اسک •

 ارسال کنید. 
 ها ارسال کنید. را نیز به همراه فایل( png.تمامی نمودارهای تولید شده )تصاویر  •
 شما موجود باشد.  txt.های کدها )متنی( در فایل اطمینان حاصل کنید که تمامی خروجی •

 
 موفق باشید! 
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	 توضیحات و تفاسیر هر بخش را به وضوح در فایل .txt خود ارائه دهید.
	بخش‌ها و وظایف پروژه:


