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 هقذهِ

ٞبی اكّی تٛػؼٝ التلبدی، اختٕبػی، فشٍٞٙی، ٘ظبٔی ٚ ... دس ٞش یىی اص ؿشایي ٚ صیش ػبختاص آ٘دب وٝ 

ثبؿذ، ِزا دس وـٛس ٔب ثب تٛخٝ ٞب ٔیٞبی فشػی، اكّی ٚ ؿبٞشاٜای اص ساٜوـٛسی ٚخٛد ؿجىٝ استجبًی ٌؼتشدٜ

تخلیق ٚ  ،ٌشدداستجبًی اػتب٘ذاسد اص ِحبٍ فٙی احؼبع ٔیٞبی ثٝ وٕجٛد ؿذیذی وٝ دس صٔیٙٝ ٚخٛد ساٜ

یبثذ. ثشای سػیذٖ ثٝ چٙیٗ كشف لؼٕت ػظیٕی اص ثٛدخٝ ػٕشا٘ی وـٛس دس ثخؾ احذاث ساٜ هشسٚت ٔی

ػٝ ػبُٔ لجُ اص ٞش چیض داؿتٗ اًلاػبت وبفی دس أش ًشاحی ٞٙذػی ساٜ ٚ ساٞؼبصی وٝ ثش اػبع ٞذفی 

سٚ آٔٛصؽ ًشاحی یه ساٜ ثٝ كٛست پیؾ خضٜٚدس  التلبد اػتٛاس ثبؿذ هشٚسی اػت.اكّی: ایٕٙی ، ساحتی ٚ 

ٞذف ًشاحی، ا٘دبْ ٔحبػجبت فٙی، تٟیٝ ٚ  ساٞؼبصی ثب پشٚطٜیه  خضٜٚدػتی آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ 

فی خٝ ثٝ ٘مـٝ تٛپٌٛشاای اص یه ساٜ اكّی اػت وٝ ثب تٛثشای لٌؼٝٞبی اخشایی ٚ ثشآٚسد احدبْ تشػیٓ ٘مـٝ

٘بٔٝ ًشح ثش اػبع آییٗ. ًشاحی ( دس ٌٔٙمٝ وٛٞؼتب٘ی ا٘دبْ خٛاٞذ ؿذ1:2000ثب ٔمیبع دادٜ ؿذٜ )

ٚ ( 234 ؿٕبسٜ ٘بٔٝ سٚػبصی آػفبِتی ایشاٖ )٘ـشیٝآییٗ، (415ٞبی ایشاٖ )٘ـشیٝ ؿٕبسٜ ٞٙذػی ساٜ

   ٔؼیبسٞبی تؼییٗ ؿذٜ دس كٛست پشٚطٜ ا٘دبْ ؿذٜ اػت.
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 اطلاعات اٍلیِ پرٍشُهطخصات ٍ  -3

 ًَع هٌطقِ -3-3

ٞبی ثضسي یب ٞبی ػٕیك ٚ پٌُزسد ٚ ٌبٞی داسای ثشؽٞبی ٌٛد ٔیٞبی ثّٙذ ٚ دسٜساٜ اص دأٙٝ وٜٛ، تپٝ 

دسكذ اػت. ؿیت ًِٛی ساٜ، دس  7ٞبی ثّٙذ اػت. خي ثضسٌتشیٗ ؿیت صٔیٗ، داسای ؿیت ثیؾ اص خبوشیض

كفحٝ  3-3-3ثٙذ  415 ٘بٔٝآئیٗسػذ )ٔلاحظٝ، ثٝ حذاوثش ٔدبص ٔیٞبی لبثُ ٞبی ٔتؼذد ٚ دس ًَٛٔٛسد

ٞبی ٌٛد ٚ ؿیت ٔتٛػي ٞبی ثّٙذ ٚ دسٜٚخٛد تپٝ تٛخٝ ثٝ ٘مـٝ تٛپٌٛشافی ٌٔٙمٝ ثب (. دس ایٗ پشٚطٜ ثب24

 ٌٔٙمٝ وٛٞؼتب٘ی اػت.   ،دسكذ 7تش اص ثیؾ

 ًَع راُ  -3-2

 ٞبی صیش: دسخٝ یه ثب یىی اص ػّٕىشد ساٜ اكّی

 ٞبی ّٔی اػت.خضئی اص ؿجىٝ ساٜ -اِف

 ٞبی ػجٛسی اص وـٛس ٚ داخُ وـٛس اػت. ایدبد وٙٙذٜ دّٞیض ػفش -ة

 وٙذ. ٞب ثب ؿٟشٞبی ثضسي داخُ اػتبٖ سا ثشلشاس ٔیٞب ٚ یب ٔشاوض اػتبٖاستجبى ثیٗ ٔشاوض اػتبٖ -ج

 1-1-2ثٙذ  415 ٘بٔٝآئیٗثبؿذ. )تٛا٘ذ ٔؼیشٞبی سفت ٚ ثشٌـت آٖ اص ٞٓ خذا ثب دٚ یب چٙذ خي ػجٛس وٝ ٔی

 (.  9كفحٝ 

 د.ؿٛٔیا٘تخبة  )سفت ٚ ثشٌـت( خٌٝ دٚ، یهاكّی دسخٝ دس ایٗ پشٚطٜ ساٜ  

 عرض راُ -3-1

 اػت. ٔتش( 65/3)ٞش خي  ٔتش 30/7سٚ ػٛاسٜ ٌّٔٛة ػشم 115كفحٝ  1-2-6ثٙذ  415 ٘بٔٝآئیٗ ثش اػبع

خٌٝ، ػشم ؿب٘ٝ ساٜ دس  دٚثشای ساٜ اكّی دسخٝ یه  122( كفحٝ 4-6خذَٚ ) 415 ٘بٔٝآئیٗ ثش اػبعٚ 

 ؿٛد. ٔتش ثشای ٞش ًشف ا٘تخبة ٔی 2ٔتش اػت وٝ دس ایٗ پشٚطٜ  85/1تب  85/2ٞش ًشف 

  طرح سرعت -3-4

)اكّی دسخٝ ٚ ٘ٛع ساٜ  )وٛٞؼتب٘ی( ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٌٔٙمٝ ،37( كفحٝ 2-4خذَٚ ) 415 ٘بٔٝآئیٗ اػبعثش 

   ؿٛد.ا٘تخبة ٔی ویّٛٔتش دس ػبػت 80 ػشػت ًشح (یه
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 ضیة طَلی -3-9

 80ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٌٔٙمٝ )وٛٞؼتب٘ی( ٚ ػشػت ًشح  89كفحٝ  (21-5)خذَٚ  415 ٘بٔٝآئیٗ ثش اػبع

 ثبؿذ.دسكذ ٔی 6ویّٛٔتش دس ػبػت حذاوثش ؿیت ًِٛی ٔدبص 

  رٍعرظی سَارُضیة  -3-6

  ؿٛد.ا٘تخبة ٔی دسكذ 2 سٚؿیت ػشهی ػٛاسٜ ،119كفحٝ  2-2-6ثٙذ  415 ٘بٔٝآئیٗ ثش اػبع

  ضاًِ راُضیة عرظی  -3-7

 ؿٛد.ا٘تخبة ٔی دسكذ 4 ؿیت ػشهی ؿب٘ٝ ساٜ ،122كفحٝ  1-3-6ثٙذ  415 ٘بٔٝآئیٗثش اػبع 

 دٍر یا ترتلٌذی  -3-8

-دسكذ ٔی 8 ثشای ساٜ اكّی (emax) ٔمذاس حذاوثش ثشثّٙذی 70كفحٝ  2-2-5ثٙذ  415 ٘بٔٝآئیٗثش اػبع 

 .ثبؿذ

 ظریة اصطکاک جاًثی  -3-9

حذاوثش  ،ویّٛٔتش دس ػبػت 80ثب تٛخٝ ػشػت ًشح ٚ  59كفحٝ ( 5-5خذَٚ ) 415 ٘بٔٝآئیٗثش اػبع 

 ثبؿذ.ٔی 14/0 (fmax) هشیت اكٌىبن خب٘جی
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 ًقطِ تَپَگرافی  -2

( ٚ استفبع ٘ٛؿتٝ ؿذٜ Contourاػتفبدٜ اص خٌٛى ٞٓ تشاص )ٞبی صٔیٗ سا ثب ٘مـٝ تٛپٌٛشافی پؼتی ٚ ثّٙذی

ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٘ظش ثب  ٘مـٝ تٛپٌٛشافی ٘یبص ثٝ پشٚطٜ ساٞؼبصیؿشٚع یه دس دٞذ. سٚی ٞش خي تشاص ٘ـبٖ ٔی

ثب ٔمیبع  یه ٌٔٙمٝ وٛٞؼتب٘ی اص ٘مـٝ تٛپٌٛشافی پشٚطٜدس ایٗ ثبؿذ. ٔی 1:5000یب  1:2000ٔمیبع 

  .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 1-2وٝ دس ؿىُ  1:2000

 

 1:2000٘مـٝ تٛپٌٛشافی ٌٔٙمٝ وٛٞؼتب٘ی ثب ٔمیبع  -1-2ؿىُ 

  هسیریاتی -1

تٛػي اػتبد  ٘مـٝ تٛپٌٛشافیؿیت )وبغز( ٔؼیش ساٜ سٚی  (B)٘مٌٝ  ٚ ٔملذ (A)٘مٌٝ  اثتذا ثبیذ ٘مٌٝ ٔجذا

ثش  ٔجذا ٚ ٔملذ ٔـخق ؿذٜ ٘مٌٝ دٚثشای تؼییٗ ٔؼیش ثیٗ سإٞٙبی پشٚطٜ ساٞؼبصی تؼییٗ ؿٛد. ػپغ 

ثب تٛخٝ ثٝ حذاوثش ؿیت ًِٛی  )دایشٜ ص٘ی یب وٕبٖ ص٘ی( ص٘یپشٌبس  سٚی ٘مـٝ تٛپٌٛشافی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

ٞب ثٟتشیٗ ٔؼیش وٙیٓ. ػپغ اص ثیٗ آٖٔی تؼییٗچٙذیٗ ٔؼیش (،         دس ایٗ پشٚطٜ) ٔؼیش ساٜ ٔدبص

 ؿٛد.٘یض یبد ٔی ساٜ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٚاسیب٘تثبؿٙذ وٝ اص آٖٞب ثٝ كٛست خٌٛى ؿىؼتٝ ٔیٔؼیش ؿٛد.ا٘تخبة ٔی

 وٙیٓ. ثشای تشػیٓ ٚاسیب٘ت ساٜ ثٝ تشتیت صیش ػُٕ ٔی
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 در ًقطِ تَپَگرافی یک تراز تِ تراز هجاٍر از راُ حذاقل طَل لازم جْت عثَر هسیر -1-3

( تشػیٓ ؿذٜ اػت. m 5=  ٞبی اكّی ٘مـٝ تٛپٌٛشافی ثب اختلاف استفبع پٙح ٔتشی )دس ایٗ پشٚطٜ تشاص

حذالُ ًَٛ لاصْ خٟت ػجٛس ٔؼیش ساٜ اص یه تشاص ٞبی ٔدبٚس اكّی پٙح ٔتشی ثشای ٔحبػجٝ ثٙبثشایٗ اص تشاص

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  ٌشافیثٝ تشاص ٔدبٚس دس ٘مـٝ تٛپٛ

     
  

    
 

 

    
         

                   
 

    
                

تٛاٖ اص تشاصٞبی ثب اختلاف استفبع وٕتش ٔثلا یه ٔتشی یب ثیـتش ٔثلا دٜ ٔتشی اػتفبدٜ وشد. ِٚی ٔی نکته :

٘ٝ خیّی وٛچه ٘ٝ خیّی ثضسي اػت ا٘ذاصٜ ثبصؿذٌی پشٌبس ثشای ثشای وٕبٖ ص٘ی ثب اختلاف استفبع پٙح ٔتشی 

 تش ٚ دلت ثٟتشی داسد.ٞب ػبدٜٚ ٔتٛػي اػت پغ تشػیٓ وٕبٖ

 راُ هسیرترسین  -1-2

 ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ٔشحّٝ لجُ، Lًَٛ  ّٝ پشٌبس وٝ ثٝ ا٘ذاصٜثٝ ٚػیثب سٚؽ دػتی پشٌبس ص٘ی  دس ایٗ ٔشحّٝ

 (Aٔجذاء )٘مٌٝ اص ٘مٌٝ  ص٘ی وٕبٖثب  1:2000ٔتش ثبص ؿذٜ اػت سٚی ؿیت تٛپٌٛشافی ثب ٔمیبع ػب٘تی 2/4

 وٙیٓ.ثٝ تشتیت صیش ػُٕ ٔی

 تٛا٘ذ پیؾ ثیبیذ:ثشای ایٗ وٕبٖ ػٝ حبِت ٔی

( فمي دس یه ٘مٌٝ لٌغ ٔتش پٙحپشٚطٜ اختلاف استفبع دس ایٗ خي تشاص ٔدبٚس سا )وٕبٖ تشػیٓ ؿذٜ،  -1

خي ٔؼتمیٓ ٘مٌٝ ٔجذاء ثٝ ٘مٌٝ تمبًغ وٕبٖ ٚ خي تشاص  تٛػي خي وؾ ثبوٙذ وٝ دس ایٗ حبِت 

 . (1-3)ؿىُ  وٙیٓٔدبٚس ٚكُ ٔی

 

 .وٕبٖ ص٘ی حبِت اَٚ -1-3ؿىُ 
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ثب خي  تٛػي خي وؾ خي تشاص ٔدبٚس سا دس دٚ ٘مٌٝ لٌغ وٙذ وٝ دس ایٗ حبِتوٕبٖ تشػیٓ ؿذٜ،  -2

ٔؼتمیٓ ٘مٌٝ ٔجذاء سا دس كٛستی وٝ ٞش دٚ ٘مٌٝ تمبًغ وٕبٖ ٚ خي تشاص ٔدبٚس ٔٙبػت ثبؿذ ٚ 

ای وٝ دس خٟت یب فمي ثٝ ٘مٌٝ وٙیٓٔؼیش سا اص ٘مٌٝ ٔملذ دٚس ٘ىٙذ ثٝ ٞش دٚ ٘مٌٝ ٚكُ ٔی

 (.2-3)ؿىُ  وٙیٓٔملذ ثٛدٜ ٚكُ ٔی

 

 .دْٚوٕبٖ ص٘ی حبِت  -2-3ؿىُ 

 تٛػي خي وؾ ای لٌغ ٘ىٙذ وٝ دس ایٗ حبِتتشاص ٔدبٚس سا دس ٞیچ ٘مٌٝ خيوٕبٖ تشػیٓ ؿذٜ،  -3

 وٙیٓ( ثٝ خي تشاص ٔدبٚس ٚكُ ٔیB٘مٌٝ ثب خي ٔؼتمیٓ ٘مٌٝ ٔجذاء سا دس خٟت ٘مٌٝ ٔملذ )

 . (3-3)ؿىُ 

 

 وٕبٖ ص٘ی حبِت ػْٛ. -3-3ؿىُ 

ٔتٛاِی ثب  تشػیٓ خٌٛى ثیٗ ٞش دٚ تشاص دس ادأٝ ثبوٕبٖ ص٘ی سا تب خبیی ادأٝ دادٜ تب ثٝ ٘مٌٝ ٔملذ ثشػیٓ. 

ؿٛد ثبیذ ٞش چٙذ تب خٌٛى یه ػشی خٌٛى ؿىؼتٝ ثیٗ ٔجذا ٚ ٔملذ تشػیٓ ٔیٔتش  پٙحاختلاف استفبع 

خبیٍضیٗ وٙیٓ. ثٝ كٛستی وٝ تب خبیی وٝ ٕٔىٗ اػت اص حذاوثش ؿیت ًِٛی  ؿىؼتٝ سا ثب یه خي ٔؼتمیٓ

دس ایٗ پشٚطٜ وُ خٌٛى ؿىؼتٝ سا ثب دٚ خي ص ٕ٘ٙبییٓ، دسكذ اػت تدبٚ 6ٔدبص ساٜ وٝ دس ایٗ پشٚطٜ 

اتلبَ خٌٛى  ٕٔىٗ اػت ثب .ٔؼتمیٓ ثشای ایٗ وٝ فمي یه لٛع افمی داؿتٝ ثبؿیٓ خبیٍضیٗ وشدیٓ

ثٟتشیٗ  دس ٟ٘بیت ٞبٚاسیب٘ت ٚ ٔمبیؼٝ ثب ثشسػی وٝ ثبیذ ؿٛدٔؼیش )ٚاسیب٘ت( تؼییٗ  چٙذیٗؿىؼتٝ تشػیٕی 
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ًَٛ ، )حدٓ خبوجشداسی ٚ خبوشیضی وٕتش(ًجیؼی تش اص خي صٔیٗپیشٚی ٔٙبػتٚاسیب٘ت اص ِحبٍ التلبدی: 

 دس ٟ٘بیت ٚ ؿٛدا٘تخبة ٚ ...  ٔتش 200ٚ ؿؼبع لٛع ثیـتش اص  تش ٚ ... ایٕٙی: تؼذاد لٛع وٕتشٔؼیش وٛتبٜ

٘ـبٖ دادٜ  4-3ؿىُ ًٛس وٝ دس  ٕٞبٖدس ایٗ پشٚطٜ  ٌیشد.كٛست ٔی ٟ٘بیی ًشاحی ساٜ ثش سٚی آٖ ٚاسیب٘ت

ثٝ دِیُ ؿؼبع  تشػیٓ ؿذٜ اػت لشٔضٔؼیش پبییٙی وٝ ثب سً٘  ٚ دٚ ٚاسیب٘ت تشػیٓ ؿذٜ اػت اػت ؿذٜ

 ٟ٘بیی ساٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٔؼیش ثٝ ػٙٛاٖ  لٛع ثیـتش

 

 ٟ٘بیی ساٜ. ٔؼیشساٜ ٚ  ٞبیٚاسیب٘ت -4-3ؿىُ 
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 پلاى هسیر راٍُ رسن ّای افقی طراحی قَس -4

خي ؿىؼتٝ اص لٛع ٔٙبػجی  دٚخي ؿىؼتٝ داسیٓ وٝ ثبیؼتی ثیٗ ایٗ  دٚ دس ٔؼیش ٟ٘بیی ساٜ دس ایٗ پشٚطٜ

ثبؿذ ٚ ثشای ایٙىٝ اػتفبدٜ ٕ٘بییٓ. دس ٚالغ ٚاسیب٘ت ساٜ دس ایٗ پشٚطٜ ؿبُٔ خٌٛى ؿىؼتٝ ٚ ٔؼتمیٓ ٔی

 ٞبی افمی داسیٓ. شاحی لٛع٘یبص ثٝ ًٔؼیش ٔب اص ایٕٙی ٚ ساحتی ثٟتشی ثشخٛسداس ثبؿذ 

 :صیش ٞبیٔضیتثٝ دِیُ 

  .ایػذْ ٚخٛد ؿىؼتٍی دس اتلبَ ٔؼیش ٔؼتمیٓ ثٝ لٛع دایشٜ -1

ایدبد ٘یشٚی ٌشیض اص ٔشوض ثٝ كٛست تذسیدی اص ٔمذاس كفش دس ؿشٚع ٚ خبتٕٝ لٛع تب ٔمذاس  -2

  .ٔبوضیٕٓ دس ٚػي لٛع

  .اػٕبَ دٚس )ثشثّٙذی( دس ًَٛ لٛع ثٝ كٛست تذسیدی -3

  .اػٕبَ اهبفٝ ػشم دس ًَٛ لٛع ثٝ كٛست تذسیدی -4

 تشویجی ای ػبدٜ ثب ػیؼتٓلٛع وّٛتٛئیذ )اػپیشاَ( یب اتلبَ تذسیدی ثٝ خبی لٛع دایشٜدس ایٗ پشٚطٜ 

 –ٔؼیش ٔؼتمیٓ  ،ٚ دس ٟ٘بیت پلاٖ ٔؼیش ثٝ كٛست ؿٛد.ٔی ٚ تشػیٓ ًشاحی ،وّٛتٛئیذ –دایشٜ  –وّٛتٛئیذ 

 ؿٛد. تشػیٓ ٔی ساٜ ٟ٘بیی سٚی ٚاسیب٘ت ،ٔؼیش ٔؼتمیٓ - وّٛتٛئیذ –دایشٜ  –وّٛتٛئیذ 

 هحاسثات طراحی قَس افقی  -4-3

 دس اتلبَ تذسیدی ٞب()پیچ ٞبی افمی، حذاوثش ؿؼبع لٛع61( كفحٝ 7-5)خذَٚ  415 ٘بٔٝآئیٗثٝ  ثب تٛخٝ

 ؿٛد.فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ٔیٚ ؿؼبع حذالُ اص ٔتش اػت.  379ویّٛٔتش دس ػبػت ثشاثش  80ػشػت ًشح  ثشای

           

     
  

                
 

   

                
          

ٌیشی ؿؼبع حذالُ خٛدداسی ثٟتش اػت اص ثٝ وبس، 58كفحٝ  1-2-5ثٙذ  415٘بٔٝ آئیٗ ثب تٛخٝ ثٝ تٛكیٝ

 ؿؼبع ایٗ پشٚطٜة ؿؼبع ثضسٌتش ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. دس ٞبی ؿذیذی دس ا٘تخبؿٛد ٍٔش ایٙىٝ ٔحذٚدیت

وّٛتٛئیذ ٘ـبٖ  خضئیبت لٛع افمی ٔحبػجٝٚ ثشای  ٌیشیٓٔتش دس ٘ظش ٔی 240سا  ای لٛع افمیلؼٕت دایشٜ

 .وٙیٓثٝ تشتیت صیش ػُٕ ٔی ٞبی ٔشثًٛٝثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ 1-4دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ 
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 خضئیبت لٛع افمی وّٛتٛئیذ )اػپیشاَ(. -1-4ؿىُ 
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 .ٜ اػتٌیشی ؿذدسخٝ ا٘ذاصٜ 42: صاٚیٝ ساع )ػٛٔٝ( لٛع ثش سٚی ٘مـٝ تٛپٌٛشافی تٛػي ٘مبِٝ    
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 آى ّای افقیقَسّوراُ تا  ن پلاى هسیر راُیرست -4-2

یب ٔمبًغ ػشهی یب  ٞبفٛاكُ ایؼتٍبٜ 415٘بٔٝ ًجك آییٗ ثٛدٖ ساٜ، دس ایٗ پشٚطٜ ثٝ ػّت ٌٔٙمٝ وٛٞؼتب٘ی

ٞب ثبیذ فبكّٝ ایؼتٍبٜ افمی ساٜ ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ دس ًَٛ لٛعٔتش ا٘تخبة ٔی 20 ٞب،پیىٝ
 

  
تب  

 

  
ؿؼبع  

ٔتش ا٘تخبة  20ٞب ٕٞبٖ ش اػت  فبكّٝ ایؼتٍبٜٔت 240لٛع ا٘تخبة ؿٛد وٝ دس ایٗ پشٚطٜ چٖٛ ؿؼبع لٛع 

 ؿٛد. ٔی

   

  
           

   

  
      

ٔتش خٛاٞذ ثٛد. ثشاثش یه ػب٘تی 1:2000ٜ ثب ٔمیبع پلاٖ سا ٘مـٝ ٞب ثش سٚی ؿیتٔتشی ایؼتٍبٜ 20فبكّٝ 

ٔـخق ٚ  ٔتشیسا تٛػي خي وؾ دس فٛاكُ یه ػب٘تی ٞبساٜ ٔحُ ایؼتٍبٜٟ٘بیی ثٙبثشایٗ سٚی ٔؼیش 

ؿیت ٘مـٝ پلاٖ ػب٘تی ٔتش سٚی 1ٔتش ) 20وٙیٓ. ٚ ٕٞچٙیٗ ػشم ٔؼیش ساٜ سا ثٝ ا٘ذاصٜ ؿٕبسٜ ٌزاسی ٔی

( ٚ ٘مٌٝ ا٘تٟبی   ) اػپیشاَوٝ ٘مٌٝ اثتذای  1-4ثٙذ ٞبی ثب تٛخٝ ثٝ دادٜ ػپغ وٙیٓ.تشػیٓ ٔی (ساٜ

تش ثشای سػٓ دلیك ٞبی خٛد سا تشػیٓ وٙیٓ.لٛع تٛا٘یٓسا داسیٓ ٔی        ٚ ٘مٌٝ اثتذای دایشٜ ) اػپیشاَ

 اػپیشاَ ًَٛ لٛعثشای ایٗ وبس وٙیٓ. یبثی( اػتفبدٜ ٔیبی اػپیشاَ اص سٚؽ ٔختلبت )٘مٌٝلؼٕت ا٘حٙ

٘مٌٝ اثتذایی تمؼیٓ وشدٜ ٚ ٔختلبت ٞش ًَٛ خضئی سا اص  (   ) ٔتشی 10ٞبی سا ثٝ ًَٛ(          )

سٚی ٔحٛس ٔؼیش ساٜ  ػبصی ٘مبىػپغ ثٝ پیبدٜ ،وٙیٓٞبی صیش ٔحبػجٝ ٔیفشَٔٛ( تٛػي   ) اػپیشاَ لٛع

  . خٛاٞیٓ پشداخت دس ٘مـٝ پلاٖ ساٜ

     (  
  
 

    
 
) 

   
  
 

   
(  

  
 

    
 
) 

 1-4 دس خذَٚ سٚی پلاٖ ٔؼیش ساٜ )اػپیشاَ( خٟت تشػیٓ دػتی لٛع وّٛتٛئیذ ٔختلبت ٘مبى ٔٛسد ٘یبص

دس خضئیبت لٛع افمی سٚی ٘مـٝ پلاٖ ٔؼیش ساٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  2-4دس ؿىُ  آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 ؿذٜ اػت. ٘ـبٖ دادٜ ،سٚی ٘مـٝ تٛپٌٛشافی ؿذٜ پلاٖ ٔؼیش ساٜ ٕٞشاٜ ثب لٛع افمی تشػیٓ 3-4ؿىُ
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 .ٔؼیش ساٜپلاٖ سٚی  لٛع وّٛتٛئیذ دػتی ٔختلبت ٘مبى خٟت تشػیٓ -1-4خذَٚ 

 

 سٚی ٘مـٝ پلاٖ ٔؼیش ساٜ. خضئیبت لٛع افمی -2-4ؿىُ

 

Li (m)Rc (m)xi (m)yi (m)xi (cm)yi (cm)

1024010.000.070.50.0

2024020.000.281.00.0

3024029.990.621.50.0

4024039.971.112.00.1

5024049.951.732.50.1

6024059.912.503.00.1

7024069.853.403.50.2

8024079.784.444.00.2

87.424087.115.294.40.3
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 پلاٖ ٔؼیش ساٜ ٕٞشاٜ ثب لٛع افمی تشػیٓ ؿذٜ سٚی ٘مـٝ تٛپٌٛشافی. -3-4ؿىُ
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 ّای افقیدر قَسترتلٌذی (  )دٍر  -9

اص ٘ظش تبٔیٗ ایٕٙی خٛدسٚ ٚ ٕٞچٙیٗ حفَ صیجبیی ٔؼیش ٚ  ،71 كفحٝ 2-2-2-5ثٙذ  415٘بٔٝ آییٗ ًجك

ٞبی لاصْ دس ؿیت ػشهی ساٜ، ثٟتش اػت ثٝ كٛست تذسیدی ٚ دس ٔؼیش، تغییشٞبی آ٘ی اختٙبة اص ٚاوٙؾ

ًَٛ تبٔیٗ ثشثّٙذی ٘بٔیذٜ  ،(  ) ٞبی افمی ا٘دبْ ؿٛد. ایٗ ًَٛٔلایٓ ٚ دس ًِٛی اص ساٜ، لجُ ٚ ثؼذ اص لٛع

 یذ()وّٛتٛئ دس كٛستی وٝ ثشای اتلبَ ثخؾ ٔؼتمیٓ ٔؼیش ثٝ لٛع افمی، اص لٛع اتلبَ تذسیدی ؿٛد.ٔی

اػتفبدٜ ؿٛد، تغییش ؿیت ػشهی اص ؿیت كفش ثٝ ؿیت ثشثّٙذی دس ًَٛ لٛع اتلبَ تذسیدی اػٕبَ ؿٛد. 

خٛاٞذ ثٛد. چٖٛ دس ایٗ (،   ) ، ثشاثش ثب ًَٛ ؿیت ثشثّٙذی(  ) ثٙبثشایٗ حذالُ ًَٛ لٛع اتلبَ تذسیدی

لٛع اتلبَ تذسیدی سا ثشاثش ثب پشٚطٜ اص لٛع اتلبَ تذسیدی )وّٛتٛئیذ( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت، حذالُ ًَٛ 

ثٙبثشایٗ  ٜ اػت،دسكذ ا٘تخبة ؿذ 8دٚس  حذاوثش ٌیشیٓ. دس ایٗ پشٚطٜ ٔمذاسًَٛ ؿیت ثشثّٙذی دس ٘ظش ٔی

ٞبی ٚ دس ٘مـٝ ٔمبًغ ػشهی ایؼتٍبٜ سػب٘یٓدسكذ دٚس ٔی 8ؿیت سا دس ا٘تٟبی لٛع اتلبَ تذسیدی ثٝ 

 .ٜ اػتذشثّٙذی یب دٚس ٘ـبٖ دادٜ ؿداخُ لٛع افمی ث

             

 

 ّای افقی در قَس ) تعریط ( هحاسثِ اظافِ عرض راُ -6

 ؿٛد: دِیُ ا٘دبْ ٔی ػٝٞب ثٝ تؼشین ساٜ دس لٛع

ٞب وٛچىتش اص ؿؼبع ٔؼیش ًی ٞبی ػمت ٚػبیُ ٘مّیٝ دس لٛعؿؼبع ٔؼیش ًی ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ چشخ -1

 ثبؿذ.ٞبی خّٛ ٔیؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ چشخ

 .ٕ٘بیٙذذ اص ٔؼیش خٛد پیشٚی ٙتٛا٘وٕتش ٔی سا٘ٙذٌبٖ ٞبٔؼٕٛلا دس لٛع -2

 ٞب تؼشین ا٘دبْ ٌیشد.ٞب ثبیذ دس لٛعتش حشوت وشدٖ دس لٛعتش ٚ ٌٕٔئٗاص ٘ظش سٚا٘ی ثشای ػشیغ -3

 250ٞبی ثب ؿؼبع وٕتش اص تؼشین دس لٛعثشای تؼت اِٚیٝ ، 63كفحٝ  8-1-2-5ثٙذ  415٘بٔٝ آییٗ ًجك

 .اػتتؼییٗ ؿذٜ ٔتش  6/0ؿٛد ٚ ٔمذاس حذالُ تؼشین ثشاثش ساثٌٝ صیش اػتفبدٜ ٔیاص (          ) ٔتش

-ٔتش وٕتش ؿٛد ثٝ ػّت تبثیش ٘بچیض آٖ اػٕبَ ٕ٘ی 6/0دس كٛستی وٝ ٔمذاس تؼشین ٔحبػجبتی اص فشَٔٛ اص 

دس  بػجٝ ٚ ٔح 415 ٘بٔٝٞبی آییٗٔتش ؿذ ثبیذ ٔمذاس دلیك آٖ اص فشَٔٛ 6/0ِٚی اٌش ثضسٌتش یب ٔؼبٚی  ؿٛد.

  اػٕبَ ؿٛد.لٛع افمی 
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اص  ٚ اثش آٖ ٘بچیض ثٛدٜ ٔتش ؿذ 6/0وٕتش اص  (        ) ٔحبػجبتی تؼشینٔمذاس دس ایٗ پشٚطٜ چٖٛ 

 ؿٛد.ٔیكشف ٘ظش  آٖ

  راُهحَر ترسین پرٍفیل طَلی  -7

 پشٚطٜ ٚ خذَٚ ٔـخلبت اػت.صٔیٗ ًجیؼی، خي خي  ػٝ لؼٕتساٜ ؿبُٔ  ٔحٛس پشٚفیُ ًِٛی

 دٞذ.٘ـبٖ ٔی ٔحٛس ساٜ ساخي صٔیٗ ًجیؼی، ٚهؼیت استفبػی صٔیٗ ًجیؼی  -1

-پغ اص ػبخت سا ٘ـبٖ ٔی )ثؼتش سٚػبصی( خي پشٚطٜ، ٚهؼیت استفبػی ػٌح تٕبْ ؿذٜ ٔحٛس ساٜ -2

 دٞذ.

فبع خي ٞب اص ٔجذا، استٞب )ٔمبًغ ػشهی(، فبكّٝ ایؼتٍبٜؿٕبسٜ ایؼتٍبٜخذَٚ ٔـخلبت ؿبُٔ :  -3

ٞبی افمی، فٛاكُ ٞبی لبئٓ، خٌٛى ٔؼتمیٓ ٚ لٛعٞب ٚ لٛعصٔیٗ ًجیؼی، استفبع خي پشٚطٜ، ؿیت

 ثبؿذ.ٔی )دٚس( ٞبی داخّی ٚ خبسخی ساٜساٜ، تشاص ٘ؼجی ِجٝ اطویّٛٔتش ،)ٞىتٛٔتش( ٔتشی 100

 وٙیٓ.پشٚفیُ ًِٛی ٔحٛس ساٜ ثٝ تشتیت ٔشاحُ صیش ػُٕ ٔی دػتی ثشای تشػیٓ

ٔتشی )یه ػب٘تی سٚی ؿیت  20دس فٛاكُ  ٌزاسی سٚی ٔحٛس ٔؼیش دس ٘مـٝ پلاٖ ساٜایؼتٍبٜ -1

 .2-4ٌٔبثك ؿىُ  تٛپٌٛشافی(.

ثیٗ وذٞبی استفبػی خٌٛى تشاص تٛپٌٛشافی  یبثی چـٕی)دس كٛست ٘یبص ثب دسٖٚ یاستفبػوذ تؼییٗ  -2

 .1-7ٚ دس ٟ٘بیت تـىیُ خذَٚ  اص سٚی ٘مـٝ پلاٖ ساٜ ٚ ًَٛ اص ٔجذا ٞش ایؼتٍبٜ (پلاٖ ٔؼیش ساٜ.

ثٝ ًٛسی وٝ ٔحٛس افمی ثٝ ا٘ذاصٜ ًَٛ افمی وُ  A1ٔتشی ػٕٛد ثش ٞٓ دس وبغز ٔیّی ٔحٛس دٚسػٓ  -3

ٚ ٔحٛس لبئٓ ثٝ ا٘ذاصٜ وٕی ثیـتش اص اختلاف استفبع  1:2000ٔؼیش ساٜ سٚی پلاٖ ساٜ ثب ٔمیبع 

 .1:200تشیٗ وذ استفبػی صٔیٗ ًجیؼی ثب ٔمیبع ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗ

  تشیٗ وذ استفبػی صٔیٗ ًجیؼی ٔحٛس ساٜ(.ساٜ )پبییٗ ا٘تخبة یه ػٌح ػٙدؾ سٚی ٔحٛس ًِٛی -4

  .تشػیٓ ٘مبى ایؼتٍبٞی دس دػتٍبٜ ٔختلبت فٛق ٚ تشػیٓ خي صٔیٗ ًجیؼی -5

  .تشػیٓ خي پشٚطٜ -6

  .تىٕیُ خذَٚ ٔـخلبت -7
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 ترسین خط زهیي طثیعی -7-3

ؿٕبسٜ، فبكّٝ اص ٔجذا ٚ استفبع ٞش ایؼتٍبٜ ثشای تشػیٓ خي صٔیٗ ًجیؼی آٚسدٜ ؿذٜ اػت. وٝ  1-7دس خذَٚ

 1660ٔتش اص ػٌح دسیب استفبع داسد. ػٌح ػٙدؾ سا ٘مٌٝ  1720ٚ ثبلاتشیٗ ٘مٌٝ  1670تشیٗ ٘مٌٝ پبییٗ

( ٚ ٔحٛس 1:200بع ٔتشی ثب ٔمیٔتش سٚی وبغز ٔیّیػب٘تی یهٔتشی ) دٚا٘تخبة وشدٜ ٚ ٔحٛس لبئٓ سا ٔتش 

وٙیٓ. دس ثٙذی ٔی( تمؼی1:2000ٓٔتشی ثب ٔمیبع یٔتش سٚی وبغز ٔیّػب٘تییه ٔتشی ) 20افمی ٞٓ 

 .ؿذٜ اػت تشػیٓ ثب سً٘ لشٔض ٔتشی خي صٔیٗ ًجیؼیٟ٘بیت سٚی وبغز ٔیّی
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 ٔختلبت ٘مبى خٟت تشػیٓ خي صٔیٗ ًجیؼی دس پشٚفیُ ًِٛی ٔحٛس ساٜ. -1-7خذَٚ 

 

 

 

ؿٕبسٜ ایؼتٍبٜ  استفبع صٔیٗ  ؿٕبسٜ ایؼتٍبٜ  استفبع صٔیٗ  ؿٕبسٜ ایؼتٍبٜ  استفبع صٔیٗ 

A(0) 1670.00 21(420) 1701.70 42(840) 1679.90

1(20) 1671.50 22(440) 1700.20 43(860) 1682.80

2(40) 1674.50 23(460) 1699.20 44(880) 1686.50

3(60) 1677.40 24(480) 1699.10 45(900) 1691.20

4(80) 1681.70 25(500) 1699.80 46(920) 1696.00

5(100) 1687.00 26(520) 1700.30 47(940) 1699.40

6(120) 1692.60 27(540) 1699.90 48(960) 1700.50

7(140) 1698.20 28(560) 1698.70 49(980) 1702.30

8(160) 1703.60 29(580) 1696.90 50(1+000) 1703.90

9(180) 1707.90 30(600) 1694.50 51(1+020) 1704.70

10(200) 1712.00 31(620) 1691.80 52(1+040) 1705.50

11(220) 1713.80 32(640) 1688.50 53(1+060) 1706.40

12(240) 1714.60 33(660) 1683.80 54(1+080) 1707.60

13(260) 1715.30 34(680) 1679.60 55(1+100) 1708.70

14(280) 1715.70 35(700) 1677.90 56(1+120) 1709.80

15(300) 1715.30 36(720) 1675.90 57(1+140) 1710.90

16(320) 1714.00 37(740) 1673.50 58(1+160) 1712.10

17(340) 1711.30 38(760) 1673.90 59(1+180) 1713.30

18(360) 1708.60 39(780) 1674.70 60(1+200) 1715.30

19(380) 1706.10 40(800) 1675.60 61(1+220) 1718.00

20(400) 1703.50 41(820) 1677.40 B(1+235) 1720.00
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 ترسین خط پرٍشُ  -7-2

 :دس تشػیٓ خي پشٚطٜ ثبیذ ٘ىبت صیش ٔذ ٘ظش لشاس ٌیشد

ٚ  415 ٘بٔٝخي پشٚطٜ ٘جبیذ اص حذ ٔدبص تدبٚص ٕ٘بیذ. ًجك آییٗلٌؼبت  ًِٛی ٞبیؿیت -1

 .ثبؿذٔی دسكذ 6دسكذ ٚ حذاوثش  5/0حذالُ ؿیت ٔدبص ٔـخلبت اِٚیٝ ایٗ پشٚطٜ، 

 ٞب ؿیت ًِٛی كفش اػت(.ؿٛد )فمي سٚی پُی ٔؼٌح حذالُ ؿیت ًِٛی سػبیت ٞبدس صٔیٗ -2

 ثٍزسد. (Bٚ ٔملذ  A)٘مبى ٔجذا  خي پشٚطٜ اص ٘مبى اخجبسی پشٚطٜ  -3

ثشای ایدبد دیذ ثٟتش ػؼی ؿٛد لٛع لبئٓ دس ٔحذٚدٜ لٛع افمی لشاس ٌیشد ٚ ثش آٖ ٌٔٙجك  -4

 ؿٛد.

ای ٞبی دایشٜٞبی لبئٓ سٚی لٛع)ِٚی لٛع اس ٍ٘یشدٞبی وّٛتٛئیذ لشٞبی لبئٓ سٚی لٛعلٛع -5

 .(تٛا٘ذ لشاس ٌیشدٔیػبدٜ 

 .ثبؿذتؼبدَ ثشلشاس  ثیٗ خبوجشداسی ٚ خبوشیضی تب حذ أىبٖ -6

ٞبی خي آٚسدٜ ؿذٜ اػت وٝ ؿیت ًِٛی لٌؼٝ خٟت تشػیٓ آٖ خي پشٚطٜ٘مبى ٔختلبت  2-7دس خذَٚ

 ثب سً٘ آثی ٔتشیوبغز ٔیّی پشٚفیُ ًِٛی ٔحٛس ساٜ دس خي پشٚطٜ ثش سٚی دس ٔحذٚدٜ ٔدبص لشاس داسد. پشٚطٜ

 .ؿذٜ اػتتشػیٓ 

 

 

 دس پشٚفیُ ًِٛی ٔحٛس ساٜ.خٟت تشػیٓ خي پشٚطٜ ٘مبى  ٔختلبت -2-7خذَٚ

 

٘مبى
 ًَٛ

)m(
استفبع 

)m(

ؿیت ًِٛی 

)%(

A 0+000 1680.00

C 0+400 1703.50

C 0+400 1703.50

D 0+900 1691.20

D 0+900 1691.20

B 1+235 1710.00

5.88

-2.46

5.60
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 ّای قائنقَس ٍ ترسین طراحی -8

 دٚا٘ذ، ثبیذ لٛع لبئٓ ٔبثیٗ ٞش وٝ ثٝ ػٙٛاٖ خي پشٚطٜ ایدبد ؿذٜثشای خٌٛى ؿىؼتٝ دس پشٚفیُ ًِٛی 

ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ تمبًغ دٚ ؿیت لبئٓ دس ٞبی لبئٓ لٛعدس ٚالغ لٛع خي ؿىؼتٝ ًشاحی ٚ تشػیٓ وٙیٓ.

٘بٔٝ ثش اػبع آییٗ وٙذ.ٔؼیش ساٜ سا ثٝ ًٛس یىٙٛاخت ٚ كبف، ثذٖٚ تغییش حشوت ػٕٛدی ثٝ ٞٓ ٚكُ ٔی

هشٚسی  لبئٓٛع دسكذ ثبؿذ ٚخٛد ل 5/0ٞبی ًشفیٗ تمبًغ وٕتش اص دس ٔشاحّی وٝ خٕغ خجشی ؿیت 415

 دٚای( ٚخٛد داسد وٝ دس ایٗ پشٚطٜ ( ٚ ٔمؼش )وبػٝٔحذة )ٌٙجذی ٘ٛع لٛع لبئٓ، دٚدس حبِت وّی  ٘یؼت.

ای ثبؿذ ٞبی لبئٓ ثبیذ ثٝ ا٘ذاصٜلٛع افمی ثٝ ًٛس وّی ًَٛ لٛع لبئٓ داسیٓ وٝ ثبیذ ًشاحی ٚ تشػیٓ ؿٛ٘ذ.

ای )ٔمؼش( دس سٚص ثٝ ػّت ٚخٛد ؿٛد. لٛع لبئٓ وبػٝوٝ حذالُ فبكّٝ دیذ ثشای سا٘ٙذٜ ٚػیّٝ ٘مّیٝ فشاٞٓ 

ٞبی ٚػبیُ ٘مّیٝ ای وٝ تٛػي ٘ٛس چشاؽوٙذ. أب دس تبسیىی، فبكّٝسٚؿٙبیی وبفی، دیذ سا٘ٙذٜ سا ٔحذٚد ٕ٘ی

  حذالُ ًَٛ لٛع لبئٓ اص ساثٌٝ صیش لبثُ ٔحبػجٝ اػت. ؿٛد ٔحذٚد اػت.دس ایٗ لٛع لبئٓ سٚؿٗ ٔی

     

L :  ٓٔتش(ًَٛ افمی لٛع لبئ(.  

K ( 25-5) ٚ ٚهؼیت سٚؿٙبیی ساٜ اػت وٝ اص خذَٚ( ٓ، تبثغ فبكّٝ دیذ )یب ػشػت ًشح: ٔیضاٖ ا٘حٙبی لبئ

 80ثشای ػشػت ًشح دس لٛع ٔحذة . ؿٛدتؼییٗ ٔی 415٘بٔٝ آییٗ 98( كفحٝ 27-5خذَٚ )ٚ  97كفحٝ 

 ویّٛٔتش دس ػبػت 80ثشای ػشػت ًشح ٚ دس لٛع ٔمؼش  k=26 m (،25-5ًجك خذَٚ ) ػبػت دسویّٛٔتش 

 ثبؿذ.ٔی k=30 m (،27-5ًجك خذَٚ )

A دسكذ(. ًشفیٗ خٌٛى ؿىؼتٝ خي پشٚطٜ : لذس ٌّٔك تفبهُ خجشی دٚ ؿیت( 

 دس ایٗ پشٚطٜ لٛع اَٚ ٔحذة ٚ لٛع دْٚ ٔمؼش اػت.

  هحذب قائن قَس افقی طَل -8-3

 
        |          |                 

 ؿٛد.ا٘تخبة ٔی L=240 mوٝ 

 

  هقعر قائن قَس افقی طَل -8-2

 
        |            |                 

 ؿٛد.ا٘تخبة ٔی L=280 mوٝ 
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اص ساثٌٝ صیش  ٚ ٕٔبع ثش لٛع لبئٓ ٞب سٚی ػٟٕی لٛعٚ ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ اختلاف استفبع ایؼتٍبٜ

 .وٙیٓاػتفبدٜ ٔی

  
 

    
   

y  :ٜٞب سٚی ػٟٕی لٛع لبئٓ ٚ ٕٔبع ثش لٛع )ٔتش(. اختلاف استفبع ایؼتٍب 

x .)فبكّٝ اص ٔجذا یب ساع لٛع لبئٓ )ٔتش : 

A .)لذس ٌّٔك تفبهُ خجشی دٚ ؿیت ًشفیٗ خٌٛى ؿىؼتٝ خي پشٚطٜ )دسكذ : 

L  ٓٔتش(. : ًَٛ افمی لٛع لبئ( 

 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1-8دس خذَٚ ٔحٛس ساٜ سٚی پشٚفیُ ًِٛیٞبی لبئٓ لٛع ٔختلبت ٘مبى خٟت تشػیٓ

ٞب سٚی ػٟٕی لٛع لبثُ روش اػت وٝ ثشای ٔحبػجٝ استفبع ٘مبى سٚی لٛع لبئٓ ثبیذ اختلاف استفبع ایؼتٍبٜ

ٞبی ٞبی ٔحذة وٓ ؿذٜ ِٚی دس لٛع( اص استفبع ٘مبى سٚی ٕٔبع لٛع دس لٛعyلبئٓ ٚ ٕٔبع ثش لٛع )

 ؿٛد.خٕغ ٔی ایٗ دٚ ٔمذاس ٔمؼش



22 

 

 
 دس پشٚفیُ ًِٛی ٔحٛس ساٜ. ٞبی لبئٓلٛع خٟت تشػیٓ٘مبى  ٔختلبت -1-8خذَٚ

ؿٕبسٜ 

ایؼتٍبٜ

فبكّٝ اص ٔجذا 

x)m(

استفبع سٚی ٕٔبع لٛع 

)m(

اختلاف استفبع ٕٔبع ٚ لٛع 

y)m(

استفبع سٚی لٛع 

)m(

14 0 1696.50 0.00 1696.5

15 20 1697.70 0.07 1697.6

16 40 1698.90 0.28 1698.6

17 60 1700.10 0.63 1699.5

18 80 1701.30 1.11 1700.2

19 100 1702.40 1.74 1700.7

20 120 1703.50 2.50 1701.0

21 100 1703.10 1.74 1701.4

22 80 1702.60 1.11 1701.5

23 60 1702.10 0.63 1701.5

24 40 1701.60 0.28 1701.3

25 20 1701.10 0.07 1701.0

26 0 1700.60 0.00 1700.6

ؿٕبسٜ 

ایؼتٍبٜ

فبكّٝ اص ٔجذا 

x)m(

استفبع سٚی ٕٔبع لٛع 

)m(

اختلاف استفبع ٕٔبع ٚ لٛع 

y)m(

استفبع سٚی لٛع 

)m(

38 0 1694.70 0.00 1694.7

39 20 1694.20 0.06 1694.3

40 40 1693.70 0.23 1693.9

41 60 1693.20 0.52 1693.7

42 80 1692.70 0.92 1693.6

43 100 1692.20 1.44 1693.6

44 120 1691.70 2.07 1693.8

45 140 1691.20 2.82 1694.0

46 120 1692.30 2.07 1694.4

47 100 1693.40 1.44 1694.8

48 80 1694.60 0.92 1695.5

49 60 1695.70 0.52 1696.2

50 40 1696.80 0.23 1697.0

51 20 1697.90 0.06 1698.0

52 0 1699.10 0.00 1699.1

)L=240 m ٚ A=8.34( لٛع لبئٓ ٔحذة

)L=280 m ٚ A=8.06( لٛع لبئٓ ٔمؼش
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 A1 ٔتشیسٚی وبغز ٔیّی 1-8 ٞبی لبئٓ آٖ ٌٔبثك ؿىُدس ٟ٘بیت پشٚفیُ ًِٛی ٔحٛس ساٜ ثٝ ٕٞشاٜ لٛع

 تشػیٓ ؿذٜ اػت. 

 

 پشٚفیُ ًِٛی ٔحٛس ساٜ. -1-8ؿىُ 
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 راُ عرظی هقاطع ترسین -9

ٔمٌغ ػشهی ػٕٛد ثش ٔحٛس ساٜ، وٝ دس آٖ خي صٔیٗ ًجیؼی، ػجبست اػت اص ػشهی ساٜ  ٞب یب ٔمبًغپشٚفیُ

، ؿیشٚا٘ی ساٜ سٚ، ػشم ٚ ؿیت ؿب٘ٝػشم ٚ ؿیت ػٛاسٜ( Center Lineخي پشٚطٜ، ٔحٛس ٔشوضی ساٜ )

   ؿٛد.٘ـبٖ دادٜ ٔی ٞبٚ ثشثّٙذی دس لٛعٞب، خٛی آة )لٙٛ( خبوجشداسی ٚ خبوشیضی ٚ ؿیت آٖ

 ثبؿذ:ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٔی ٌٔبثك فشهیبت اِٚیٝ پشٚطٜ، ػشهی ٔمبًغفشهیبت 

 ثبؿذ.ٔتش اص ٔؼیش ساٜ ٔی 20ثب تشػیٓ ػشم وُ  1:50 ٔمبًغ ػشهی ٔمیبع -1

  ثبؿذ.ٔی دسكذ 2( ٚ ؿیت آٖ ٔتش 65/3ٔتش )ٞش خي  30/7سٚ ػشم وُ ػٛاسٜ -2

 ثبؿذ.ٔیدسكذ  4( ٚ ؿیت آٖ ٔتش 2ٔتش )ٞش ًشف  4شم وُ ؿب٘ٝ ػ -3

 3لبئٓ ٚ  2) 2:3داسی ؿیت  داس(ٞبی ؿٗ ٚ ٔبػٝٞبی ٔؼِٕٛی )خبندس صٔیٗ ؿیشٚا٘ی خبوشیضی -4

 ثبؿذ.ٔی 1:1داسی ؿیت  ٞبی خبوی ٚ سیضؿیدس صٔیٗ ٚ خبوجشداسیافمی( 

 ثبؿذ.ٔتش ٔی 3( ثب ػشم ٞش پّٝ حذالُ ٙذیثثشْٔتش ثٝ كٛست پّىب٘ی ) 6ی ثیؾ اص استفبع خبوجشداس -5

 ثبؿذ.ٔیٔتش  3/0ٔتش ٚ ػٕك  75/0( ٔثّثی ؿىُ ثب ػشم ػٌح خٛی آة )لٙٛ -6

 ثبؿذ.ٔتش ٔی 1فبكّٝ ؿشٚع ؿیشٚا٘ی خبوجشداسی اص ِجٝ لٙٛ  -7

  ثبؿذ.دسكذ ٔی 8ٞب دٚس یب ثشثّٙذی دس لٛعحذاوثش  -8

اص تشػیٓ ٔمبًغ ػشهی ساٜ ثبیذ اص سٚی خذَٚ ٔـخلبت پشٚفیُ ًِٛی ٔحٛس ساٜ، ٔختلبت ٘مبى دس ٞش  لجُ

وذ استفبػی صٔیٗ ًجیؼی ٚ وذ استفبػی خي پشٚطٜ ٔحٛس ساٜ  ،اص ٔجذا ٞبایؼتٍبٜ ؿبُٔ: ؿٕبسٜ ٚ فبكّٝ ایؼتٍبٜ

 استفبع صٔیٗ ًشف چپ ٚ ساػت اػتخشاج ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اص سٚی ٘مـٝ پلاٖ ٔؼیش ساٜ دس ٞش ایؼتٍبٜ ثبیذ 

 تـىیُ ؿٛد.  1-9ػشم ساٜ اػتخشاج ؿذٜ ٚ خذَٚ ا٘تٟبیی 

  ػشهی ساٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٔمبًغٔختلبت ٘مبى خٟت تشػیٓ  1-9دس خذَٚ 

ثب  A3سٚی وبغز ٔیّیٕتشی  ٞبی ٔختّفدس ایؼتٍبٜتیپ ٔمٌغ ػشهی  چٟبس ثٝ كٛست ٔمبًغ ػشهی ساٜ

 ثبؿذ.تشػیٓ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔمبًغ ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٔی 1:50ٔمیبع 

  (.1-9دٚ ًشف خبوشیضی )ؿىُ  ػشهی ٔمبًغ :1تیپ 

 (.2-9دٚ ًشف خبوجشداسی )ؿىُ  ػشهی : ٔمبًغ2تیپ 

  (.3-9یه ًشف خبوجشداسی یه ًشف خبوشیضی )ؿىُ  ػشهی : ٔمبًغ3تیپ 
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 .(4-9)ؿىُ  افمی داخُ لٛع ػشهی ٔمبًغ :4تیپ 

ٞبی ٔمبًغ ػشهی اسائٝ ٌٔبثك فشٔت ٘مـٝ تٛا٘ٙذ وّیٝ ٔمبًغ ػشهی پشٚطٜ خٛد سادا٘ـدٛیبٖ ٔی نکته : 

ٞبی وٝ ثتٛا٘ٙذ ٔؼبحت تشػیٓ وٙٙذ A4ٔتشی ٔیّی ٞبیسٚی وبغز 1:100ثب ٔمیبع  ؿذٜ دس ایٗ پشٚطٜ،

تٟیٝ خذَٚ ػّٕیبت خبوی ٚ خبوجشداسی ٚ خبوشیضی دس ٞش ٔمٌغ ػشهی سا ثٝ ساحتی ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ دس 

 . تشػیٓ ٔٙحٙی ثشٚوٙش اػتفبدٜ وٙٙذ
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ؿٕبسٜ ایؼتٍبٜ 

)ویّٛٔتشاط(

استفبع خي پشٚطٜ 

ٔحٛس ساٜ

استفبع خي صٔیٗ 

ٔحٛس ساٜ

استفبع ٘مٌٝ ا٘تٟبیی صٔیٗ 

ًشف چپ ٔحٛس ساٜ

استفبع ٘مٌٝ ا٘تٟبیی صٔیٗ 

ًشف ساػت ٔحٛس ساٜ

A(0) 1680.00 1670.00 1668.60 1670.80

1(20) 1681.20 1671.50 1670.60 1672.40

2(40) 1682.40 1674.50 1673.40 1675.20

3(60) 1683.60 1677.40 1676.90 1678.10

4(80) 1684.80 1681.70 1682.30 1682.40

5(100) 1686.00 1687.00 1687.70 1686.30

6(120) 1687.20 1692.60 1693.90 1691.30

7(140) 1688.40 1698.20 1699.50 1696.80

8(160) 1689.40 1703.60 1705.20 1701.40

9(180) 1690.60 1707.90 1709.90 1705.60

10(200) 1691.80 1712.00 1711.60 1709.50

11(220) 1693.00 1713.80 1713.10 1712.90

12(240) 1694.20 1714.60 1714.10 1715.10

13(260) 1695.40 1715.30 1714.70 1716.00

14(280) 1696.50 1715.70 1715.00 1716.40

15(300) 1697.60 1715.30 1713.10 1716.00

16(320) 1698.60 1714.00 1710.60 1715.50

17(340) 1699.50 1711.30 1707.90 1714.70

18(360) 1700.20 1708.60 1705.20 1712.20

19(380) 1700.70 1706.10 1702.60 1709.70

20(400) 1701.00 1703.50 1699.80 1707.10

21(420) 1701.40 1701.70 1697.10 1705.90

22(440) 1701.50 1700.20 1695.50 1704.80

23(460) 1701.50 1699.20 1694.70 1703.70

24(480) 1701.30 1699.10 1694.40 1703.80

25(500) 1701.00 1699.80 1694.70 1703.70

26(520) 1700.60 1700.30 1694.40 1705.00

27(540) 1700.20 1699.90 1694.20 1705.90

28(560) 1699.60 1698.70 1692.90 1704.70

29(580) 1699.20 1696.90 1691.20 1702.60

30(600) 1698.60 1694.50 1689.80 1699.90

31(620) 1698.20 1691.80 1687.00 1696.80

32(640) 1697.60 1688.50 1684.10 1692.60

33(660) 1697.20 1683.80 1680.10 1687.60
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 ػشهی ساٜ.ٔمبًغ  ٔختلبت ٘مبى خٟت تشػیٓ -1-9خذَٚ 

 

 

 

ؿٕبسٜ ایؼتٍبٜ 

)ویّٛٔتشاط(

استفبع خي پشٚطٜ 

ٔحٛس ساٜ

استفبع خي صٔیٗ 

ٔحٛس ساٜ

استفبع ٘مٌٝ ا٘تٟبیی صٔیٗ 

ًشف چپ ٔحٛس ساٜ

استفبع ٘مٌٝ ا٘تٟبیی صٔیٗ 

ًشف ساػت ٔحٛس ساٜ

34(680) 1696.60 1679.60 1677.60 1682.40

35(700) 1696.20 1677.90 1676.10 1679.60

36(720) 1695.60 1675.90 1674.40 1677.10

37(740) 1695.20 1673.50 1673.00 1674.60

38(760) 1694.70 1673.90 1673.50 1674.50

39(780) 1694.30 1674.70 1674.20 1675.30

40(800) 1693.90 1675.60 1675.00 1676.20

41(820) 1693.70 1677.40 1677.10 1679.50

42(840) 1693.60 1679.90 1679.50 1684.10

43(860) 1693.60 1682.80 1681.80 1687.40

44(880) 1693.80 1686.50 1685.50 1690.80

45(900) 1694.00 1691.20 1689.80 1695.20

46(920) 1694.40 1696.00 1694.00 1699.50

47(940) 1694.80 1699.40 1696.70 1703.10

48(960) 1695.50 1700.50 1698.40 1704.20

49(980) 1696.20 1702.30 1700.20 1705.30

50(1+000) 1697.00 1703.90 1701.70 1706.10

51(1+020) 1698.00 1704.70 1702.60 1706.80

52(1+040) 1699.10 1705.50 1703.50 1707.60

53(1+060) 1700.00 1706.40 1704.60 1708.40

54(1+080) 1701.20 1707.60 1705.70 1709.50

55(1+100) 1702.20 1708.70 1707.00 1710.70

56(1+120) 1703.40 1709.80 1708.20 1711.80

57(1+140) 1704.40 1710.90 1709.30 1712.90

58(1+160) 1705.60 1712.10 1710.60 1714.10

59(1+180) 1706.60 1713.30 1712.30 1715.20

60(1+200) 1707.80 1715.30 1714.90 1717.20

61(1+220) 1708.80 1718.00 1717.60 1719.20

B(1+235) 1710.00 1720.00 1719.70 1720.60



28 

 

 

 ٔمٌغ ػشهی دٚ ًشف خبوشیضی. -1-9ؿىُ 

 

 

 ٔمٌغ ػشهی دٚ ًشف خبوجشداسی.  -2-9ؿىُ 
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 ٔمٌغ ػشهی یه ًشف خبوجشداسی یه ًشف خبوشیضی.  -3-9ؿىُ 

 

 

 ٔمٌغ ػشهی داخُ لٛع افمی.  -4-9ؿىُ 
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  هٌحٌی ترٍکٌر -31

ٚ دس  وٝ تٕبْ ٔٛاد حبكُ اص خبوجشداسی تب حذ ٕٔىٗاص ٘ظش التلبدی ثبیذ خي پشٚطٜ ًٛسی ًشاحی ؿٛد 

ٔلشف ؿٛد. دس غیش ایٗ كٛست اٌش ٘تٛاٖ تٕبْ خبن دس ٔحُ خبوشیضی  كٛستی وٝ ٔٙبػت خبوشیضی ثبؿذ،

ٞبی ٞبی دس ًَٛ پشٚطٜ تٟیٝ ٕ٘ٛد ثبیذ ٔتٛػُ ثٝ تبٔیٗ خبن ٔٛسد ٘یبص اص ٔحُخبوجشداسیٔٛسد ٘یبص سا اص 

حُٕ ٚ اكٌلاحب دپٛ ٞبی تؼییٗ ؿذٜ ٚ یب ثشػىغ ثبیذ خبن اهبفی سا ثٝ ٔحُٔٙبػت ٚ اكٌلاحب لشهٝ ؿذ 

حٙی ثشٚوٙش یبثی ثٝ التلبدی تشیٗ ٘حٜٛ خبثدبیی خبن دس یه پشٚطٜ ساٞؼبصی اص سٚؽ ٔٙثشای دػت ٕ٘ٛد.

ٞذف اكّی تشػیٓ ٚ ٌٔبِؼٝ ٔٙحٙی ثشٚوٙش ػجبست اػت اص یبفتٗ خي پخؾ یب خي تٛصیؼی  ؿٛد.اػتفبدٜ ٔی

ٌٔبثك خذَٚ  دس ایٗ پشٚطٜ ثشای تشػیٓ ٔٙحٙی ثشٚوٙش وٙذ.وٝ ثب كشفٝ تشیٗ حُٕ خبن سا ایدبة ٔی

ٌشفتیٓ ٚ هشیت تشاوٓ سا دس ٘ظش  ٙفیٔٚ حدٓ خبوشیضی سا  ثجتحدٓ خبوجشداسی سا ٔ، 1-10ػّٕیبت خبوی 

ثب  A3 ٔتشیسٚی وبغز ٔیّی 1-10ٌٔبثك ؿىُ دس ٟ٘بیت ٔٙحٙی ثشٚوٙش . دس ٘ظش ٌشفتیٓ 15/0دس خبوشیضی 

ٞب یب ٔمبًغ ػشهی ثٛدٜ ٚ ٔحٛس ، وٝ ٔحٛس افمی آٖ ؿٕبسٜ ایؼتٍب1ٜ-10اػتفبدٜ اص خذَٚ ػّٕیبت خبوی 

ٌٔبثك  دس ٔٙحٙی ثشٚوٙش دس ایٗ پشٚطٜ .ؿذٜ اػت تشػیٓثبؿذ، لبئٓ آٖ خٕغ خجشی حدٓ ػّٕیبت خبوی ٔی

ٚ دس خي اػبع ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ثٟتشیٗ خي تٛصیغ یب تؼبدَ ثیٗ خبوجشداسی ٚ خبوشیضی ثٛدٜ  1-10ؿىُ 

ٞبی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ثب خٟت ٚ ٕٞچٙیٗٔتش ٔىؼت لشهٝ خٟت خبوشیضی ٘یبص اػت.  27000ی ٔؼیش ثٝ ا٘تٟب

 دٞذ. ثٝ ػٕت ٔحُ خبوشیضی سا ٘ـبٖ ٔی ،ٔلبِح خبوی حبكُ اص خبوجشداسی فّؾ دس ٚالغ خٟت حُٕ
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 ػّٕیبت خبوی خٟت تشػیٓ ٔٙحٙی ثشٚوٙش.حدٓ ٔمبدیش  -1-10خذَٚ 

خبوشیضی خبوجشداسی خبوشیضی خبوجشداسی خبوشیضی )-(  خبوجشداسی )+(

خٕغ خجشی 

ػّٕیبت 

خبوی
A
1

20

2
20

6753.69 0.00

ؿٕبسٜ 

ایؼتٍبٜ

فبكّٝ 

)m(

)m2( ػٌح )m3( ٓحد خبوشیضی * 

هشیت تشاوٓ 

0.15

حدٓ خبن ثشآٚسدی

0.00
0.00

259.28 0.00

346.43
328.94

5882.18 0.00
4469.48 0.00

0.00

9
20

10
20
20

6
20

7
20

8
20

3
20

4
20

5
20

0.00
23.99

131.35
274.49
434.41
566.92

58.47
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

187.66

16
20

0.00

17
20

18
20

13
20

14
20

15
20

12
20

11

22
20

23
20

24
20

19
20

20
20

21
20

28
20

29
20

30
20

25
20

26
20

27
20

34
20

35
20

36
20

31
20

32
20

33
20

40
20

41
20

42
20

37
20

38
20

39
20

46
47
48
49
50
51

43
20

44
20

45
20

20
20
20
20
20

52
53
54
55
56

20

69.17 0.00

0.00 134.36
0.00 57.75
10.31 18.84

20

20
20
20
20
20

47.85 8.45
77.78 0.00

125.55 0.00

45.60 1.71
34.83 13.65

659.10
0.00 699.83
0.00 693.80

45.13 2.62
67.86 0.00

0.00 477.59
0.00 353.97
0.00 234.17

0.00 674.20
0.00 641.23
0.00 574.10

30.75 15.38

620.13 0.00
671.38 0.00
733.54 0.00

199.64 0.00
308.44 0.00
472.89 0.00

570.65 0.00
451.30 0.00

806.45 0.00
773.78 0.00
722.92 0.00

0.00 158.08
0.00 152.21
0.00 152.40

0.00 151.06
0.00 170.43
0.00 165.30

2461.32 0.00
584.67 239.85

0.00 153.18

0.00 38.48
0.00 107.34
0.00 126.28

343.48 0.00
208.68 0.00
64.26 0.00

673.72 0.00

0.00 10013.25
0.00 12260.14
0.00 13589.24

0.00 1553.36
0.00 4058.44
0.00 7089.01

0.00 12153.27
0.00 10516.88
0.00 8315.64

0.00 13936.29
0.00 13680.05
0.00 13154.34

103.15 765.97
554.41 214.63

1129.92 26.19

0.00 5881.45
0.00 3685.34
0.00 1921.14

648.33 292.03
770.47 241.00

1224.05 85.99

1370.35 0.00
1147.74 17.14
804.30 153.65

7725.25 0.00
10863.18 0.00
12870.48 0.00

1977.54 0.00
3165.30 0.00
4983.01 0.00

13966.40 0.00
12443.74 0.00

14021.39 0.00
15385.01 0.00
15795.79 0.00

3080.13

0.00 3357.35
0.00 3233.79
0.00 3102.80

0.00 2336.27
0.00 2773.48
0.00 3214.95

7766.74
6764.51
5139.90
2830.52
672.37
0.00

0.00 3046.01
0.00 3055.77

2729.36 0.00
642.58 384.78
0.00 1458.20

10219.55 0.00
7947.82 0.00
5521.58 0.00

14964.19 0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1319.90
924.95
745.58
886.04

1407.66
2274.17

0.00
0.00

118.62
637.57

1299.41
1575.90

17692.76
18165.16
17208.82
16061.36
14310.30
11752.48

3640.10
5730.46
8884.04
12492.66
14801.05
16124.60

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

9139.99
6349.82
3138.76
738.97
0.00
0.00

239.85
0.00 1553.36
0.00 4058.44
0.00 7089.01

-7766.74 0.00
-6764.51 0.00
-5139.90 0.00
-2830.52 0.00
-672.37

0.00 13936.29
0.00 13680.05
0.00 13154.34

0.00 10013.25
0.00 12260.14
0.00 13589.24

0.00 5881.45
0.00 3685.34
0.00 1921.14

0.00 12153.27
0.00 10516.88
0.00 8315.64

-1575.90 0.00
-1319.90 17.14
-924.95 153.65

-118.62 765.97
-637.57 214.63
-1299.41 26.19

-2274.17 0.00
-3640.10 0.00
-5730.46 0.00

-745.58 292.03
-886.04 241.00
-1407.66 85.99

-16124.60 0.00
-17692.76 0.00
-18165.16 0.00

-8884.04 0.00
-12492.66 0.00
-14801.05 0.00

-11752.48 0.00
-9139.99 0.00
-6349.82 0.00

-17208.82 0.00
-16061.36 0.00
-14310.30 0.00

0.00 2336.27
0.00 2773.48
0.00 3214.95

-3138.76 0.00
-738.97 384.78

0.00 1458.20

0.00 3046.01
0.00 3055.77
0.00 3080.13

0.00 3357.35
0.00 3233.79
0.00 3102.80

-21381
-17322
-10233
-220

12040
25629

0
-7767

-14531
-19671
-22502
-22934

103267
106953
108874
109521
109098
107825

39566
53246
66400
78553
89070
97386

99480
95840
90110
81226
68733
53932

106249
104946
104175
103721
103076
101755

-57383
-66523
-72873
-76012
-76366
-74908

37808
20115
1950

-15259
-31321
-45631

-53843
-50787
-47707

-72572
-69798
-66583
-63226
-59992
-56889

60 0.00 191.83

57 0.00 154.32 -44616
20 0.00 3086.58 0.00 0.00 3086.58

58 0.00 154.34 -41529
20 0.00 3119.32 0.00 0.00 3119.32

59

61 0.00 235.77 -30640
20 0.00 3885.65 0.00 0.00 3885.65

B 0.00 275.86 -26754

0.00 3091.51 0.00 0.00 3091.51

-34916
20 0.00 4276.01 0.00 0.00 4276.01
20 0.00 3494.20 0.00 0.00 3494.20

0.00 157.59 -38410

0.00 154.83
0.00
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 ٔٙحٙی ثشٚوٙش.  -1-10ؿىُ 

 

 طراحی اتٌیِ فٌی -33

آٚسی ٚ ٞذایت خٕغٞب ٚ آثشٚٞب( ٔٙبػت خٟت دس ٞش پشٚطٜ ساٞؼبصی ٘یبص ثٝ ًشاحی ٚ ا٘تخبة اثٙیٝ فٙی )پُ

 دیٍش ٚ ثبس٘ذٌی اص ٘بؿی ػٌحی ٞبیآة تخّیٝ ثشای ثبیذ ساٜ یه ًشح ٍٞٙبْثٝ ػجبست دیٍش  ثبؿذ.آة ٔی

 دیٍش ثٝ آة ایٗ ٔٛاسد ثؼوی دس ثب٘یبً ٚ ٕ٘ب٘ٙذ ثبلی ساٜ ػٌح دس ٞبآة ایٗ اٚلاً تب ٌشفت ٘ظش دس تذاثیشی ػٛأُ

تؼییٗ  ػٌحی ٞبیآة تخّیٝ خٟت سٚؿی تب اػت لاصْ صٔیٙٝ ایٗ دس. ٘ىٙذ ٘فٛر صیشػبصی ٚ سٚػبصی ٞبیلایٝ

 آة تخّیٝ أىبٖ ٚ ًشح ػیلاة ثبصٌـت دٚسٜ یه ثشای ًشاحی ایٗ .پشداخت فٙی اثٙیٝ ًشحثٝ  ٚ ٕ٘ٛدٜ

ٔتش سا  6 ، اثٙیٝ فٙی ثب دٞب٘ٝ ثضسٌتش اص362كفحٝ  1-3-10ثٙذ  415٘بٔٝ ًجك تؼشیف آئیٗ. ٌیشدٔی كٛست

٘بٔٙذ. دس ایٗ پشٚطٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مـٝ تٛپٌٛشافی ٔؼیش ٚ خي ٔتش ٚ وٕتش سا آثشٚ ٔی 6پُ ٚ اثٙیٝ فٙی ثب دٞب٘ٝ 

 ٘ٛع ٚ ٔحُ .اِمؼشٞب ثبیذ آثشٚ )وبِٛست( لشاس داد دس ٔحُ خي 1-8ؿىُ  صٔیٗ ًجیؼی دس پشٚفیُ ًِٛی ساٜ

 تمؼیٓ ٚ آثٍیش ٝحٛه ػٌح تؼییٗ ثب ٚ ٞیذسِٚیىی ٚ یىیٞیذسِٚٛط ٔحبػجبت اص اػتفبدٜ بث ثبیؼتٔی آثشٚٞب

ثب تٛخٝ ثٝ خي صٔیٗ ًجیؼی دس پشٚفیُ دس ایٗ پشٚطٜ  .ٌشدد ٔـخق ًشح ػیلاة دثی ٔحبػجٝ ٚ آٖ ثٙذی

٘مٌٝ اص ٔؼیش ساٜ،  دٚ(. ثٙبثشایٗ ثشای ایٗ 37ٚ  23٘مٌٝ خي اِمؼش ٚخٛد داسد )ایؼتٍبٜ ؿٕبسٜ  دًِٚٛی ساٜ، 

 وٙیٓ. ٔی ٚ ًشاحی آثشٚ ا٘تخبة
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 تعییي دٍرُ تازگطت سیلاب طرح -33-3

، دٚسٜ ثبصٌـت ػیلاة ًشح ثشای آثشٚٞب دس 363( كفحٝ 9-10خذَٚ ) 2-2-3-10ثٙذ  415٘بٔٝ ًجك آئیٗ

 ػبَ اػت. 25ٞبی اكّی ساٜ

 طرح سیلاب تعییي دتی -33-2

 ٌٔٙمٝ، ؿیت تٕشوض، صٔبٖ ثبس٘ذٌی، ؿذت حٛصٜ، ٚػؼت ٘ظیش اًلاػبتی ثبیذ ًشح ػیلاة دثی تؼییٗ خٟت

 ثٝ آٖ ثشای ٚ آٚسد ثذػت سا حذاوثش دثی تٛأٖی اًلاػبت ایٗ داؿتٗ ثب .ثبؿذ اختیبس دس ... ٚ حٛصٜ خٙغ

 یب ثبس٘ذٌی حیٗ دس ٔمٌغ یه اص ٌزس٘ذٜ ػٌحی سٚا٘بة خشیبٖ ٔیضاٖ حذاوثش دثی ایٗ. پشداخت آثشٚ ًشح

 ػبَ( 25) ثبصٌـت دٚسٜ ٚ حٛصٜ خٙغ آثشیض، حٛصٜ ٔؼبحت ٌٔٙمٝ، ثبس٘ذٌی ؿذت ثٝ وٝ اػت آٖ اص پغ

ٞبی تٛاٖ اص سٚؽٞبی ٔٛخٛد ٔیٞب ٚ ٔحذٚدیتدثی ػیلاة ًشح، ٔتٙبػت ثب دادٜ ثشآٚسدثشای  .داسد ثؼتٍی

. ایٗ سٚؽ یىی اص ؿٛددس ایٗ پشٚطٜ اص سٚؽ اػتذلاِی اػتفبدٜ ٔیاػتفبدٜ وشد. ٞب تدشثی یب ػبیش سٚؽ

ٞبی ثشای حٛهٝ تشخیحب ایٗ سٚؽ ثبؿذ.ٞبی تدشثی ٔتذاَٚ دس ثشآٚسد دثی ػیلاة ًشح ٔیسٚؽ تشیٗػبدٜ

دس ایٗ سٚؽ هشیت ( وبسثشد داسد ٚ ٕٞچٙیٗ ٞىتبس 130یب  ویّٛٔتش ٔشثغ 3/1وٕتش اص آثشیض وٛچه ٚ ػبدٜ )

 سٚؽ اػتذلاِیدس صیش ساثٌٝ  ؿٛد.ٔتٛػي ؿذت ثبسؽ دس وُ حٛهٝ آثشیض یىؼبٖ فشم ٔیسٚا٘بة ػٌحی ٚ 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

          

 Q .)ٝدثی ػیلاة ًشح )ٔتشٔىؼت ثش ثب٘ی : 

C .هشیت سٚا٘بة ػٌحی : 

I .)ٔتٛػي ؿذت ثبسؽ دس دٚسٜ ثبصٌـت ٔٛسد ٘ظش ) ٔیّی ٔتش ثش ػبػت : 

A .)ٔؼبحت حٛهٝ آثشیض )ویّٛٔتش ٔشثغ : 

 سطحی رٍاًاب ظریةتعییي  -33-2-3

 ٘بٔٝآئیٗ ًجكدٞذ. ؿٛد ٘ـبٖ ٔیدسكذی اص ثبسؽ سا وٝ ثٝ سٚا٘بة تجذیُ ٔی(، Cهشیت سٚا٘بة ػٌحی )

 ایٗ اص ٔدٕٛع ٌشفتٗ ثب وٝ اػت ٔختّفثخؾ  چٟبس ؿبُٔ هشیت ایٗ ،361كفحٝ  3-4-2-10ثٙذ  415

 . آیذٔی ثذػت سٚا٘بة هشیت ،ٞبثخؾ
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 هٝحٛ ٞش ؿیت ٚ ٘بٔٝآئیٗ اص ؿذٜ تؼییٗ ٔحذٚدٜ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ اػت ٌٔٙمٝ ؿیت ثٝ ٔشثٛى اَٚ ثخؾ

 . آیذٔی ثذػت

 .داسد ثؼتٍی اساهی خٙغ ثٝ هشیت ایٗ دْٚ ثخؾ

 .اػت ٌیبٞی پٛؿؾ ثب استجبى دس ػْٛ ثخؾ

 . آیذٔی ثذػت ٍیشآث هٝحٛ دس ٌٛداَ ٚ چبِٝ ٔیضاٖ ثٝ تٛخٝ ثب چٟبسْ ثخؾ

وٛٞؼتب٘ی ثٛدٖ حٛهٝ  ٚ دس ایٗ پشٚطٜ ثب تٛخٝ ثٝ 361كفحٝ  (6-10) خذَٚ 415٘بٔٝ آئیٗ ثب تٛخٝ ثٝ

ای ٔبػٝ )خٙغ اساهی 07/0، لؼٕت دْٚ 25/0دسكذ(، لؼٕت اَٚ هشیت سٚا٘بة   15تب  10)ؿیت  ٍیشآث

 09/0دسكذ( ٚ لؼٕت چٟبسْ  20)چٕٙی ثب پٛؿؾ وٕتش اص  1/0(، لؼٕت ػْٛ ٔتٛػيثب ٘فٛر ِٛٔی، 

 ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب : ٍیشهٝ آث)ٌٛداَ وٓ، فبلذ اساهی ثبتلالی یب حٛهچٝ(. وٝ دس وُ هشیت سٚا٘بة حٛ

                           

 ذت تارشهتَسط ضتعییي  -33-2-2

ٔتش ثش ػبػت وٝ ثشای ؿذت ثبسؽ ػجبست اػت اص ٔتٛػي حدٓ ثبسؽ دس ًَٛ ٔذت ثبس٘ذٌی ثش حؼت ٔیّی

 -ٔذت-ؿذتٞب یب سٚاثي ، اص ٔٙحٙیتؼییٗ ایٗ پبسأتش ثشای یه دٚاْ ٔـخق ٚ یه دٚسٜ ثبصٌـت ٔؼیٗ

ٞبی خبْ تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص دادٜدس غیش ایٗ كٛست ٔیؿٛد. فشاٚا٘ی )دس كٛست ٔٛخٛد ثٛدٖ( اػتفبدٜ ٔی

ٞبی آٔبسی ٔٙبػت، ؿذت ثبس٘ذٌی سا ثشای یه دٚاْ ٞبی ٞٛاؿٙبػی ٔشثٛى ٚ ثٝ وبسٌیشی سٚؽایؼتٍبٜ

-دس دػتشع ٘جٛدٖ سٚاثي ٚ ٔٙحٙیدس ایٗ پشٚطٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخق ثب دٚسٜ ثبصٌـت ٔؼیٗ اػتخشاج وشد. 

ٞبی ٞٛاؿٙبػی ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٘ظش، اص یه ٔمذاس فشهی ٞبی ایؼتٍبٜفشاٚا٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ دادٜ -ٔذت-ٞبی ؿذت

 ٔتش ثش ػبػت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٔیّی 15ثشای ؿذت ٔتٛػي ثبسؽ ٌٔٙمٝ ثشاثش 

 گیرتعییي هساحت حَظِ آت -33-2-2

ٞبی ٞٛایی ؿٛد وٝ اص سٚی ٘مـٝ تٛپٌٛشافی یب ػىغٞىتبس ثیبٖ ٔیثٝ ویّٛٔتش ٔشثغ یب  ٍیشٔؼبحت حٛهٝ آث

دٚ ایؼتٍبٜ ؿٕبسٜ ٔؼیش ساٜ دس  پلاٖ دس ایٗ پشٚطٜ اص سٚی ٘مـٝ تٛپٌٛشافی ٔٛخٛد دس سٚیؿٛد. ٔحبػجٝ ٔی

ٞب ثٝ تشتیت ثشاثش آٖ ٍیشٞب ٘یبص ثٝ آثشٚ داس٘ذ، ٔؼبحت حٛهٝ آثوٝ ثب تٛخٝ ثٝ خي اِمؼش ثٛدٖ آٖ 37ٚ  23

 ویّٛٔتش ٔشثغ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت.  06/0ٚ  01/0
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ٞب ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ سٚؽ اػتذلاِی ٔحبػجٝ دس حٛهٝ آثٍیش خي اِمؼشدس ایٗ پشٚطٜ دثی ػیلاة ًشح 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1-11ؿذٜ ٚ دس خذَٚ 

 

 ٔحبػجٝ دثی ػیلاة ًشح دس خي اِمؼشٞب. -1-11خذَٚ 

 

 آترٍّا ّیذرٍلیکی ٍ طراحی اًتخاب -33-1

 اًتخاب آترٍّا -33-1-3

ٔتش اػت ثبیذ اص آثشٚ داِی  3وٝ وٕتش اص  23سیضی سٚی خي اِمؼش ایؼتٍبٜ ؿٕبسٜ ثب تٛخٝ ثٝ استفبع خبن

وٝ  37ای اػتفبدٜ وشد. ٚ ثب تٛخٝ ثٝ استفبع خبن سیضی سٚی خي اِمؼش ایؼتٍبٜ ؿٕبسٜ ٕٞؼٌح یب آثٍزس ِِٛٝ

دس خذَٚ  ی ا٘تخبثیؿشح ٘مبى ٚ ٘ٛع آثشٚٞبٔتش اػت ثبیذ اص آثشٚی ًبلی صیش خبوی اػتفبدٜ وشد.  3ثیـتش اص 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  11-2

 

 

 ٔـخلبت ٘مبى خي اِمؼش ٚ ٘ٛع آثشٚٞب. -2-11خذَٚ 

ٍبٜ
ؼت

 ای
سٜ

ٕب
ؿ

شاط
ٔت

ّٛ
وی

C 
    I    

(mm/hr)

   A    

(km2)

   Q    

(m3/s)

23 0+460 0.51 15 0.01 0.02

37 0+740 0.51 15 0.06 0.13

شٚ
 آث

سٜ
ٕب

ؿ

ٍبٜ
ؼت

 ای
سٜ

ٕب
ؿ

شاط
ٔت

ّٛ
وی

٘ٛع آثشٚ

1 23 0+460 ٝ ای ثب لٌش 1 ٔتش آثشٚی دایشٜ ای یب آثٍزس ِِٛ

2 37 0+740 آثشٚی ًبلی صیشخبوی یه دٞب٘ٝ 6 ٔتشی ثب استفبع 4 ٔتش
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 طراحی ّیذرٍلیکی آترٍّا -33-1

تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ ثشای ًشاحی ٞیذسِٚیىی آثشٚٞب ٔی، 371كفحٝ  1-3-5-10ثٙذ  415ًجك ٘ـشیٝ 

-11ٔب٘یًٙ ٔمذاس دثی ػجٛسی اص ایٗ آثشٚٞب سا ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ ثب دثی ػیلاة ًشح ٔحبػجٝ ؿذٜ دس خذَٚ 

ثشای آثشٚٞب ثضسٌتش یب ٔؼبٚی دثی ػیلاة ًشح ٔٛسد ٔمبیؼٝ وشد، دس كٛستی وٝ دثی ػجٛسی ٔحبػجٝ ؿذٜ  1

ًَٛ یب تؼذاد ثبؿذ ٚ دس غیش ایٗ كٛست ثبیذ ٘ظش ثبؿذ وٝ آثشٚ ٔٛسد ٘ظش ٔٙبػت ػجٛس دثی ػیلاة ًشح ٔی

 دٞب٘ٝ آثشٚ سا افضایؾ دادٜ ٚ ٔحبػجبت سا تب سػیذٖ ثٝ دٞب٘ٝ ٔٙبػت خٟت ػجٛس دثی ػیلاة ًشح ادأٝ داد. 

دس صیش آٚسدٜ ؿذٜ  ٞبی ػٌحی اػتسٚؿی تدشثی ثش اػبع یىٙٛاخت ثٛدٖ خشیبٖ آة وٝ ساثٌٝ ٔب٘یًٙ

 اػت.

  
 

 
    

 
 ⁄   

 
 ⁄   

Q .)ٝدثی ػجٛسی اص آثشٚ )ٔتشٔىؼت ثش ثب٘ی : 

n ٗ(.اػت 02/0ای ثشای خبن ٔبػٝ ،372كفحٝ  12-10خذَٚ  415٘بٔٝ : هشیت صثشی ٔب٘یًٙ )آئی 

A : .)ٔؼبحت ٔمٌغ خشیبٖ آثشٚ )ٔتش ٔشثغ 

R  :ٚ(.ٔتش)  ؿؼبع ٞیذسِٚیىی خشیبٖ آثشٚ، ثشاثش ٘ؼجت ٔؼبحت ٔمٌغ خشیبٖ آثشٚ ثٝ ٔحیي خشیبٖ آثش 

S ٚ(001/0) : ؿیت وف آثش. 

آٚسدٜ ؿذٜ اػت ٕٞبٌ٘ٛس  ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ ٔب٘یًٙ ٔحبػجبت ًشاحی ٞیذسِٚیىی آثشٚٞب 3-11دس خذَٚ 

 1-11ؿٛد ٔمذاس دثی ػجٛسی اص آثشٚٞب اص دثی ػیلاة ًشح ٔحبػجٝ ؿذٜ دس خذَٚ ٔی وٝ دس خذَٚ ٔـبٞذٜ

 ثبؿذ. ثبؿذ ثٙبثشایٗ آثشٚٞبی ا٘تخبة ؿذٜ خٛاثٍٛی دثی ػیلاة ًشح ٔیثضسٌتش ٔی

 

 ًشاحی ٞیذسِٚیىی آثشٚٞب. -3-11خذَٚ 

شٚ
 آث

سٜ
ٕب

ؿ

n
   A    

(m2)

   P    

(m)

   R    

(m)
S

   Q    

(m3/s)

1 0.02 0.8 3.14 0.25 0.001 0.49

2 0.02 12 12 1 0.001 18.97
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  ساٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔحٛس آثشٚٞب دس پشٚفیُ ًِٛی ٚ اثؼبد ؿىُ لشاسٌیشی، ٔحُ 1-11دس ؿىُ 

 

 

 .ساٜ ٔحٛس آثشٚٞب دس پشٚفیُ ًِٛی ٚ اثؼبد ؿىُ لشاسٌیشی، ٔحُ 1-11ؿىُ 
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 رٍسازی راُ  یحاطر -32

 سٚػبصی ثؼتش ثٝ تشافیه ٔتٕشوض ثبس ا٘تمبَ ٚ تٛصیغ ثشای وٝ اػت ایلایٝ چٙذ ػیؼتٓ یه ساٜ، سٚػبصی ػبصٜ

 ویفیت ٚ آٖ دٞٙذٜ تـىیُ ٞبیلایٝ اص یه ٞش ٚ ػبصٜ وُ هخبٔت تؼییٗ ؿبُٔ احیًش. ؿٛدٔی ًشح

 ثب ًشح دٚسٜ دس آػفبِتی سٚػبصی وٝ ؿٛدٔی ا٘دبْ ایٌٛ٘ٝ ثٝ ًشاحی ایٗ .اػت ػبختبس ایٗ ٔلشفی ٔلبِح

 ٘ـب٘ٝ ِزا. ٕ٘بیذ تبٔیٗ سا ٕٞٛاس ػٌح یه دس ایٕٗ ٚ ٌٕٔئٗ ساحت، ؿذ ٚ آٔذ ٔؼیٙی، إًیٙبٖ لبثّیت

ٞبی ٝیلا ٔلبِح تیفیٚ و هخبٔت. ٌیشد لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ًشاحی ٔؼیبس ثؼٙٛاٖ ثبیذ سٚػبصی دٞی خذٔت

 دػتشػی لبثُ ٔلبِح ٘ٛع خٛی، ؿشایي تشافیه، ٔیضاٖ ثؼتش، خبن ، ٔمبٚٔتثٙذی ساٜسٚػبصی ثٝ ٘ٛع ٚ دسخٝ

 دٞٙذٜ تـىیُ ٞبیلایٝ اص یه ٞش ٚ ثؼتش وّی ٞبیٚیظٌی ٚ خلٛكیبتداسد.  ثؼتٍی التلبدی ػٛأُ ٚ

 :اػت صیش ثـشح سٚػبصی،

 ( Sub Grade)تستر رٍسازی  -32-3

 لایٝ تب ؿٛد تأٔیٗ سٚػبصی ثؼتش ػٌح دس ثبیذ ا٘ذؿذٜ تؼییٗ ساٜ ًشح دس وٝ خبدٜ ػشهی ٚ ًِٛی ٞبیؿیت

 خبن وٝ ایٗ ثشاػبع ٚ طئٛتىٙیه ٌٔبِؼبت ثٝ تٛخٝ ثب. ٌشدد اخشا ؿذٜ ًشاحی ٞبیهخبٔت ثب سٚػبصی ٞبی

 اص ٘ظش ٔٛسد ساٜ ثؼتش ثشای ٌٔٙمٝ خبن ِزا .ثبؿذٔی A-4 ثٙذی آؿتٛثشاػبع دػتٝ دس حبِت وّی ٌٔٙمٝ

  .ثبؿذٔی ٔٙبػت، 234٘ـشیٝ  ایشاٖ آػفبِتی سٚػبصی ٘بٔٝ آییٗ دیذ

 ( Sub Base)زیراساس  -32-2

 ٔی تٟیٝؿىؼتٝ(  ػًٙ) وٛٞی ٔؼبدٖ یب ٚ ٞبافىٙٝ ٔخشًٚٝ ٞب،سٚدخب٘ٝ ثؼتش اص ٔؼٕٛلاً صیشاػبع ٔلبِح

 یب ٚ آٞه ػیٕبٖ، لیش، ثب خبن تثجیت اص ٕ٘بیذ ایدبة التلبدی ٚ فٙی هشٚست وٝ ٔٛسدٞبیی دس ٚ ؿٛد

 ثشاثش دس وبفی ٔمبٚٔت پیٛػتٝ، ثٙذیدا٘ٝ داسای ثبیذ صیشاػبع ٔلبِح .ؿٛدٔی اػتفبدٜ ؿیٕیبیی ٞبیافضٚد٘ی

 ثش ٌٔٙجك ٚ ٔحّی ٔلبِح اص ٘ظش ٔٛسد ساٜ ثشای اػبع صیش ٔلبِح .ثبؿذ ٌّٔٛة صٞىـی خبكیت ٚ یخجٙذاٖ

 ٔحّی ٔلبِح ٚ ٞؼتٙذ 26كفحٝ ( 1-3) َٚخذ 234 ٘بٔٝ آییٗ دس ؿذٜ روش صیشاػبع، IIثٙذی ؿٕبسٜ دا٘ٝ

 . ا٘ذایسٚدخب٘ٝ ٔبػٝ ٚ ؿٗ ٔلبِح ٘ٛع اص

  (Base) اساس -32-1

 اػبع ػٙٛاٖ تحت آٞه یب ٚ ػیٕبٖ لیش، ثب ؿىؼتٝ یب ٚ ًجیؼی ٔلبِح تثجیت اص تٛأٖی سا اػبع ٔلبِح

 یىی ثب ثبیذ ٔحّی، ؿشایي ثٝ تٛخٝ ثب اػبع ٔلبِح ثٙذیدا٘ٝ. وشد تٟیٝ آٞىی اػبع ٚ ػیٕب٘ی اػبع لیشی،
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 پشٚطٜ ایٗ دس ِزا. ثبؿذ داؿتٝ ٌٔبثمت 37كفحٝ ( 1-4) خذَٚ 234آییٗ ٘بٔٝ  دس ٔٙذسج ٞبیثٙذیدا٘ٝ اص

  .وٙیٓٔی ا٘تخبة Iثٙذی ؿٕبسٜ ثب دا٘ٝ ٌٔٙجك سا اػبع ٔلبِح ثٙذی دا٘ٝ

 قطرّای آسفالتی  -32-4

 ثشای ٚ ٌشْ آػفبِتی ثتٗ ٘ٛع اص ػٍٙیٗ خیّی ٚ ػٍٙیٗ تشافیه ثب ٞبیخبدٜ ثشای 234 ٘بٔٝ آییٗ ثشاػبع

 ثٙذیدا٘ٝ .اػتفبدٜ وشد ػشد آػفبِت ٚ ػٌحی آػفبِت ا٘ٛاع اص تٛأٖی ػجه ٚ ٔتٛػي تشافیه ثب ٞبیخبدٜ

 تشافیه ثب ٞبیساٜ دس. ؿٛدٔی ا٘تخبة 39كفحٝ ( 5-10) خذَٚ 234 ٘بٔٝ آییٗ ثشاػبع آػفبِتی ثتٗ لـش

  .ؿٛد اخشا ؿٙی ٔلبِح یب ٚ ػٌحی آػفبِت ثب تٛا٘ذٔی ساٜ سٚیٝ صیشػبصی، اخشای اص پغ ػجه ٚ وٓ خیّی

 هطخصات قیر هصرفی در پرٍشُ -32-9

 )ٌٔٙمٝ وٛٞؼتب٘ی( ػشد ٞٛای ٚ آة ٔخلٛف وٝ وٙیٓٔی اػتفبدٜ RC-70 ٔحَّٛ لیش اص پشٚطٜ ایٗ دس

ثبؿذ. ٔی 120-80 تمٌیش اص پؼٕب٘ذٜ ٘فٛر دسخٝ. اػت صیش كٛست ثٝ لیش ٘ٛع ایٗ فٙی ٔـخلبت ثبؿذ.ٔی

 آٖ دس ٔٛخٛد آة حدٕی دسخٝ ٚ 99ٚ دسخٝ خّٛف آٖ % 100تمٌیش  اص پؼٕب٘ذٜ لیش پزیشی ؿىُ لبثّیت

 .ؿٛدٕ٘ی اػتفبدٜ ٘فٛری ا٘ذٚد اص ثبؿذ دسخٝ 10 اص وٕتش ٔحیي دٔبی اٌش هٕٙب. ثبؿذٔی 2/0 اص وٕتش

 رٍسازی تستر سازی آهادُ -32-6

 ٞبیؿیٜٛ ثٝ ثبؿذ ًجیؼی صٔیٗ یب ٚ ػٍٙی ثشؽ خبوجشداسی، خبوشیضی، دس ایٙىٝ ثشحؼت ساٜ سٚػبصی ثؼتش

 ٚ خبوشیضی دس تٟٙبدس ایٗ پشٚطٜ  ٘ظش ٔٛسد ثؼتش وٝ ٔؼئّٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ ؿٛدٔی آٔبدٜ ٔختّف

 .پشداصیٓ ٔی ٔٛسد دٚ ایٗ ؿشح ثٝ فمي اػت ٌشفتٝ لشاس خبوجشداسی

 خاکریسّا -32-6-3

 ثشای خبن ٔٙبػجتشیٗ ثبؿذٔی A-4 ٘ٛع اص ٌٔٙمٝ خبن ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب ٚ 234 ٘بٔٝ آییٗ هٛاثي اػبع ثش

 ؿیت، آثپبؿی ثبیذ تٟٙب ٚ داؿت ٘خٛاٞیٓ ػیٕبٖ یب ٚ آٞه ٔب٘ٙذ وٙٙذٜ تثجیت ٔٛاد ثٝ ٘یبصی ٚ ثٛدٜ خبوشیضی

 .ٌیشد ا٘دبْ آٖ ٔٛسد دس تشاوٓ ٚ ثٙذی

  ّاخاکثرداری -32-6-2

 وف ٟ٘بیی لـش دٚ ٔلبِح تؼٛین ثٝ الذاْ ٘یبص كٛست دس 234 ٘بٔٝ آییٗ ثٝ تٛخٝ ثب ٔؼیش اص ٞبییلؼٕت دس

 .ٌشددٔی ٔشغٛة ٔلبِح اص اػتفبدٜ ثب ـٝ٘تشا
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 رٍسازی تستر تراکن -32-6-1

٘ٛع خبن  ٚ یه دسخٝ اكّی ساٜ، ٘ٛع ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب ٚ 20كفحٝ ( 1-2) خذَٚ 234 ٘بٔٝ آییٗ اػبع ثش

A-4 ثشاثش ساٜ سٚػبصی ثؼتش خبوجشداسی ٚ خبوشیضی ٟ٘بیی لایٝ دٚ دس سٚػبصی ثؼتش تشاوٓ دسكذ ِزا ثبؿذ،ٔی 

 ٔتٛػي ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثبٚ  140كفحٝ ( 11-9) خذَٚ 234 ٘بٔٝ آییٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٕٞچٙیٗثبؿذ. ٔی %95

 ٘ؼجتبً وٝ ثشسػی ٔٛسد ساٜ تشافیه ٚثبؿذ ٌشاد ٔیدسخٝ ػب٘تی 24تب  7 ثیٗ ٌٔٙمٝ ػبِیب٘ٝ حشاست دسخٝ

 ایشاٖ، دس فٛق لیش تِٛیذ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ .ثٛد خٛاٞذ 60-70 ثیٗ ٘یبص ٔٛسد لیش ٘فٛر دسخٝ ِزا ثبؿذ،ٔی ػٍٙیٗ

 .ٌشددٔی ا٘تخبة ٔلشفی لیش ػٙٛاٖ ثٝ لیش ایٗ

  طراحی عور -32-7

 ٚ ًشح ٔٛاسد، اص ثشخی دس .٘ـٛد ػٕذٜ ٞبیخشاثی دچبس سٚػبصی وٝ اػت صٔب٘ی ٔذت ًشاحی، ػٕش یب دٚسٜ

 ایٌٛ٘ٝ ثٝ ًشاحی ٔؼٕٛلاً .اػت كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ثیـتش التلبدی، ِحبٍ اص ایٔشحّٝ ثلٛست سٚػبصی اخشای

 ٘ظش دس ثب ٌضیٙٝ ایٗ ا٘تخبة .ؿٛد ثیٙیپیؾ آٖ ثشای سٚوؾ یه اخشای ٔذت، ایٗ ًی دس وٝ ٌشددٔی تؼییٗ

 ًشاحی ػٕش. ٌیشدٔی كٛست ثؼذی سٚوؾ ٞبیٞضیٙٝ ٚ ثشداسیثٟشٜ دٚساٖ دس ٍٟ٘ذاسی ٞبیٞضیٙٝ ٌشفتٗ

 ٍٟ٘ذاسی وّی ؿشایي ثٝ تٛخٝ ثب آػفبِتی ٞبیساٜ ًشاحی ػٕش ٔثبَ ثشای .ؿٛدٔی تؼییٗ ساٜ إٞیت ثشحؼت

 ًشاحی ػٕش٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ پشٚطٜ  174( كفحٝ 1-11) خذَٚ 234٘بٔٝ آئیٗ دس وـٛس ٞبیساٜ

 . اػت ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس ػبَ 20 ثشاثش سٚػبصی

 ترداریتْرُ عور -32-8

 دٚاْ لجَٛ لبثُ ویفیت ثب سٚوؾ ثٝ ٘یبص ثذٖٚ اِٚیٝ سٚػبصی وٝ اػت صٔب٘ی ٔذت ثشداسی،ثٟشٜ دٚسٜ یب ػٕش

 وٝ اػت صٔب٘ی ٔذت ؿبُٔ دٚسٜ ایٗ ٚالغ دس .٘بٔٙذٔی ثشداسیثٟشٜ ػٕش ٘یض سا سٚوؾ دٚ ثیٗ صٔبٖ .آٚسد

 اػبع ثش ثشداسیثٟشٜ ػٕش. ثشػذ( Pt) ٟ٘بیی دٞیخذٔت ٔیضاٖ( ثٝ Pi) اِٚیٝ دٞی خذٔت ٔیضاٖ اص سٚػبصی

 .اػت ساٜ ٍٟ٘ذاسی ػیؼتٓ ٚ ٘حٜٛ تبثغ ٚ ؿٛدٔی تؼییٗ وبسفشٔب ٞبیػیبػت ٚ ًشاح ٞبیتدشثٝ

 یترافیک هحاسثات -32-9

 ثب ٚ ثب فشم ٘ـب٘ٝ خذٔت سٚػبصی دس پبیبٖ ػٕش ٔفیذ آٖ ثشاثش 1395ػبَ  فشهی آٔبس تشافیىی اػتفبدٜ اص ثب

5/2 (Pt=2.5 ػذد هخبٔت سٚػبصی ثشاثش ثب ٚ )5 (SN=5 ثش )( كفحٝ 1-10) خذاَٚ 234 ٘بٔٝ آئیٗ اػبع

 .اػت 1-12 ٌٔبثك خذَٚتٙی  2/8 ٔؼبدَ ٔحٛسٞبی ٔیضاٖ 167كفحٝ  (10-6)ٚ ( 10-5) ،165
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آٔبس تشافیىی 

ػبَ 1395

تؼذاد ٔحٛس 

ٚػبیُ ٘مّیٝ

ٚصٖ ٔحٛس 

)تٗ(
تؼذاد ٔحٛس 

هشیت ثبس ٔحٛس ٞٓ اسصی 

Pt=2.5 ٚ  SN=5

تؼذاد ٔحٛس ٔؼبدَ 

8.2 تٙی

114040.000380.53352

114040.000380.53352

3300.017380.5214

3300.017380.5214

64100.295120.95

94101.47602.7

1844725.760ٔدٕٛع

32610.017384.53618

62610.29576.995

65310.295156.645

135315.9253146.175

63540.295104.43

20*3543.021069.08

63330.29598.235

103332.201732.933

16*3331.2756424.7748

14795813.804ٔدٕٛع

6539.564 بٞی ٔؼبدَ 8.2 تٙی دس ػبَ اَٚ تؼذاد وُ ٔحٛس

* ٔحٛس اص ٘ٛع ٔشوت تب٘ذْ.     

تشیّی 4 ٔحٛسٜ

ٚػبیُ ٘مّیٝ 

ػٍٙیٗ

بٞی ٔؼبدَ 8.2 تٙی دس ػبَ اَٚ تؼذاد ٔحٛس

3334

5312وبٔیٖٛ 2 ٔحٛسٜ

3543وبٔیٖٛ 3 ٔحٛسٜ

4102وبٔیٛ٘ت

ٚػبیُ ٘مّیٝ 

ػجه

بٞی ٔؼبدَ 8.2 تٙی دس ػبَ اَٚ تؼذاد ٔحٛس

2اتٛثٛع 261

٘ٛع ٚػبیُ ٘مّیٝ

14042ػٛاسی

302ٔیٙی ثٛع

 تٙی. 2/8 ٔؼبدَ ٔحٛسٞبی ٔیضاٖ -1-12خذَٚ 
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 ترافیک رضذ ظریة تعییي -32-9-3

 ثشای تشافیه سؿذ هشایت ػبَ، حؼت ثش سٚػبصی ًشح دٚسٜ ٚ تشافیه ب٘ٝیػبِ سؿذ ٘شخ داؿتٗ دػت دس ثب

 ثش هشایت ایٗ. ٚ یب آیذٔی ثذػت 170كفحٝ ( 11-10) خذَٚ 234 ٘بٔٝآئیٗ اص ًشح ٔختّف ٞبیدٚسٜ

 آیذ. صیش ثذػت ٔی ساثٌٝ اص ًشح ػٕش ٚ ب٘ٝیػبِ سؿذ ٘شخ حؼت

 
        

 
 هشیت سؿذ تشافیه  

r  ٘شخ سؿذ ػبِیب٘ٝ تشافیه : 

n ثش حؼت ػبَ سٚػبصی : دٚسٜ ًشح 

  
            

    
 هشیت سؿذ تشافیه ٚػبیُ ٘مّیٝ ػجه       

  
            

    
 هشیت سؿذ تشافیه ٚػبیُ ٘مّیٝ ػٍٙیٗ       

      
          

                                  

      
          

                                   

      
        

        
                                 

:    
 تؼذاد وُ ٔحٛسٞبی ٞٓ اسص ٚػبیُ ٘مّیٝ ػجه دس ػبَ اَٚ ًشح  

:    
 تؼذاد وُ ٔحٛسٞبی ٞٓ اسص ٚػبیُ ٘مّیٝ ػٍٙیٗ دس ػبَ اَٚ ًشح  

:      
 تؼذاد وُ ٔحٛسٞبی ٞٓ اسص ٚػبیُ ٘مّیٝ ػجه دس ػبَ اخش ًشح  

:      
 تؼذاد وُ ٔحٛسٞبی ٞٓ اسص ٚػبیُ ٘مّیٝ ػٍٙیٗ دس ػبَ اخش ًشح  

:      
 تؼذاد وُ ٔحٛسٞبی ٞٓ اسص ٚػبیُ ٘مّیٝ ػجه ٚ ػٍٙیٗ دس ػبَ اخش ًشح  
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 در خط طرح  ترافیک هحاسثِ تَزیع -32-9-2

 . آیذیٔ ثذػت ساثٌٝ اص ًشح خي اص ػجٛسی اػتب٘ذاسد ٔحٛسٞبی تؼذاد یب تشافیه تؼذاد

              
                       

W  :وٙٙذٔی ػجٛس ًشح خي اص ًشح دٚسٜ دس وٝ اػتب٘ذاسد ٔحٛسٞبی وُ تؼذاد. 

 )ثب فشم ٔؼبٚی ثٛدٖ تشافیه دس سفت ٚ ثشٌـت(. 5/0ثشاثش ثب  خٟت ٞش دس تشافیه تٛصیغ هشیت    

 ثذػت 171( كفحٝ 12-10) خذَٚ 234 ٘بٔٝ آئیٗ اص وٝ ثبؿذٔی ًشح خي دس تشافیه تٛصیغ هشیت    

 اػت.( 100% ٞش خٟتخي دس  1ثشای ساٜ ایٗ هشیت ) .آیذٔی

 سطح قاتلیت اطویٌاى ٍ اًحراف هعیار  -32-31

 دس ؿذٜ ثیٙی پیؾ تشافیه تؼذاد احتٕبِی تغییشات اثش اػٕبَ ٚ آٖ دٚاْ اص إًیٙبٖ ثشای سٚػبصی ًشاحی دس

 دس( ZR( ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس ٘شٔبَ )S0(، ا٘حشاف ٔؼیبس وّی )R) إًیٙبٖ لبثّیت ػٌح، سٚػبصی ػّٕىشد

 ا٘تظبس تٛأٖی إًیٙب٘ی دسكذ چٝ ثب وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ إًیٙبٖ، لبثّیت ػٌح .ؿٛدٔی ٔٙظٛس ٔحبػجبت

 ا٘حشاف ٚ إًیٙبٖ لبثّیت ػٌح ٔمبدیش .آٚسد دٚاْ ًشاحی ػٕش ٔؼبدَ ػٕلا ؿذٜ ًشح سٚػبصی وٝ داؿت

( 2-11) خذَٚ 234 ٘بٔٝ آئیٗ دس ٞبساٜ ا٘ٛاع ثشای ٘ظش ٔٛسد إًیٙبٖ لبثّیت ػٌح ثٝ ٔشثٛى ٘شٔبَ ٔؼیبس

(، ا٘حشاف R=80%) إًیٙبٖ لبثّیت ػٌح. دس ایٗ پشٚطٜ وٝ ثشای ساٜ اكّی اػت آیذٔی ثذػت 175كفحٝ 

 ثذػت آٔذٜ اػت. ( 2-11) ( اص خذZR=-1.645َٚ( ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس ٘شٔبَ )S0=0.35ٔؼیبس وّی )

 کاّص خذهت دّی رٍسازی در اثر ترافیک ٍ دّی خذهت ًطاًِ -32-33

 ٘ـب٘ٝ، 2/4 حذاوثش ،(Pi) آػفبِتی ٞبیسٚػبصی اِٚیٝ دٞی خذٔت ٘ـب٘ٝ ،177كفحٝ  234 ٘بٔٝآئیٗ دس

 تؼییٗ ؿذٜ اػت.  5/2 ثشاثش اكّی، ٞبیساٜ ثشای (Pt) ٟ٘بیی دٞی خذٔت

 ؿٛد.اص ساثٌٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی(        ) اثش تشافیهخذٔت دٞی سٚػبصی دس  وبٞؾ
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 رٍسازی تستر خاکتعییي ظریة ترجٌْذگی هَثر  -32-32

ثشای  سٚػبصی ثؼتش خبن( وٝ یه پبسأتش ٔؼشف ٔمبٚٔت MR) سٚػبصی ثؼتش هشیت ثشخٟٙذٌی ٔٛثش خبن

آیذ. وٝ ثذػت ٔی 181( كفحٝ 3-11خذَٚ ) 234 ٘بٔٝآئیٗ ػبَ اػت اصٞبی ٔختّف سًٛثت خبن دس ٔبٜ

 ٔتش ٔشثغ اػت. ویٌّٛشْ ثش ػب٘تی 400ثشاثش 

 ّای رٍسازیتعییي ظرایة ظخاهت لایِ -32-31

 ظریة لایِ زیراساس  -32-31-3

 یب)٘ؼجت ثبسثشی وبِیفش٘یب(  CBR حؼت ثش ٔلبِح ثبسثشی لذست ثٝ تٛخٝ ثب ،(a3) صیشاػبع لایٝ هشیت

Kg/cm ٔؼبدَ ESB ثشای هشیت ایٗ ؿٛد،ٔی ثیبٖ (ESB) استدبػی هشیت
2

( 2-4-11ثٝ ؿشح ثٙذ ) 1050 

 ؿٛد. اص ساثٌٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی 234 ٘بٔٝآئیٗ 180كفحٝ 

           (
   

    
)                (

    

    
)             

 ظریة لایِ اساس ضکستِ  -32-31-2

ٔی ثیبٖ (EBS)استدبػی هشیت یب CBR حؼت ثش ٔلبِح ثبسثشی لذست ثٝ تٛخٝ ثب ،(a2) اػبع لایٝ هشیت

Kg/cm ٔؼبدَ EBS ثشای هشیت ایٗ ؿٛد،
2

اص  234 ٘بٔٝآئیٗ 180( كفحٝ 3-4-11ثٝ ؿشح ثٙذ ) 1960 

 ؿٛد. ساثٌٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی

           (
   

    
)                (

    

    
)             

 آسفالتی تتي لایِ ظریة -32-31-1

 (a1) ٔلبِح ایٗ لایٝ هشیت ،182كفحٝ  5-4-11 ثٙذ 234٘بٔٝ آئیٗ دس آػفبِتی ثتٗ فٙی ٔـخلبت ثـشح

Kg/cm استدبػی هشیت ثشای
 44/0، ثشاثش 184( كفحٝ 6-11ؿىُ ) 234 ٘بٔٝآئیٗ ، ٌٔبثك31500   2

 اػت. 
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 رٍسازی ّایلایِ زّکطی ظرایة -32-34

 اػبع ٚ صیشاػبع) سٚػبصی آػفبِتی غیش ٔلبِح ثشای ،ایشاٖ آػفبِتی سٚػبصی ٘بٔٝآئیٗ دس صٞىـی ویفیت

 ٚ صٞىـی ٔلبِح، ایٗ آصاد آةدسكذ  50ؿٛد وٝ ًی آٖ ٔی تؼشیف صٔب٘ی ٔذت حؼت ثش( ٘ـذٜ تثجیت

 تمؼیٓ ًجمٝ پٙح ثٝ آة خشٚج ػشػت ٚ صٞىـی خبكیت ٘ظش اص سٚػبصی ٔلبِح تؼشیف، ایٗ ثب. ؿٛد تخّیٝ

. دس ایٗ پشٚطٜ ویفیت اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 187( كفحٝ 4-11) خذَٚ 234 ٘بٔٝآئیٗ دس وٝ ؿٛدٔی

 ؿٛد. خٛة فشم ٔی ،صٞىـی ٔلبِح اػبع ٚ صیشاػبع

ثشای  187( كفحٝ 5-11خذَٚ ) 234 ٘بٔٝآئیٗ ( اصm2( ٚ اػبع )m3ٞبی صیشاػبع )لایٝ صٞىـی هشایت

 ؿٛد. تؼییٗ ٔی 15/1ثشاثش  )وٛٞؼتب٘ی( ویفیت صٞىـی خٛة ٚ ٌٔٙمٝ ٔؼتذَ

 رٍسازییا عذد ظخاهت  ایسازُ عذد هحاسثِ -32-39

 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٔی 187كفحٝ  (10-11) ساثٌٝ 234 ٘بٔٝآئیٗ ( اصSN) یب ػذد هخبٔت سٚػبصی ایػذد ػبصٜ

                            
   (

      

       
)

    
    

          

        
  

    
      

 

                                          
   (

   
       

)

    
    

          

        
   

    
      

SN=6 

 یترافیک تکرار هحاسثات -32-36

ٔحبػجٝ ؿذٜ اص ساثٌٝ ثبلا ٔحبػجبت تشافیىی سا  SNثٛد حبَ ثبیذ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمذاس  5ثشاثش  SNفشم اِٚیٝ 

 تىشاس وشد.   SN=6ثب 
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آٔبس تشافیىی 

ػبَ 1395

تؼذاد ٔحٛس 

ٚػبیُ ٘مّیٝ

ٚصٖ ٔحٛس 

)تٗ(
تؼذاد ٔحٛس 

هشیت ثبس ٔحٛس ٞٓ اسصی 

Pt=2.5 ٚ  SN=6

تؼذاد ٔحٛس ٔؼبدَ 

8.2 تٙی

114040.000380.53352

114040.000380.53352

3300.01570.471

3300.01570.471

64100.2789114.349

94101.5073617.993

1844734.351ٔدٕٛع

32610.01574.0977

62610.278972.7929

65310.2789148.0959

135316.5853496.635

63540.278998.7306

20*3543.19151129.791

63330.278992.8737

103332.324773.892

16*3331.272423.576

14796240.485ٔدٕٛع

6974.836

٘ٛع ٚػبیُ ٘مّیٝ

14042ػٛاسی

302ٔیٙی ثٛع

4102وبٔیٛ٘ت

ٚػبیُ ٘مّیٝ 

ػجه

بٞی ٔؼبدَ 8.2 تٙی دس ػبَ اَٚ تؼذاد ٔحٛس

بٞی ٔؼبدَ 8.2 تٙی دس ػبَ اَٚ تؼذاد وُ ٔحٛس

* ٔحٛس اص ٘ٛع ٔشوت تب٘ذْ.     

تشیّی 4 ٔحٛسٜ

ٚػبیُ ٘مّیٝ 

ػٍٙیٗ

بٞی ٔؼبدَ 8.2 تٙی دس ػبَ اَٚ تؼذاد ٔحٛس

3334

5312وبٔیٖٛ 2 ٔحٛسٜ

3543وبٔیٖٛ 3 ٔحٛسٜ

2اتٛثٛع 261
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 ّای رٍسازی تعییي ظخاهت لایِ -32-37

 وٙیٓ. ساثٌٝ صیش اػتفبدٜ ٔیاص  ،(D3)صیشاػبع ٚ (D2)اػبع ،(D1)آػفبِت هخبٔت تؼییٗ ثشای

   
 

   
                     

 ٞب،لایٝ هخبٔت ا٘تخبة دس. ؿٛدٔی تمشیت ٔتش،ػب٘تی ٘ضدیىتشیٗ ثٝ ٞبلایٝ هخبٔت ثشای ؿذٜ ٔحبػجٝ اػذاد

 یه ٞش اخشایی هخبٔت حذالُ .ٌیشد لشاس ٘ظش ٔذ التلبدی ٔلاحظبت ٚ ٍٟ٘ذاسی احذاث، ٔؼبیُ اخشایی ثبیذ

 دادٜ ٘ـبٖ 188( كفحٝ 6-11) خذَٚ 234 ٘بٔٝآئیٗ دس ٔشثًٛٝ تشافیه وُ تؼذاد ثشای سٚػبصی ٞبیلایٝ اص

( ثشای تشافیه ٔحبػجٝ ؿذٜ 6-11خذَٚ ) ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبدیش حذالُ هخبٔتپشٚطٜ  دس ایٗ .اػت ؿذٜ

ٚ اص تؼییٗ ؿذٜ اػت. ٔتش ػب٘تی 40ٔتش ٚ هخبٔت لایٝ صیشاػبع ثشاثش ػب٘تی 30هخبٔت لایٝ اػبع ثشاثش 

   وٙیٓ. ساثٌٝ صیش ٔمذاس هخبٔت لایٝ آػفبِتی سا ٔحبػجٝ ٔی

  
 

   
                                   

 
         

  هحاسثات  کٌترل -32-38

   
 

   
                                                

 ٌٔبثمتثذػت آٔذٜ  6 ػذد ثب ؿذٜ، ٔحبػجٝ سٚػبصی وُ ایػبصٜ ػذد وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ ٔحبػجبت، وٙتشَ

 ٞبی سٚػبصی ساٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. هخبٔت لایًٝشاحی صیش خضئیبت  2-12 دس خذَٚ .داسد

 

 
 ٞبی ًشاحی ؿذٜ سٚػبصی ساٜ.خضئیبت هخبٔت لایٝ -2-12خذَٚ 
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