
         .سلام مهندس! خوشحالم که پای کاری

به  (Business-Oriented)  ب ا دلبته با دود ب زونسیی  ب، دق قبشیی ت  ا شهشییه ردی  دود را ببدز بام کنمن دوت بار وه مهددر  ن 

 :کن ممش م، ددروم وه مشکل دساس  شبکت را حل م کن من ما  هط کد شم قض ه شگای م 

 .هزینه زیرساخت و سرعت دسترسی به دانش 

 .د زدر محداد هم پبادم کنهبساموم که بتوشه رای سخت (Scalable) پذیرموتور جستجوی مقیاسخودوم وه ما م 

 

 (Business Case) سناریوی تجاری       

را مثل  (RAM) عال ت، دما رم Elasticsearch کنتن دبزدرهای آمادی مثلپدوا شاله م بب ت، سیبارهای ما ددر  موب بار دوتای اوک 

 .خور آب م 

پدوا به نه  ددشیته باشی م که ببدی دوتای متن  ا ابدو اوک  (Custom) وک مو ور  سیتووی سیرارشی  :هدف بیزینسیی ما اینه

 .شگه ددرومسبوع های پ چ دی  ده  به کوئبیکم کن م ا سبعت پاسخ ٪۳۰خودوم هزونه سبارها را شدی باشهن ما م 

 :باش ن وعن   ست کن ، بنچمارک بگ بی ا بگ  "معمار س ستم" و قبدری 

 ".بهتبوت بامده  را ددری (Data Structure) آقای مدوب  ن ، ببدی دوت حوم دوتا،  لا  ساختار دددی" 

 

 (Infrastructure) معماری و زمین بازی        

خودوم مح ط  سیت دوزاله باشیهن داه وه دلگوروتم رم سیبار را ا  م ز باشیهن چبد ددکب  چو  م  Cloud-Nativeدونوا همه چ ز باود  

 .پب کبد ا کبش کبد، کل س ستم شخودبه

 : ا کامپوشنت دصل  ددروم ۳ما  

کن م )دوت کار دشیتباهه ا دوم   را شکته مهم: دوتا را ددخل کاشت نب کپ  شم      :(Data Volume) دیتای مشیتر  .1

پدوا  هط وک بار رای دوسک باشت های حو م اوک کن م  ا  اولدسترادی م  Docker Volumeکنه(ن ما دم  سنگ ت م 

 .ا کاشت نبها )مثل  لش مموری( بهش اصل بشت ا بخوشت

 وش د بد م شیهن   C++ ، واGoپاوتو ،  که م توشه  ; دوت کاشت نبوه که کدهای  و :(Methods Container) آزمایشیاا  .2

 .کن هب دلگوروتم را دونوا دومپل منت م 

 :که (FastAPI)س ستمهن وه سباوس مثلاً با  "مغز مترکب"دوت  :(The Orchestrator) ارکستراتور .3



o   :دلآ  دلگوروتم"به کاشت نب متد  بما  م دی X را رای دوتای Y د بد کت." 

o  کنهمما  شباع ا پاوا  را ثبت م. 

o م زد  مصبو رم ا CPU  با دسترادی دم کنهکاشت نب متد را ماش تور م Docker Stats API 

 

 (Sprints) فازهای عملیاتی                   

 (Ingestion) سازی و پارس کردنآماد :  ۱اسپرینت      

 CSV وا JSON مثل به  بمت  که ماش ت برهمه SQL ا XML  بدول دوتای خام :هدف

پدوا احشیتناک بزراهن داه بخودی کلش را وهو  وی رم لود کن ، سی سیتم منروب م شیه! باود به صیورز  اوک  XML  اول :چالش

Stream  بخوش. 

 :منابع دیتا برای این اسپرینت

 : بوت  اول(ببدی متت مهالاز )سنگ ت •

enwiki-latest-pages-articles-multistream.xml.bz2 

 :Title ا ID ببدی متادوتای صرحاز •

enwiki-latest-page.sql.gz 

 

 (Deduplication) هاکارآگا  تکراری:  ۲اسپرینت      

 .خودوم برهم م کدام  دودی ا کدام قبلاً دودی شدیددروم ا م  URL ها بض کت م ل و  :چالش

 :(Hint) راهنمایی

 . بکوشهمعمول ، رم سبار را م  Set  وی وک ل ست وا String ها به صورزURL ذخ بی کبد   مام •

 .ددر دوتا را شگه م  (Hash) "دثب دشگشت"هاو  باش که دشبال راش •

حا ظه،   "ب ت"کنتن وعن  با مصیبو چند کار م  (Probabilistic) احتمالیوک قدم  لو ب: سیاختارهاو  هسیتت که  •

 ."قطعاً ش ست"وا   "هست دحتمالاًدوت آوتم  "بهت م گت  



 ۱۰، مصییبو حا ظه را دم  (٪۱ن۰ وش م با قبول کبد  وک درصیید خطای خ ل  خ ل  کم )مثلاً  چطور م  :سییلدل  حه ق •

 .(Hashing, Probabilistic Data Structures) :هاکل دادژی مگاباوت ببسوش م  ۱۰۰ا گاباوت به 

 

 (Indexing & Compression) قلب موتور جستجو:  ۳اسپرینت      

 :دونوا کار به دا بخش  هس م م شهن باود هب کدام را  دد  ست کن  ا بعد  بک بشو  کن 

 (Fast Search) گذاریبخش اول: ایندکس

 (Inverted Index) "شمیاویه معکوس"هیا را بگبدومن بیاوید  کنیهن میا شبیاوید کیل متترا سیییبی م  "History" کیاربب کلمیه •

 .بسامی

  Trie وا Hash Map سودل: دوکشنبی کلماز را کوا شگه ددروم  •

 (Compression) سازیبخش دوم: فشرد 

 [... ,20 ,12 ,5 ,1] ! وشو  هست، م ل وش ه "The" ل ست آودی مهالا   که کلمه •

  (Delta Encoding) " اصله ب ت عددها"دوت ل ست را چطور  شبدی کن م  ذخ بی خود عدد بهتبی وا ذخ بی  •

 .دسترادی کت Huffman وا Variable Byte Code مثل محور-های کداذدری ب تدم راش •

 :ایخروجی مقایسه

 .سامیسبعت سبی بدا   شبدی .1

 م شه، درمش کاهش حوم را ددری  Decompress آوا مماش  که صبو سامیسبعت سبی با  شبدی .2

 :منبع دیتا برای تست

 :دوندکس آمادی ببدی دستبس  سبوع ) هت  ست( •

enwiki-latest-pages-articles-multistream-index.txt.bz2 

 

 (Ranking & Sorting) بندی و سورترتبه: ۴اسپرینت        

 .(Top-K Query) " بمهاله مب بط ۱۰"وا   " بمهاله طولاش  ۱۰"کاربب م گه  :چالش

 .را دم دست ددشته باشه "بب ب"های ما ش ام به ساختاری ددروم که هم شه آوتم



 :سناریوها

1. Range Query: هادونوا درخت."کلمه دست ۱۰۰۰ ا  ۵۰۰مهالا   که طولشو  ب ت (Trees)  به کار م ا 

2. Top-K: هادونوا شاود ه پ . ا مهاله دال را بدی ۵ هط (Heaps) بهتب باشت. 

 :تحلیل تو

 .کن   )قطعا شه! پس چه دلگوروتم  بهتبی ( Sort، لاممه کل آردوه را Top-10 آوا ببدی پ دد کبد  •

 .مب ب کت  " عددد کلماز"وا   "طول متت"ها را بب دساس دددی •

 

 (Graph Analysis) کشف دانش:  ۵اسپرینت    

 PageRank مثل صرحاز کوا   " بوتمهم"خودوم بداش م  پدوا وک شبکه دستن ما م اوک  :چالش

 .ها را بسامابدو ل نک :تسک

 .مهالاز = (Nodes) هاابی •

 .های ددخل متتل نک = (Edges) هاوال •

 :تحلیل

پیدویاسیییت کیه همیه بیه هم ل نیک ددد   کویای اوک  :Strongly Connected Components (SCC) پ یدد کبد  •

 .های موضوع ()حلهه

 .های ابدو کلاس ک دسترادی کت ال  حودست به رم باشه )ابدو خ ل  بزراه!(دم دلگوروتم •

 :منابع دیتا برای گراف

 :های ب ت صرحاز )منبع دصل  ابدو( دال ل نک •

enwiki-latest-pagelinks.sql.gz 

 :ببدی  هاRedirect ببدی حل کبد  ها دال هدو ل نک •

enwiki-latest-linktarget.sql.gz 

 

 



 

 (The Gold Mine) دیتای مورد نیاز       

لامم ش سیت همش را ددشلود کن ، ببدی  سیت   Volume دم طبوق "کاشت نب دوتا"هاو  که باود بدی دسیت دونم ل سیت دق ق  اول

 .خط دال را بخوش ، ال  کد شهاو ت باود رای  اول کامل کار کنه  ۱۰,۰۰۰ وش   م 

 :(Base URL) لینک پایه

 هایپدوا  اولا بومن خوشییبختاشه اوک را پ ش م  "Subset"، ما دسییتبد  ی  (Development) توسیعه و تسیتببدی  ام  

XML   را   که   که (Chunk)  ددروم که هم مهالاز دصیل   وشیه، هم حومش کمه را ببم   تیکه اولکبدین ما ببدی شیباع  هط

 .مگاباوت( ۳۰۰)حداد  

 :(Dev Environment) ببدی شباع پباژی بهینه شد دوت ل ست شهاو  ا  

 

https://dumps.wikimedia.org/enwiki/latest/ 

کاربرد در  

پروژ  

 )اسپرینت(

 چرا این فایل؟  فایل پیشنهادی )نسخه سبک(

دیتای 

اصلی )متن 

 مقالات( 

 

 

 ۱)دسپبونت 

 ( ۳ا 

https://dumps.wikimedia.org/enwiki/latest/enwiki-

latest-pages-articles-multistream1.xml-p1p41242.bz2 

 ترین فایل!طلایی

 

 

  ۲۹۵دوت  اول حداد 

حوم ددری ا   ماابایت

 بوت ا  شامل قدوم 

 بوت مهالاز )دم مهم

(  ۴۱۲۴۲ ا  ۱آودی 

م شهن ببدی  ست پارسب 

 ا دوندکس عال هن

https://dumps.wikimedia.org/enwiki/latest/


کاربرد در  

پروژ  

 )اسپرینت(

 چرا این فایل؟  فایل پیشنهادی )نسخه سبک(

ایندکس 

 مقالات 

 ( ۳)دسپبونت 

https://dumps.wikimedia.org/enwiki/latest/enwiki-

latest-pages-articles-multistream-index1.txt-

p1p41242.bz2 

دوندکسِ همو   اول  

بالاو  هستن ببدی دونکه 

ها را پ دد  سبوع آودی

کن  بدا  دونکه کل  

XML  را بخوش ن 

گراف 

ها لینک 

 ها( )یال

 

 

 ( ۵)دسپبونت 

https://dumps.wikimedia.org/enwiki/latest/enwiki-

latest-pagelinks.sql.gz 

شسخه  نکته فنی:

 کوچ ک شددری!

ال  چو  ساختارش 

SQL   هست،  وی کدز

(Python/Go :بگو )

خط   ۱۰۰,۰۰۰ هط "

ن لامم "دال را بخو 

ا گ را    ۶ش ست کل 

 دومپورز کن ن

اطلاعات 

صفحات 

 ها()گر 

 

 

 ۱)دسپبونت 

 ( ۴ا 

https://dumps.wikimedia.org/enwiki/latest/enwiki-

latest-page.sql.gz 

دونم شسخه کوچ ک  

 ا گ(ن   ۳ن۲شددری )

 

 

مثل بالا، به صورز  

Stream   بخو  ا

رکورد دال را  ۱۰,۰۰۰

 ببددرن



کاربرد در  

پروژ  

 )اسپرینت(

 چرا این فایل؟  فایل پیشنهادی )نسخه سبک(

های نام

 مجاز 

 

 

 ۲)دسپبونت 

   لتبها(  -

https://dumps.wikimedia.org/enwiki/latest/enwiki-

latest-all-titles-in-ns0.gz 

ل ست  مام   تبهای  

مهالاز دصل ن ببدی 

 Bloom ست کبد  

Filter    عال ه که بب ن

آوا وک   تب ا ود ددری  

 وا شهن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 (KPIs) معیارهای ارزیابی       

 :خودم ا چ ز را دمز م  ۳، آخب کار دوت CTO مت به عنود 

 :(Correctness) صحت عملکرد .1

o   مثلاً ها باود دستاشددرد باشتخبا JSON 

o هاددکب  اول (Dockerfile)   بشت ا بدا  خطا بالا ب ا   "ب لد"باود. 

 :(Performance Analysis) تحلیل کارایی .2

o هط عدد شدین شموددر بدی ! 

o ًدرخت" مثلا B-Tree  ،ببدی دوسک خوب بود ال  ببدی دوتای کم  وی رمHash Map   ب بودسبوع ." 

o  مما  د بد"مهاوسه" vs "مصبو حا ظه". 

 :کیفیت کد و داکیومنت .3

o کد باود  م ز (Clean Code) باشه. 

o   :با دل ل علم (  "پ شنهاد مت ببدی معماری آوندی شبکت دوت دست کهننن"ازدرش شهاو ت باود بگه(. 

 

                !خب مهندس کل  کار ددروم! داب سودل  بود در خدمت م

 


