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خلاصه موضوع تحقیق پایان نامه :
از موضوعات مهم ومدیریت شده در بحث انرژی های وابسته به تولید انرژی اتمی مدیریت ایمنی و طراحی، ساخت، استفاده و نگهداری محفظه های حمل و نگهداری برای خطرناک ترین مواد رادیواکتیو، از جمله سوخت هسته ای مصرف شده، و حفاظت فیزیکی سوخت مصرف شده در ترانزیت در برابر اعمال مخرب مواد رادیواکتیو و روش نگهداری از پسمانداست(ریبون[footnoteRef:1]،2012).از طرف دیگر دفع زباله اتمی از نظر فنی یعنی ایزوله کردن یا رقیق کردن این مواد به طوری که خطر تشعشعات آن تا اندازه‌ای پایین بیاید که برای زیست‌کره خطری نداشته باشد. برای رسیدن به این هدف، عملی‌ترین راه‌حل فعلی طراحی و تحلیل محفظه های نهگداری و حمل مطمئن برای دفن زباله های اتمی است. ترس از مواد رادیواکتیو دیگر برای جهانیان و دانشمندان هسته ای یک کابوس شده است. تجربه فاجعه هیروشیما و انفجار نیروگاه اتمی برق چرنوبیل نشان داد که حتی اگر یک گرم اورانیوم غنی شده به طبیعت و محیط زیست زندگی انسان وارد شود، چهار میلیون سال طول خواهد کشید تا وزن یک گرم اورانیوم و تشعشعات و آلودگی های سرطان زای ناشی از آن به حد نصف و یا به حد صفر برسد. هنوز کسان بسیاری هستند که در هیروشیما با مشکلات شیمیایی و آثار به جامانده از آن جنایت تاریخی دست و پنجه نرم می کنند؛ همانگونه که ساکنان دریای خزر بعد از گذشت 20 و اندی سال از حادثه چرنوبیل با مشکل آلودگی دریای خزر و انقراض بسیاری از ماهیان و عدم کوچ بسیاری از پرندگان نادر به سواحل دریای خزر و همچنین آلودگی بسیاری از محصولات سیفی در این مناطق روبه رو هستند.که امروزه به عنوان یکی از مسائل مهم تمام کشورهای دارای قدرت هسته ای قلمداد می شود(دپ[footnoteRef:2]،2012) .لذادر کشورهای مختلف از جمله ایران مدیریت پسماندهای هسته ای بعهده سازمان انرژی ا تمی و بر کلیه مراحل جمع آوری نگهداری و دفع نظارت داشته و برای رسیدن به اهداف حفاظت افراد و محیط زیست کلیه مراکز پزشکی هسته ای صنعتی و تحقیقاتی را ملزم به رعایت قوانین بین المللی و کشوری در جهت جمع آوری و نگهداری زائدات هسته ای نموده است. مدیریت پسماند رادیواکتیوی سطح بالا مربوط به نحوه برخورد با مواد رادیواکتیو ناشی از تولید انرژی هسته ای و جنگ‌افزار هسته‌ای است. زباله‌های رادیواکتیو حاوی ترکیبی از نوکلید‌های با نیم عمر کوتاه و نیم عمر طولانی و همچنین هسته‌های غیر رادیواکتیو هستند(واندن بوش[footnoteRef:3]،2007). ایجاد محافظ و دفع گرما و جلوگیری از بحرانی شدن هسته ای (یک واکنش زنجیره ای هسته ای خودپایدار). شرایط عادی که یک بسته حمل و نقل سوخت مصرف شده باید بتواند تحمل کند شامل محیط های گرم و سرد، تغییرات فشار، لرزش، پاشش آب، ضربه، سوراخ شدن و فشرده سازی است. برای نشان دادن اینکه می تواند در شرایط تصادف مقاومت کند، یک بسته باید آزمایش ضربه، سوراخ، آتش و غوطه وری در آب را پشت سر بگذارد(کوپر[footnoteRef:4]،2005). بسته‌های حمل‌ونقل باید به ترتیب از این آزمایش‌ها جان سالم به در ببرند، از جمله سقوط 30 فوتی روی یک سطح صلب و سپس آتش‌سوزی کامل 1475 درجه فارنهایت به مدت 30 دقیقه. این آزمایشات بسیار شدید برابر است با برخورد بسته با پل هوایی بتنی با سرعت بالا و درگیر شدن در آتش سوزی شدید و طولانی مدت. توالی تست بیش از 99 درصد از تصادفات وسایل نقلیه را در بر می گیرد(کوپر[footnoteRef:5]،2005). در هر هشت مگاوات ساعت انرژی الکتریکی تولید شده در نیروگاه هسته ای، 30 گرم زباله رادیواکتیو به وجود می‌آید. برای تولید همین مقدار برق با استفاده از زغال سنگ پر کیفیت، هشت هزار کیلوگرم دی اکسید کربن تولید می‌شود که در دما و فشار جو، 3 استخر المپیک را پر می‌کند. می‌بینید حجم زباله های رادیواکتیو بسیار کمتر است، ولی خطر آنها به مراتب بیشتر است و مراقبت از آنها به مراتب بیشتر است و مراقبت از آنها ضرورتی تر و دشوارتر. حدود ۴۷۰۰۰ تن زباله هسته‌ای سطح بالا در سال ۲۰۰۲ در ایالات متحده ذخیره شده‌است(2014, US DOE).عنصرهای فرااورانیم پر دردسر ترین عناصر رادیواکتیو سطح بالا در سوخت مصرف شده عبارتند از: ایزوتوپ‌های نپتونیم (نیمه عمر دو میلیون سال) و پلوتونیوم-۲۳۹ (نیمه عمر بیست و چهارهزارسال سال) می‌باشند. در نتیجه، زباله‌های رادیواکتیوی سطح بالا نیاز به مدیریت پیشرفته دارد تا بتواند آنرا با موفقیت از زیست کره جدا کند. این امر معمولاً به زمان نیاز دارد، و پس از آن یک ترفند مدیریت طولانی مدت شامل ذخیره دائمی، دفع یا تبدیل زباله به شکل غیر سمی انجام می‌شود. دولت‌ها در سراسر جهان طیف وسیعی از گزینه‌های مدیریت و دفع زباله را در نظر می‌گیرند، که معمولاً شامل مکان‌های زمین‌شناسی عمیق است، اگرچه پیشرفت کمی در اجرای راه حل‌های طولانی مدت مدیریت پسماند وجود داشته‌است.بنا براین موضوع حمل و نقل مواد رادیواکتیو و روش نگهداری از پسماند یک موضوع بسیار چالش برانگیز برای سلامتی انسان،محیط زیست ،آب و خاک،هوا و اقیانوس ها  ودر کل حیاط کره زمین خواهد بود.لذا طراحی و تحلیل محاسباتی رفتار حرارتی از ضروریات نگهداری و حمل مواد رادیو اکتیو است. بنابراین این پژوهش در صدد پاسخ گویی به سوال اصلی محقق یعنی:  تحلیل محاسباتی رفتار حرارتی یک محفظه حمل و نگهداری سوخت مصرف شده در شرایط آتش سوزی چگونه است ؟ می باشد. [1:  .Blue Ribbon]  [2:  .Deep Borehole]  [3:  .Vandenbosch]  [4:  .Malcolm B. Cooper]  [5:  .Malcolm B. Cooper] 
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