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1- اطلاعات مربوط به دانشجو:

نام: .................یاسر..........نام‏خانوادگي: ..........دیندار............شماره دانشجويي:.... 
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2- اطلاعات مربوط به استاد راهنما:
تذكرات: 
· دانشجويان دوره كارشناسي ارشد می‌توانند يك استاد راهنما و حداكثر دو استاد مشاور و دانشجويان دوره دكتري حداكثر تا دو استاد راهنما و دو استاد مشاور  مي‏توانند انتخاب نمايند.

· در صورتي كه اساتيد راهنما و مشاور مدعو مي باشند، لازم است سوابق تحصيلي، آموزشي و پژوهشي  كامل ايشان (رزومه كامل) شامل فهرست پایان‌نامه‌های کارشناسی ارشد و رساله‏هاي دكتري دفاع شده و يا در حال انجام كه اساتيد مدعو،  راهنمايي و يا مشاوره آنرا بر عهده داشته‏اند، به همراه مدارك مربوطه و همچنين آخرين حكم كارگزيني (حكم هيأت علمي) ضميمه  گردد.  
· اساتيد راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذيرش پروپوزال، به سقف ظرفيت پذيرش خود توجه نموده و در صورت تكميل بودن ظرفيت پذيرش، از ارسال آن به دانشكده و حوزه پژوهشي و يا در نوبت قراردادن و ايجاد وقفه در كار دانشجويان جداً پرهيز نمايند. بديهي است در صورت عدم رعايت موازين مربوطه، مسئوليت تأخير در ارائه پروپوزال و عواقب كار، متوجه گروه تخصصي و دانشكده خواهد بود. 
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تلفن منزل يا محل كار:...................................... پست الكترونيك(Email) : 

نحوه همکاری با واحد واحد شهر قدس:
 ( تمام وقت

نیمه وقت

مدعو

اطلاعات مربوط به استاد راهنماي دوم:

                                                                                                                          دانشگاهي
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نام و نام خانوادگي:..............آخرين مدرك تحصيلي ـــــــــــــــ :...........دکتری......    

                                                                                                                           حوزوي
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( تمام وقت
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اطلاعات مربوط به استاد مشاور دوم:

                                                                                                                          دانشگاهي
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تخصص اصلي:...........................  رتبه دانشگاهي (مرتبه علمي): ........................ تلفن همراه: .......................................
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4-  اطلاعات مربوط به پايان‏نامه:
الف- عنوان تحقیق 
1- عنوان به زبان فارسی: بررسی سیستم‌های مهاربندی کمانش‌تاب هشتی شکل با ستون های زیپر و ارزیابی پارامترهای لرزه‌ای سیستم با تحلیل تاریخچه زمانی
3- عنوان به زبان انگليسي/(آلماني، فرانسه، عربي): 
Investigation of BRBF-CHevron Systems with Zipper Columns and Evaluation of System Seismic Parameters by Time History Analysis
4- تذكر: صرفاً دانشجويان رشته‏هاي زبان آلماني،‌فرانسه و عربي مجازند عنوان پايان‏نامه خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند و براي بقيه دانشجويان، عنوان بايستي به زبان انگليسي ذكر شود. 
ب – تعداد واحد پايان‏نامه: 6 واحد
ج- بيان مسأله اساسي تحقيق به طور كلي (شامل تشريح مسأله و معرفي آن، بيان جنبه‏هاي مجهول و مبهم، بيان متغيرهاي مربوطه و منظور از تحقيق) :
با توجه به لرزه خیز بودن کشور عزیزمان ایران اهمیت بررسی سازه های مقاوم در برابر زلزله بر همگان مشخص می​باشد. در سازه​های فولادی استفاده از مهاربندهای هم محور به دلیل سهولت اجرا و سختی بالای این سیستم ها از محبوبیت خاصی بین طراحان و مجران سازه برخوردار هست. مهاربندی هم محور هشتی شکل یا شورون یکی از انواع این نوع سیستم ها می​باشد. طی بررسی و مشاهده رفتار این سیستم ها در زلزله های گذشته دو مسئله و مشکل در این سیستم​ها وجود دارد، کمانش موضعی مهاربندهای شورون تحت فشار باعث می​گردد از تمامی ظرفیت مقطع استفاده نگردد و مسئله دوم این سیستم​ها ایجاد مفصل  پلاستیک در تیر فوقانی می​باشد که به دلیل تقاطع همزمان مهاربندها و تیر در نقطه اتصال تیرها خرابی به وجود می​آید که باعث ناپایداری سیستم می​گردد. در این تحقیق برای مقابله با این دو مشکل سیستم های مهاربندی کمانش تاب با ستون زیپر پیشنهاد گردیده است. مهاربندهای کمانش تاب با مکانیزم خود مانع از کمانش موضعی عضو مهاربندی می​شوند و ستون دوخت با اتصال گره های مشترک مهاربند تیر و مهاربندها طبقات با یکدیگر باعث پیوستگی و عملکرد یکنواخت تر سیستم گردیده و انتظار می​رود پایداری سیستم را بالا ببرد.
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شکل 1: تاثیر استفاده از ستون دوخت در قاب های زیپر
انجام این تحقیق علاوه بر رسیدن به نتایج دقیقتر در تعیین و استفاده ضریب رفتار مهاربندهای همگرا تاثیر استفاده توآمان مهاربند کمانش تاب با ستون زیپر نیز بررسی می​گردد. برای بررسی موارد ذکر شده ابتدا قاب​های مهاربندی بصورت دو بعدی توسط نرم افزار های تحلیل و طراحی مدلسازی گردیده و سپس طراحی قاب های 4 و 8 و 12 طبقه بصورت سیستم دوگانه با توجه به مبحث دهم مقررات ملی ساختمان انجام می​گردد. بعد از طراحی و حصول اطمینان از مقاطع طراحی شده قاب های مورد نظر تحت تحلیل استاتیکی و دینامیکی غیرخطی قرار گرفته و خروجی های حاصل از این تحلیل ها مانند (تغییر مکان هدف و برش پایه و ضرایب اضافه مقاومت و ضریب رفتار و دریفت سازه در طبقات) با قاب مشابه با همان تیر و ستون و مهاربندها اما بدون حضور ستون های زیپر مقایسه می​گردد. انتظار می رود با اضافه نمودن ستون​های زیپر رفتار پایدار تر و شکل پذیر تری از نمونه ها بدست اید و ابتکار استفاده از ستون های زیپر در طراحی سازه های آتی به ایین نامه های طراحی سازه مانند استاندارد 2800 پیشنهاد گردد.
د - اهمیت و ضرورت انجام تحقيق (شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد احتمالي نظري و عملي آن و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقي احتمالاً جديدي كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار مي‏گيرد:
به منظور بررسی عملکرد ساختمان​ها در هنگام زلزله باید تحلیل غیر خطی صورت گیرد و تغییر مکان​ها، محل تشکیل مفاصل پلاستیک و نحوه توزیع آنها مشخص شود. در روش طراحی لرزه ای بر اساس عملکرد سازه برای سطوح مختلف عملکرد مورد انتظار، مرتبط با سطوح مختلف خطر زلزله طراحی می‌گردد. یک گام مهم در طراحی لرزه ای بر اساس عملکرد، تخمین پاسخ لرزه ای غیر خطی سازه ها می باشد. برای این منظور دو روش وجود دارد: تحلیل تاریخچه زمانی غیر خطی و تحلیل استاتیکی غیر خطی بکار گرفته می شود.[1] به کمک تحلیل​های غیرخطی محل تشکیل مفاصل پلاستیک در مدل​ها بررسی می ​گردد. به جهت مقابله با پدیده کمانش موضعی در مهاربندهای هم​محور از ایده مهاربندی کمانش تاب استفاده از هسته فولادی با غلاف بتنی استفاده شده است. با اعمال بار جانبی بصورت تحلیل استاتیکی غیرخطی امکان و محل تشکیل مفاصل پلاستیک و میزان جذب انرژی این سازه​ها بررسی می​گردد. اضافه شدن ستون دوخت به این سیستم​ها کمتر مورد تحقیقات پیشین بوده است و اضافه نمودن ستون دوخت سبب می​گردد تمرکز تنش از روی تیر​های سازه برداشته شود. با استفاده هم زمان مهاربندهای کمانش تاب و ستون​های زیپر بر سیستم​های شورون انتظار می​رود شاهده بهبود عملکرد این سیستم​ها باشیم و با اجرای ساده تر این سیستم​ها از به کار بردن مهاربندهای واگرا که نیاز به تخصص بیشتر در اجرا و طراحی دارد پرهیز شود و باعث گردد سرعت اجرا و ایمنی سازه​ها افزایش یابد. از دیگر اهداف از‌‌این تحقیق ارزیابی پارامترهای طراحی لرزه‌‌ای سیستم قاب ساختمانی ساده و دوگانه متشکل از مهاربندی کمانش‌تاب با هسته فولادی همراه با قاب ستون زیپر فولادی و محاسبه ضریب رفتار ، ضریب بزرگنمایی تغییر مکان، ضریب اضافه مقاومت ‌‌این دو سیستم از طریق بررسی در مدل‌های دو بعدی‌ می‌باشد که منجر به ارائه ضریب رفتار جدیدی برای این نوع سیستم​ها که در استاندار 2800 نمی باشد، می​گردد.
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شکل 2: مهاربند شورون و ستون دوخت
همانطور که در شکل 3 ملاحظه می گردد جا نمایی ستون دوخت ها در قاب با مهاربندهای شورون نمایش داده شده است. 
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شکل 3: نمایش جا نمایی ستون زیپر در قاب با مهاربند شورون
 واکنش قاب مهاربندی شده با ستون‌های دوخت حساسیت کمتری بر مشخصات لرزه‌ای حاصل از زلزله دارد .در قاب مهاربندی شده با ستون‌های دوخت، در صورت وقوع زلزله، خرابی‌ها به طور یکنواخت در ارتفاع سازه گسترش می‌یابند. این گونه قاب‌ها قابلیت تجربه رفتار سه خطی غیر الاستیک را دارند. از تیرهای انعطاف‌پذیر و مهاربندهای با لاغری متوسط در این گونه قاب‌های مهاربندی شده می‌توان استفاده کرد. از طرفی ضریب رفتار یکی از پارامترهای مهم در محاسبه بارهای وارد بر سازه​ها ناشی از زلزله​های شدید است. آشنایی همه جانبه با این پارامتر به مهندسین و دانشجویان کمک میکند تا در طراحی سازه​ها دقت کافی داشته باشند. درک بهتر از ضریب رفتار باعث استفاده صحیح​تر از آن و ساده​تر شدن تحلیل و طراحی سازه​ها می​گردد. طراحی مطلوب و بهینه یک سازه مستلزم آن است که ظرفیت​های آن که شامل تغییرشکل​ها و مقاومت می​باشد با رعایت حداقل حاشیه ایمنی از مقادیر مورد نیاز که هنگام وقوع زلزله به سازه اعمال می​شود بیشتر باشد. در اکثر آیین​نامه​ها روش طراحی بر مبنای مقاومت و شکل پذیری می​باشد که طیف​هایی که دراین آیین​نامه ها ارائه شده است حاصل میانگین طیف پاسخ ارتجاعی هموار شده می​باشد که در آن طیف​های پاسخ غیرارتجاعی سازه بوسیله ضریبی که به سیستم سازه​ای وابسته و به عنوان ضریب کاهش مقاومت ضریب رفتار شناخته شده می​باشد را از طیف​های پاسخ ارتجاعی سازه بدست می​آیند. با مشخص شدن تفاوت​ها و مزایا و معایب این روش به تعیین ضریب رفتار قاب های فولادی مورد نظر مشتمل بر مهاربندی شورون همراه با ستون دوخت و بدون آن را با تعداد طبقات مختلف با استفاده از روش تحلیل استاتیکی غیرخطی افزایشی پرداخته شده است و در پایان نتایج حاصله با مقدار متناظر آیین نامه​ای مقایسه خواهد شد و در واقع ضرورت انجام این تحقیق از آن جهت اهمیت دارد که می​توان با انجام تحلیل​های غیرخطی استاتیکی و با استفاده از روش​های گفته شده به ضریب رفتار اصلاح شده​ی مناسبی جهت پیشنهاد برای استفاده در مقاصد عملی طراحی سازه های مزبور رسید و نیز مقایسه​ای بین این دو سیستم مقاوم جانبی نیز ارائه نمود تا در موارد مشابه محققین مسیر مشخص و هموارتری جهت انتخاب سیستم مقاوم جانبی برای مشاهده رفتاره لرزه​ای بهتر داشته باشند. با فولادی همراه با ستون دوخت و بدون آن پیشبینی می​گردد بتوان به نتایج اقتصادی​تری در زمینه طراحی و اجرا دست یافت و به نوعی فرضیه تئوری تا عمل محقق گردد. ما در این تحقیق سعی داریم عملکرد لرزه​ای سازه​های با مهاربند شورن کمانش تاب همراه با ستون دوخت و بدون ستون دوخت را بر روی یک نوع خاک تیپ 2 با شرایط یکسان مورد بررسی قرار بدهیم، تا عملکرد این دو سازه را در شرایط متفاوت سیستم مهاربندی جانبی مشاهده کنیم
ه- مرور ادبیات و سوابق مربوطه (بيان مختصر پیشینه تحقيقات انجام شده در داخل و خارج کشور پيرامون موضوع تحقیق و نتايج آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق):
هدف این تحقیق معرفی هر چه بیشتر این سیستم مهاربندی نوین به عنوان یک سیستم مهاربندی مقاوم در برابر زلزله است. زلزلهای که به عنوان یک پدیده مخرب در اغلب مناطق دنیا ایمنی سازهها و زندگی ساکنان آن را درمعرض تهدید قرار می دهد، بطوریکه کاهش خسارت جبران ناپذیر پدیده زلزله همواره هدف نهایی محققین و دانشمندان علم مهندسی زلزله بوده است. سالیان متمادی است که هدف آییننامههای زلزله طراحی سازهای با قابلیت اعتماد بالا جهت مقاومت در برابر زلزله میباشد. به منظور رسیدن به این هدف یکی از اساسی ترین اصول در طراحی، شکل پذیر بودن سازه می باشد. در این راستا به تحقیقات پیشین پرداخته شده است شریعتمدار و عباس زاده در سال 2010  مدل‌سازي مهاربندهاي كمانش ناپذير به صورت واقعي علاوه بر وقت گير بودن، زمان تحليل و حجم اطلاعات خروجي را زياد مي‌كند. به منظور جلوگيري از معايب فوق مدل ساده فولاد هسته-فنر ارائه شده است. با توجه به انجام تحليل غيرخطي ديناميكي بر روي مدل واقعي و مدل ساده شده مي توان نتيجه گرفت: ايجاد فنر در هر دو جهت عرضي مقطع مانع از كمانش فولاد هسته مي شود و تسليم فشاري در هسته فولادي همانند نمونه واقعي رخ مي​دهد.[1]  مسعود خرمی و همکاران در سال 2012 با توجه به منحنی های بدست آمده از تحلیل دینامیکی غیر‌خطی افزایشیIDA  برای دو سیستم قاب با مهاربندی کمانش‌ناپذیرBRBF و قاب با مهاربندی همگرای ویژهSCBF ، سازه‌هایBRBF در مقادیربیشینه شتاب بازتابSA  کمتری نسبت به قاب هایSCBF وارد رفتار غیر‌خطی می‌شوند.[2]
غلامرضا قدرتی امیری همکاران در سال 2014 به طور كلي مي‌توان گفت كه قابهاي مهاربندي با فيوز تسليم شونده، از نظر فروريزش سازه، به دليل داشتن خاصيت سخت‌شوندگي فيوز پس از تسليم، بهتر از سيستم‌هاي مهاربندي با بادبند ‌BRB‌ عمل مي‌کنند. ولي چون سخت‌شوندگي ثانويه در فيوز، وابستگي زيادي به شكل‌پذيري سازه دارد كه اين پارامتر به طور معمول با افزايش ارتفاع،كاهش مي‌يابد، لذا منحني‌هاي شكنندگي فروريزش سازه BRB ، با افزايش ارتفاع سازه به منحني‌هاي شكنندگي فروريزش قاب‌هايYBS  نزديك شده و در سازه‌هاي بلند، عملاً عملكرد بهتري از آنها نشان مي‌دهند.[3]  
علی اکبر گل افشانی و همکاران در سال 2014 مهاربند كمانش‌تاب جزو كنترل غير فعال است و براي فعال شدن نياز به پاسخ سازه دارد، به همين دليل با توجه به نتايج ، در زلزله هايي كه منجر به كمانش مهاربند معمولي مي‌شود، مهاربند كمانش‌تاب رفتار مناسبي را در سازه ايجاد مي‌كند. در همه زلزله ها، استفاده از مهاربند كمانش‌تاب با انتهاي مفصلي، تنش را در محل اتصال مهاربند به مقدار قابل توجهي كاهش مي‌دهد. اين كاهش تنش مي‌تواند به نحو موثري عمر خستگي اتصال را ارتقا دهد.[4]  
یاسر قاسمی و عباس قاسمی در سال 2016 با افزایش تعداد مود، میزان نیروي لازم براي کمانش هسته افزایش می‌یابد در هر مود کمانش با افزایش میزان نیرو، میزان سطح تماس هسته با غلاف و به تبع آن نیروي تماسی بیشتر می‌شود همچنین محل وقوع ماکزیمم تنش تماسی با افزایش نیرو از مرکز طول هسته به سمت دو انتها حرکت می‌کند.[5]
مسعود خرمی و همکاران در سال 2017 با توجه به منحنی های IDA که برای هر دو مهاربندBRBF وSCBF به دست آمده مهاربندSCBF رفتار غیر‌خطی را زودتر از مهاربندBRBF تجربه می‌کند علاوه بر این مهاربند‌های کمانشی در ناحیه الاستیک دچار جابه‌جایی بیشتری می‌شود. [7] 
مومن زاده و شن در سال 2018 نیاز لرزه ای ستون‌ها را در ساختمان‌های دو طبقه با قاب مهاربندی ویژه بررسی نمودند و دریافتند که ستون​ها تسلیم می‌گردند و استفاده از مورد اول برای طراحی کافی نمی‌باشد.[8]
موسی محمودی صاحبی و الهام نوری در سال 2018 ارزیابی رفتار لرزه‌‌ای مهاربند‌های واگرا با پیوند قائم ساخته شده از فولاد کم مقاومت EGS و بررسی مقادیر سختی ، مقاومت ،شکل‌پذیری و ضریب رفتار نمونه‌ها است. که با کاربرد فولاد کم مقاومت کاهش طول پیوند و تعداد طبقات ، رفتار لرزه‌‌ای قاب‌ها تغییر‌ می‌یابد.[9]
یاسر البرزی ورکی در سال 2019  قاب مهاربندی کمانش تاب مرکب از ضریب رفتار و ظرفیت استهلاک انرژی بزرگ‌تری در مقایسه با قاب مهاربندی کمانش تاب متداول برخوردار است. منحنی های IDA نشان می‌دهندکه با افزایش ارتفاع مدل ها به ازای معیار شدت زلزله ثابت، مقادیر بیشینه نسبت تغییر‌مکان نسبی جانبی درون طبقات و نیز جابه جایی پسماند بام افزایش پیدا می‌کنند. همچنین سختی الاستیك اولیه با افزایش ارتفاع سازه ها کاهش می‌یابد.[10]
تروتالی و همکاران در سال 2019 پارامترهای بهینه لرزه‌ای سیستم مهاربندی هم مرکز را با انجام تحلیل دینامیکی افزایشی(IDA)  بر روی ساختمانهای 1، 3، 6 و 10 طبقه برای Erocode تعیین نمودند.[11]
مهران پویا و فریبرز یعقوب ورزقان در سال 2019 استفاده از مهاربندهای كمانش تاب  منجر به افزایش استهلاک انرژی لرزه ای وارده به سازه شده است بدلیل فرم زیپی و اتصال خاص این مهاربندهای BRB در برابر زلزله های حوزه نزدیک كه دارای مولفه قائم بزرگ هستند توانایی زیادی در كاهش تنش های ایجاد شده در قاب و سازه های مورد بررسی داشته است.[12] 
فایتارونی و همکاران در سال 2019 مدل‌های موجود در ارزیابی گسیختگی مهاربندهای هم‌مرکز را مقایسه و میزان کاربردی بودن آنها در تحلیل‌های لرزه‌ای پس از گسیختگی مهاربندها را مطالعه نمودند و دریافتند که استفاده از این مدلها برای تحلیل پاسخ لرزه‌ای سیستم مهاربندی هم‌مرکز در ساختمان‌های دو طبقه منجر به دریفت‌های بين طبقه‌ای در محدوده 5 تا 10 درصد در سازه می‌گردد.[13]
حسن‌زاده و قلی‌زاده در سال 2019 روش بهینه‌سازی سیستم مهاربند هم‌مرکز ويژه را بر اساس محل بهینه قرار‌گیری مهاربندها و تعیین سایز مقاطع مهاربندی بر اساس عملکرد و تعیین حاشیه اطمینان مناسب در برابر خرابی را با استفاده از تحلیل‌های IDA و منحنی‌های شکنندگی پیشنهاد نمودند. تحقیقات آنها نشان داد که در ساختمانهای 5، 10 و 15 طبقه با طرح بهینه، نه تنها وزن سازه به حداقل ممکن کاهش می‌یابد، بلکه حاشیه اطمینان در برابر خرابی نیز به میزان قابل توجهی کاهش می‌یابد.[14]
کومار و همکاران در سال 2019 مهاربند تحت کشش را در ساختمان‌های مهاربندی هم‌مرکز ويژه با تعداد طبقات 6، 9، 12 و 15 برای بار جانبی برابر با 100، 70 و 60 درصد برش پایه طراحی نمودند و مشاهده کردند که نسبت نیرو به ظرفیت(DCR ) ستونها در محدوده 4/0 تا 5/0 برای مهاربندهای طراحی شده با نسبت DCR بین 8/0 تا 9/0 به منظور تامین مقاومت و شکل‌پذیری مورد نياز مناسب می‌باشد. همچنین، تقاضای تغییرمکانی در قاب‌های طراحی شده برای 60 درصد برش پایه در محدوده قابل قبولی قرار دارد.[15]
سن و همکارن در سال 2019 رفتار غیرخطی سه نوع مهاربند هم‌مرکز ويژه، معمولی و غیرلرزه‌ای را بر اساس مطالعات آزمایشگاهی موجود بر روی مهاربندهای با مقطع HSS بررسی نمودند و پیشنهاداتی برای بهبود عملکرد مهاربندهای با شکل‌پذیری کم ارائه نمودند.[16]
محسن زاده و ویبه در سال 2019 با بررسی اثرات گیرداری اتصالات تیر به ستون در مهاربندهای هم مرکز، دریافتند که در صورت صرف نظر نمودن از مشارکت قاب‌ها در تحمل بارهای ثقلی، افزایش مقاومت خمشی و سختی اتصالات تیر به ستون به میزان قابل توجهی احتمال خرابی سیستم را کاهش می‌دهد. همچنین این اثر در ساختمان‌های کوتاه بسیار ناچیز بوده و در مقایسه با سختی و مقاومت ثقلی قاب‌ها از اهمیت بسیار کمتری برخوردار است.[17]
سعید لاری و همکاران در سال 2022 سازه BRB به علت اینکه کمانش نمی‌کند و در مقابل کمانش از غلاف استفاده شده است، نمودار آن از ظرفیت و مقاومت بالایی برخوردار می‌باشد. ضریب رفتار سازه مهاربندی BRB نزدیک 5 تا 7 می باشد. در سازه هایی که مهاربند BRB استفاده شده است، به دلیل سختی بالاتر و مقاومت بیشتر عملکرد لرزه ای مناسبی تری داشته است، از طرفی یکی دیگر از عوامل عملکرد خوب آن تقارن مهاربند بوده است[18]
اوزکلیک  و همکاران در سال 2020 در تحقیقی، قابهای دارای سیستم مهاربند زیپر معلق و سیستم مهاربند دارای شورون را با یکدیگر به مقایسه پرداختند. آن ها جهت این تحقیق قابهای 3 و 9 طبقه را انتخاب و تحلیل استاتیکی غیرخطی را به کار بردند. و به این دستاورد رسیدند که ظرفیت بار جانبی و تغییرمکان نسبی مورد درخواست قاب زیپر و شورون در طبقات پایین، به همدیگر بسیار نزدیک میباشد. چنانچه در سازههای میان مرتبه، سیستم مهاربند زیپر معلق کارکرد قابل قبول تری نسبت به قاب مهاربند شورون دارد [33]. تیرکا و چندر سال (2021) اثر بارگذاری جانبی بر روی طراحی قاب مهاربندی زیپر مطالعه کردند. آن​ها سازه​های واقع در مناطق لرزه خیزی با خطر بالا و برای رکوردهای حوزه نزدیک را مورد مطالعه قراردادند. [34]. 
ترامبلی و همکاران در سال 2021 سیستم قاب مهاربندی با ستون زیپر قوی را معرفی کردند. طبق این روش آن ها، ساختمان های 4 شامل سیستم مهاربندی زیپر بود طراحی کردند و مورد مطالعه قرار دادند. در این روش ستون های زیپر برای مقاومت در برابر ماکزیمم نیروی کششی و فشاری در اثر نیروهای داخلی که برابر با ظرفیت کمانشی-پسکمانشی محتمل است و بر اساس ظرفیت کششی مهاربندها طراحی میکنند. [35].
سابلی در سال 2022 جهت قاب دارای مهاربندی زیپر روش طراحی را پیشنهاد و برای طراحی مهاربندها، استفاده از آییننامه- ای مرتبط به سیستم قاب مهاربندی هممرکز را معرفی کرد. او تصریح نشان کرد که اگر کمانش مهاربندها از طبقه پایین شروع شود، کارکرد المان زیپر کششی و اگر کمانش مهابندها از بالاترین طبقه صورت پذیرد عملکرد عضو فشاری خواهد بود. [36].
ز- اهداف مشخص تحقيق (شامل اهداف آرماني، کلی، اهداف ويژه و كاربردي): 
به صورت 1-2-3 بیار

بررسی تاثیر ستون زیپر در رفتار لرزه‌‌ای مهاربندهای کمانش‌تاب و مقایسه نتایج با قاب‌های با مهاربند فولاد معمولی و بررسی سختی و جذب انرژی‌‌این سیستم‌ها باهم و تاثیر افزایش مقاومت برشی و اثر تعداد طبقات بر روی پارامترهای لرزه‌‌ای با استفاده از ستون دوخت از اهداف‌‌این تحقیق‌ می‌باشد. 
ح – در صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره‏وران (سازمان‏ها، صنايع و يا گروه ذينفعان) ذكر شود (به عبارت دیگر محل اجرای مطالعه موردی):
طراحان سازه و مهندسان مشاور و شهرداری و نظام مهندسی
ط-  سؤالات تحقیق:

_ استفاده از ستون دوخت در مهاربندهای (brbf) هشتی شکل چه تأثیری در رفتار قاب میگذارد؟
- تاثیر ارتفاع  در طراحی با‌‌ این سیستم چگونه است؟

_ رفتار BRBF تحت بارهای مختلف جانبی در تحلیل استاتیکی غیرخطی چگونه است؟
_ آیا استفاده از ستون دوخت در مهاربندی کمانش تاب باعث بهبود عملکرد سازه می‌گردد؟
_ استفاده از المان ستون دوخت چه تاثیری بر روی سختی و برش پایه سازه‌ها دارد؟ 
ی-  فرضيه‏هاي تحقیق:
-انتظار‌ می‌رود با استفاده از ستون دوخت رفتار لرزه‌‌ای سیستم ( BRBF ) وهمچنین جذب انرژی سازه بهبود یابد. و سختی و مقاومت سازه با استفاده از ستون زیپر در سیستم با مهاربندکمانش‌تاب افزایش می یابد.
- انتظار می‌روند با افزارش ارتفاع تاثیر استفاده از ستون دوخت به دلیل حاکم بودن مود کمانشی در ستون ها کمتر شود.

-انتظار می رود پاسخ های نیرو جانبی مثلثی نسبت به نیرو یکنواخت به زلزله نزدیک تر باشد.
-انتظار می رود با استفاده از ستون دوخت سختی سازه افزایش یابد و برش پایه کاهش یابد
ک- تعريف واژه‏ها و اصطلاحات فني و تخصصی (به صورت مفهومی و عملیاتی):
_ جذب انرژی :
باتوجه به‌‌این که سطح زیر منحنی پوش آور بیان گر مقدار انرژی مستهلک شده توسط سازه است، بنابراین هرچه مساحت زیر‌‌این سطح بزرگتر باشد، سازه توانایی بیشتری در جذب و استهلاک انرژی خواهد داشت. میزان جذب انرژی مدل‌های مورد مطالعه به نسبت انرژی جذب شده در سیستم‌های فولاد گرید پایین نسبت به سیستم‌های فولاد گرید بالا، بالاتر‌ می‌باشند.‌‌این نسبت در قاب‌های با ارتفاع کمتر، بیشتر می​باشد که به دلیل نقش بیشتر مهاربندها در ساختمان‌های کوتاه تر و رفتار برشی آنها می​باشد. [33]
-ضریب رفتار (R) :

ضریب رفتار سازه ضریبی است که عملکرد غیر ارتجاعی سازه را در بر دارد و نشانگر مقاومت پنهان سازه در مرحله غیر ارتجاعی است. [33]
-ضریب اضافه مقاومت (Ω0):
کلیه سازه‌ها در برابر بارهای وارده مقاومتی بیشتر از مقاومت طراحی (مقاومت اسمی) خود نشان می‌دهند. دلیل‌‌این امر وجود مقاومت مازادی می‌باشد که در طراحی لحاظ نشده است.‌‌این مقاومت مازاد به مقاومت اضافه معروف بوده و به عنوان یکی از موثرترین پارامترها در محاسبه ضریب رفتار می‌باشد.وقتی که نیروی خارجی باز هم افزایش یابد مفاصل بیشتری در سازه‌‌ایجاد میشود تا جایی که سازه از نظر استاتیکی ناپایدار شده و دیگر توان تحمل بارجانبی اضافی را نداشته باشد اضافه مقاومت که سازه بعد تشکیل اولین‌مفصل پلاستیک تا مرحله ی ناپایداری از خود نشان‌میدهد اضافه مقاومت سازه نامیده می‌شود. [33]
  -ضریب بزرگنمایی تغییر مکان (Cd)  :
اجزای تغییر مکان – کنترل در سازه،​ عموماً تحت نیروی زلزله رفتار غیرخطی از خود نشان داده و به افزایش شکل​ پذیری و استهلاک انرژی موثرتری منجر‌ می‌شوند. همین رفتار غیرخطی‌ می‌تواند عاملی برای افزایش تغییرمکان جانبی سازه باشد. از سوی دیگر محاسبات نرم افزاری و دستی عموماً به صورت خطی در روش​‌های تحلیل استاتیکی ، تحلیل طیفی و تاریخچه زمانی صورت‌ می‌​گیرد.در‌‌این موارد‌‌ایین ​نامه‌ها با پیشنهاد ضرایبی درصدد نزدیک​تر کردن رفتار واقعی سازه به رفتار مدل (در حالت خطی)، برمی‌آیند. استاندارد 2800 تلاش نموده​ است با اعمال یک ضریب افزایشی، تغییرمکان خطی سازه تحت زلزله را به تغییرمکان غیر خطی آن نزدیک کند.‌‌این ضریب که به نام «ضریب بزرگنمایی تغییرمکان (Cd)»شناخته‌ می‌شود، در واقع تبدیل کننده​ ی تغییر​مکان خطی به غیرخطی بدون انجام تحلیل​‌های غیرخطی‌ می‌​باشد. [33]
5-روش شناسی تحقیق:
مشخصات مدل​های ساختمانی مورد بررسی به شرح زیر می​باشد: در مدل کردن سازه ها ، تاثیر نوع خاک بستر را لحاظ ننموده و خاک بستر تمام مدل​ها یکسان بوده )خاک تیپ 2(، اسکلت سازه فولادی بوده و سیستم مقاوم جانبی مهاربند همگرای فولادی همراه با ستون دوخت R=5.5 و Cd=3.5 و سازه با بادبند همگرای بدون ستون دوخت R=3.5 و Cd=3.5با تعداد طبقات مختلف 4 ، 8 و 12 طبقه می​باشند. تمامی مراحل مدلسازی، بارگذاری و تحلیل بر اساس ضوابط آیین نامه زلزله 2800 ایران )ویرایش چهارم(  ومبحث دهم مقررات ملی کشورمان، بوده و در نهایت طبق آیین نامه AISC 360-10 طراحی شده و به مقاطعی که پاسخگوی بارهای وارده باشند نهایی می​گردد. 
خلاصه مراحل مدلسازی در نرم افزار ETABS:

1 - تنظیم واحد فاصلهها، ابعاد و بارها یا نیروها
2 - ایجاد شبکه مدل: تعیین تعداد طبقات و تعداد محورها در جهات X و Y
3 - معرفی مشخصات سازه ای همچون جنس مصالح ،معرفی مقاطع،معرفی بارها و ترکیب بارها و...

4 - ترسیم سازه: ابتدا تیر و یا ستونها و بعد سقفها و بادبندها

5 - اختصاص هر یک از بارها به عضو مورد نظر و وارد کردن نکات ریز طراحی ( منو Assign )

6 - تنظیمات تحلیل و اثر P-Delta ( منو Analysis )

7 - نمایش نتایج تحلیل ( منو Display)
الف- شرح كامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهيزات و استانداردهاي مورد استفاده در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفكيك): 

تذكر: درخصوص تفكيك مراحل اجرايي تحقيق و توضيح آن، از به كار بردن عناوين كلي نظير، «گردآوري اطلاعات اوليه»، «تهيه نمونه‏هاي آزمون»، «انجام آزمايش‏ها» و غيره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضيحات كامل در رابطه با منابع و مراكز تهيه داده‏ها و ملزومات، نوع فعاليت، مواد، روش‏ها، استانداردها، تجهيزات و مشخصات هر يك ارائه گردد. 
قاب های مهاربندی شده هم مرکز معمولی از پرکاربرد ترین سیستم های سازه ای در ایران می باشند، علت اصلی این مسئله طراحی و اجرای ساده این سیستم ها است. اما این قاب ها به علت کمانش عضو مهاری رفتار مناسبی در زلزله های گذشته از خود بروز نداده اند. به طوری که توصیه می گردد از این نوع قاب ها در مناطق با لرزه خیزی بالا استفاده نگردد. در دهه اخیر تلاش های بسیار زیادی برای ارتقاء شکل پذیری و مقاوم سازی لرزه ای این قاب ها انجام گردیده است که می توان به سیستم قاب مهاربندی شده هم مرکز ویژه و قاب مهاربندی شده مقاوم در برابر کمانش اشاره نمود. در این تحقیق روش ستون دوخت به تنهایی و در ترکیب با مهاربند مقاوم در برابر کمانش برای مقاوم سازی قاب های مهاربندی شده هم مرکز شورون به کار گرفته می شود تا سطح عملکرد مبنا در قاب های طراحی شده بر اسسا استاندارد 2800 و مبحث دهم مقررات ملی ساختمان فراهم گردد. نتیجه کار بیانگر ارتقاء سطح عملکرد محدودی از این قاب ها به کمک ستون دوخت در حد ایمنی جانی می باشد در ارتباط با بعضی از قاب های شورون که به کمک ستون دوخت به سطح عملکرد ایمنی جانی نرسیدند از ترکیبی از ستون دوخت و مهاربندهای مقاوم در برابر کمانش استفاده گردید، که نتیجه آن ارتقاء چشمگیر رفتار لرزه ای این نوع قاب ها می باشد.
ب-  متغيرهاي مورد بررسي در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها:
- شکل پذیری ، شکل‌پذیری به صورت نسبت بین حداکثر مقدار تغییرشکل به جابجایی حد تسلیم بیان می‌شود. (واحد : بدون بعد)
- جذب انرژی، سطح زیر نمودار پوش آور می​باشد. (واحد : ژول)
- ضریب رفتار ، ضریب بزرگنمایی تغییر مکان ،ضریب اضافه مقاومت 
-تاثیر ارتفاع و تعداد طبقات بر روی پارامترهای لرزه‌‌ای
ج –  شرح کامل روش (ميداني، كتابخانه‏اي) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه،  مصاحبه،  فيش‏برداري و غيره) گردآوري داده‏ها :

از آیین نامه‌ها و کارهای مقالات گذشته برای ارزیابی مدل‌های مطالعاتی استفاده خواهد شد.  
د – جامعه آماري، روش نمونه‏گيري و حجم نمونه (در صورت وجود و امکان):

ندارد ولی از آیین نامه‌ها و مقالات گذشته استفاده می‌شود.
هـ - روش‌ها و ابزار تجزيه و تحليل داده‏ها:

در نمودار طيف طراحي كه در فرآيند طراحي به روش نيرو استفاده  مي‌شود، نشان می‌دهد. ملاحظه  مي‌شود كه طيف طرح الاستيك با يك ضريب رفتار R تبديل به طيف طرح غير الاستيك شده و براساس آن نيروهاي طراحي لرزه اي بدست مي‌آيند. نمودار تغییر مکان  نياز الاستيك كه در تحليل تاریخچه زمانی مورد استفاده  قرار مي گيرد نشان می‌دهد. 
6- استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد:
آيا براي انجام تحقيقات نياز به استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد شهر قدس مي‌باشد؟  بلي  FORMCHECKBOX 
  خير(
در صورت نياز به امكانات آزمايشگاهي لازم است نوع آزمايشگاه، تجهيزات، مواد و وسايل مورد نياز در اين قسمت مشخص گردد.

	نوع آزمايشگاه
	تجهيزات مورد نياز
	مواد و وسايل
	مقدار مورد نياز

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


امضاء استاد راهنما:





امضاء مديرگروه تخصصي:
7- زمان بندي انجام تحقيق:
الف- تاريخ شروع:..طبق ثبت در پژوهشیار... ب- مدت زمان انجام تحقيق:......6ماه..........ج- تاريخ اتمام:........
تذكر: لازم است كليه فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق (شامل زمان ارائه گزارشات دوره‏اي) و مدت زمان مورد نياز براي هر يك، به تفكيك پيش‏بيني و در جدول مربوطه درج گرديده و در هنگام انجام عملي تحقيق، حتي‏الامكان رعايت گردد.

پيش‏بيني زمان‏بندي فعاليت‏ها و مراحل اجرايي تحقيق و ارائه گزارش پيشرفت كار

	رديف
	شرح فعاليت 
	زمان كل

(ماه)
	زمان اجرا به ماه

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	· اموزش نرم افزار و صحت سنجی 
	2 ماه
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	· انتخاب مدل و طراحی سیستم مهاربندی کمانش‌تاب
	2 ماه
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	· تحلیل نمونه ها 
	3 ماه
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	4
	· تفسیر  نتایج
	2ماه
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	5
	· جمع بندی، آمادگی برای دفاع  و ارائه مقاله ساخت پاورپوینت
	1 ماه
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	


توجه: 1- زمان و نوع فعاليت‌هاي اجرايي پايان‏نامه، حتي‏الامكان بايد با مندرجات جدول منطبق باشد.

  2- حداقل زمان قابل قبول براي پيش‏بيني مراحل مطالعاتي و اجرايي پايان‏نامه كارشناسي ارشد 6 ماه و حداكثر 12 ماه مي‏باشد.

8- صورتجلسه گروه تخصصی
نام ‏و نام‏خانوادگي دانشجو: یاسر دیندار 



امضاء


تاريخ

نام و نام‏خانوادگي استاد يا استادان راهنما



امضاء


تاريخ

1-  دکتر امیر ایازی
2-

نام و نام‏خانوادگي استاد يا استادان مشاور



امضاء


تاريخ

1- دکتر جواد نظری افشار
2-

نام و نام‏خانوادگي عضو كميته نظارت بر تحقيق


امضاء


تاريخ

1-

شوراي گروه تخصصي ............سازه..........در تاريخ ............................ در محل ............................ با حضور اعضای مربوطه 




 خانم
تشكيل و موضوع پایان‌نامه   ـــــــــــــــ.......یاسر دیندار.... با عنوان بررسی سیستم‌های مهاربندی کمانش‌تاب هشتی شکل با ستون های زیپر و ارزیابی پارامترهای لرزه‌ای سیستم با تحلیل تاریخچه زمانی
بررسي و به تصويب رسيد.

نام و نام‏خانوادگي اعضای شورا




امضاء



تاريخ 

1-
2-
3-
4-
5-
6-

نام و نام‏خانوادگي مديرگروه: دکتر امیر ایازی          
امضاء


               
تاريخ 

9- صورتجلسه شوراي (پژوهشي) دانشکده: 



                                                  خانم
موضوع و طرح تحقيق پايان‏نامه ـــــــــــــ ........یاسر دیندار...... دانشجوي مقطع کارشناسی ارشد گروه عمران




آقای 
گرایش .........سازه........که به تصويب كميته گروه تخصصي مربوطه رسيده است، در جلسه مورخ ............................  شوراي (پژوهشي) دانشکده طرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اكثريت اعضاء قرار گرفت.

	رديف
	نام و نام‏خانوادگي
	نوع رأي (موافق
يا مخالف)
	محل امضاء
	توضيحات

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	


نام و نام خانوادگي مدير/كارشناس پژوهشي دانشكده:


امضاء


تاريخ
نام و نام‏خانوادگي رياست دانشكده
امضاء


تاريخ
معاون پژوهشي واحد:


امضاء


تاريخ

اين فرم بايد توسط دانشجو تكميل شود

فرم سازمان مركزي دانشگاه آزاد اسلامي


فرم الف- فرم اطلاعات پايان‌نامه كارشناسي ارشد

	نام واحد دانشگاهي: واحد شهر قدس 

	عنوان پايان‌نامه كارشناسي ارشد: 

بررسی سیستم‌های مهاربندی کمانش‌تاب هشتی شکل با ستون های زیپر و ارزیابی پارامترهای لرزه‌ای سیستم با تحلیل تاریخچه زمانی


	نام و نام‏خانوادگي دانشجو:       یاسر دیندار                              نيمسال تحصيلي: نیمسال دوم 1400
شماره‏دانشجويي:                                        تعداد واحد پايان‌نامه: 6 

	رشته تحصيلي:          مهندسی عمران                                گرايش:                         سازه                        كد رشته:

فني و مهندسي  FORMCHECKBOX 
                                    علوم انساني  FORMCHECKBOX 
                                   علوم پايه  FORMCHECKBOX 
  

كشاورزي  FORMCHECKBOX 
                                          هنر  FORMCHECKBOX 
            



	نام و نام‏خانوادگي استاد راهنما 1:                 دکتر امیر ایازی               رشته تحصيلي: سازه
مرتبه علمي: استاديار (        دانشيار  FORMCHECKBOX 
        استاد  FORMCHECKBOX 
                      كد شناسايي استاد راهنما: 

	نام و نام‏خانوادگي استاد راهنما 2:                                                                        رشته تحصيلي: 
مرتبه علمي: استاديار  FORMCHECKBOX 
      دانشيار  FORMCHECKBOX 
        استاد  FORMCHECKBOX 
                      كد شناسايي استاد راهنما: 

	نام و نام‏خانوادگي استاد مشاور 1:           دکتر                                           رشته تحصيلي: 
مرتبه علمي: استاديار (      دانشيار  FORMCHECKBOX 
        استاد  FORMCHECKBOX 
         مربي  FORMCHECKBOX 
              كد شناسايي استاد راهنما: 

	نام و نام‏خانوادگي استاد مشاور 2:                                                                               رشته تحصيلي:

مرتبه علمي: استاديار  FORMCHECKBOX 
      دانشيار  FORMCHECKBOX 
        استاد  FORMCHECKBOX 
        مربي  FORMCHECKBOX 
              كد شناسايي استاد راهنما:
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فرم شماره 1

فرم تعهد اساتيد در قبال نتايج حاصل از پايان‌نامه كارشناسي‌ارشد 

اينجانبان اساتيد راهنما و مشاور پايان‌نامه، خانم/آقاي .............یاسر دیندار............، دانشجوي مقطع...کارشناسی ارشد..... رشته .............سازه............... گرايش................................ با عنوان : بررسی سیستم‌های مهاربندی کمانش‌تاب هشتی شکل با ستون های زیپر و ارزیابی پارامترهای لرزه‌ای سیستم با تحلیل تاریخچه زمانی
 متعهد مي‌شويم بدون در نظر گرفتن حقوق  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس نسبت به  انتشار نتايج حاصل از تحقيق مذكور (در قالب كتاب، مقاله،  طرح تحقيقاتي،  اختراع، اكتشاف و ....) اقدام ننمائيم.
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درتاريخ ...................فرم مزبور كه به امضاء اساتيد محترم راهنما و مشاور رسيده‌است، دريافت گرديد. 









امضاء مدير پژوهش/رئیس دانشكده

فرم شماره 2                             
فرم تعهد دانشجويان در قبال نتايج حاصل از پايان‌نامه كارشناسي‌ارشد 
اينجانب .......یاسر دیندار............... دانشجوي ورودي ........نیمسال دوم1399...... مقطع ......کارشناسی ارشد.... رشته .......مهندسی عمران........... گرايش ...............سازه.............. كه موضوع پايان‌نامه ام  تحت عنوان: بررسی سیستم‌های مهاربندی کمانش‌تاب هشتی شکل با ستون های زیپر و ارزیابی پارامترهای لرزه‌ای سیستم با تحلیل تاریخچه زمانی در شوراي گروه تخصصي به تصويب رسيده، متعهدمي‌گردم الف) كليه مطالب و مندرجات پايان‌ نامه بر اساس اصول علمي و حاصل از تحقيقات خودم تهيه  شود و در صورت استفاده از  مطالب،  نتايج تحقيقات، نقل قول‌ها ، جداول و نمودارهاي  ديگران در  پايان‌نامه  ، منابع و ماخذ آن به  نحوي كه قابل تشخيص و تفكيك از متن اصلي باشد قيد گردد. 

ب) در صورتيكه از نتايج تحقيقاتم علاوه بر پايان نامه ، كتاب ، مقاله، اختراع، اكتشاف و هر گونه توليدات علمي حاصل شود، صرفاً بنام دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس بوده و اين موضوع صراحتاً در مكاتبات و توليدات اينجانب درج و بر اساس ضوابط دانشگاه اقدام نمايم.

ج) در صورت استفاده از كمكهاي مالي و غير مالي نهادهاي دولتي و غير دولتي از موضوع تحقيق اينجانب مراتب را كتباً به دانشكده اطلاع دهم در غير اينصورت دانشكده مجاز به تغيير عنوان پايان‌نامه يا ساير اقدامات حقوقي مي‌باشد.

نام و نام‌خانوادگي دانشجو 

تاريخ و امضاء





در تاريخ .................... فرم مزبور كه توسط آقاي/ خانم ................................به امضاء رسيده است، دريافت گرديد.

امضاء مدير پژوهش/رئیس دانشكده
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