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 راهنما و مشاور داناتدانشجو، اس 1

 دانشجو (1-1

 دانشکده و گرايشرشته  شماره دانشجويي نام و نام خانوادگي

 پتروشیمی ،گاز نفت، پلیمر -مهندسی شیمی 4010621503  بنی سعیدعباس 

 راهنما و مشاور داناتاس( 2-1

 دانشگاه خدمت تخصص مرتبه علمي نام و نام خانوادگي نقش

 دانشگاه خلیج فارس مهندسی شیمی دانشیار دکتر محسن عباسی 1راهنما استاد 

 دانشگاه خلیج فارس یممهندسی شی دانشیار عبداللطیف هاشمی فرد سید 2راهنما استاد 

 و تاريخامضا ( 3-1
  1راهنما استاد
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 کلیات پژوهش 2

 عنوان به فارسی( 2-1
 ی: مطالده موردهای نامتدارف اندقاد به عنوان نمک مندقدنننده جهت ناهش ندورت آب نديستتبد در ارا یهااستتتداده ام مندقدنننده

 .نارونرودخانه اارس و  جیخل آب

 

 انگلیسی به عنوان( 2-2
utilization of green coagulants as coagulant aids in the coagulation process to reduce turbidity of unconventional 

waters: a case study of the Persian Gulf and Karun River water. 
 

 فارسی به گان کلیدیواژ( 2-3
 های نامتدارفاندقاد، ندورت، آب ارايند مندقد نننده سبد، نمک مندقد نننده، 

 

 به انگلیسیگان کلیدی واژ( 2-4

green coagulant, coagulant aid, coagulation process, turbidity, unconventional waters 

 

 ای توسده                 بنیادی                    ناربردی       پژوهش          ( نوع 2-5
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 گسترده پژوهشاطلاعات   .3

 مقدمه ، بیان مسئله و اهمیت آن (1-3

 مقدمه( 1-1-3

در جهان  ياساس یهاام چالش يکيبه  يو بهداشت دیآب تم نیتأم ،يمیاقل راتییو تغ يتوسده صندت ،يجهان تیجمد شياادا با

ضا براو  شده ليامروم تبد ست، نه شياادا دین دیآب تم یتقا صد یبرا داريپا یهاحلراه اممندیامر ن نيا يااته ا ست.  هیت با آب ا

 نيا هیمورد توجه قرار گراته است. تصد يآب دينامتدارف به عنوان منابع جد یهاقابل دسترس، استداده ام آب يناهش منابع آب

 لیبه دلاين آب ها  و نارآمد است. نينو یهااستداده ام روش اممندین ،يو صندت ینشاورم ،يدنیآب آشام نیها به منظور تأمآب

 ايام استداده  قبلام اين رو  .ستندین میقابل استداده مستق ،يو مددن يآل باتیام ترن يناش یهايو آلودگ ها ااضلابانواع ورود 

 است.  یضرور هايحذف آلودگ یمؤثر برا هیتصد ست،يم طیها به محآب نيا هیتخل

سان 1يکيانولوژ یهاستمیس یداريپا یبرا دتیطب هيهد نيترآب بدرگ ست. چرخه آب روو ان نه  ننديم نیتضم نیمم یها ا

 ،يشود. به طور نل نیها، تأمرودخانه نيترو نوچک هاانوسیها تا اقهمه موجودات منده، ام قله نوه یمنابع آب به طور مداوم برا

سطح مم 71 صد ام  ش نیدر ست، اما تنها  دهیبا آب پو صد ام آب 2.5شده ا ش ن،یمم یهادر ش نيریآب  شهرن ستند.   ينیه

 1 شيندر اراتر رود، با اادا اردیلیم 9ام  2050 النه تا س روديخواهد شد و انتظار م ينجها تیجمد شيگسترده منجر به اادا

 [2]. شوديم يناش ننند،يم يمندگ نینشهینه در مناطق حاش یدهه نه ام ااراد کيتنها در  یندر اردیلیم 1.4تا 

به  نيریها ام آب شتتام ااضتتلاب خواهد شتتد. انستتان یشتتتریحجم ب دیتول جهیآب و در نت شتتتریباعث مصتترف ب تیرشتتد جمد

ستداده م يمختلد یهاروش صاد یهاتیادال یو آن را برا نننديا شاورمیاقت سدانه  ننند،يمنحرف م يشتیو مد ی، ن نه متأ

 شود،يبه عنوان ااضلاب بامگردانده م ستيم طیشده به مح استداده نيریآب ش .ننديآب وارد م يدیبر منابع طب یادياشار م

ها رودخانه 2ييخودپالا ييبر توانا یشتریاست، نه اشار ب هشمنابع آب در حال نا تیدین .ستیخود ن هیاول طيدر شرا گرياما د

 [2] . ننديوارد م يآب یهاانيو جر

سنت شودياطلاق م ينامتدارف به منابع آب یهاآب شامل  شونديشناخته نم یبردارعنوان منابع بهرهبه ينه به طور  و مدمولاً 

 ،يصتتندت یهاتیام ادال يناشتت يآلودگ لیدلاارس به جیخل یاي. آب درهستتتند نيیپا تیدیبا ن ينیرمميو م يستتطح یهاآب

سانشندت سان ريها و  شدت تحت تأث ،يمنابع ان ست. ا ریبه  سنگ هايآلودگ نيقرار گراته ا ش ن،یشامل الدات  و  ييایمیمواد 

 .بگذارند يمند ریآب شرب تأث تیدیبر ن نیو همچن ييايدر ستمیبر انوس توانندينه م شونديم هایبانتر

با توجه  يآب یهاستمیخاص به عنوان منابع آب نامتدارف در نظر گراته شوند. س طيتحت شرا تواننديو آب رودخانه م ايآب در

ستداده ام آنها طبقه تیو قابل نیبه منبع تأم شامل منابد یهاآب نهیطوربه شوند؛يم یبندا ستند نه به راحت يمتدارف   يه

و  ايآب در گر،يد ی. ام سويسطح یهاآب اي ينیرمميم یهاهستند، مثل آب يانسان مصارف یو قابل استداده برا يقابل دسترس

 در نظر گراته شوند. نید به عنوان منابع آب نامتدارف توانندينه دارند م ييهاو چالش هايژگيو لیآب رودخانه به دل

 میبه صورت مستق ینشاورم اي ياستداده انسان یآب برا نينه ا شوديموجب نم یشور نيشور است و ا يدیبه طور طب ايآب در

 لیدارد نه مدمولاً به دل ييمدانمک یندهايبه ارآ امین رد،یمورد استتتتداده قرار گ ايآب در نکهيا یباشتتتد. برا یبردارقابل بهره

شتتتامل  توانديم نديارآ ني. اشتتتوديمنبع آب نامتدارف در نظر گراته م کيبه عنوان  بالا یهانهيو هد یانرژ یمصتتترف بالا

و  ديجد یهایبا توجه به توسده تکنولوژ ر،یاخ یهااسمد مدکوس باشد. در سال اي دیاليالکترود ر،یمانند تقط يمختلد یهاروش

                                                 
1 ecological system 2 self-purification 
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در مناطق  يآب یامهاین نیتأم یبرا رمتدارفیو غ داريمنبع پا کيبه عنوان  ايآب در ،ييمدانمک یهاستتتتمیستتت ييبهبود نارا

 [3]مورد توجه قرار گراته است. خشکمهیخشک و ن

نه با  يمنبع آب نامتدارف شتتناخته شتتود، به خصتتوص در مناطق کيبه عنوان  توانديآب رودخانه مهمانگونه نه گدته شتتد 

ش یهايآلودگ صنا ينا شاورم ع،يام  سان یهاتیادال گريد اي ین ستند. ا يان صد یندهايبه ارآ امیها مدمولاً نآب نيمواجه ه  هیت

ش یهادارند تا بتوانند به آب شراتهیپ صد یهاکیشوند. تکن ليتبد ربقابل  سیا کرویم یهاشامل روش تواننديم هیت  ون،یلترا

سیاولترا ا ستداده ام مندقدنننده ون،یلترا شند. ا تیدیبهبود ن یبرا يدیطب یهاو ا ها روش نيو ناهش ندورت آب رودخانه با

 [4.شونديم یمواجه است، ضرور ندهينه آب رودخانه با مواد آلا يدر مواقد ژهيوبه

 گريد یهاندهيام آلا یاریو بستت يآل باتیمانند ندورت، ترن يمختلد یپارامترها ریآب رودخانه نارون در اهوام تحت تأث تیدین

سته به اصلننديم یاديم راتییتغ ست. بنابرا هاندهيآلا نيا دانیعدم وجود باران، م ايسرد و گرم و وجود  یها. ب  ن،يمتداوت ا

ستداده ام ارآ صد یاندقاد برا نديا ستداده ام دومها هیت شرا نهیبه یآب با ا سب  pH طيمندقدنننده و نمک مندقدنننده در  منا

 [1را ام آب حذف نند.  هاندهيام آلا يقابل توجه ريمقاد توانديم

صاد ام س یگذارهيسرما ،یمنظر اقت صد یهاستمیدر   ،يدرمان یهانهيمنجر به ناهش هد توانديآن م تیدیآب و بهبود ن هیت

 یهانهيناهش هد يمدنبه يمنابع آب تيريآب و مد تیدیشود. در واقع، حدظ ن يطیمحستيم طيو بهبود شرا یوربهره شياادا

نمک  داريپا یبه رشتتد اقتصتتاد ياستتت، نه همگ ييايو در یمحصتتولات نشتتاورم تیدین شيو اادا يآلودگ تيريمرتبط با مد

خواهد  يآب را در پ تیدیتنها بهبود ننامتدارف نه یهاآب هیتصد نديسبد در ارا یهااستداده ام مندقدنننده ن،ي. بنابرانننديم

 به همراه خواهد داشت. دیرا ن یو اقتصاد يمثبت اجتماع راتیداشت، بلکه تأث

دهنده آن نشان یو سطوح بالا ردیگيآب مورد استداده قرار م تیدین يابيارم یبرا یدیشاخص نل کيندورت عموماً به عنوان 

صنا یغلظت بالا ست.  شاورم همختلف، ام جمل عيذرات مدلق ا سنگ هاندهيام آلا يبه تنوع د،یو تول ین مواد  ن،یام جمله الدات 

 .ددارن امین هیتصد یبرا یمؤثر یهانه به روش شونديمنجر م یها و سموم نشاورمرنگ ،يآل

آب هستتتند نه به ناهش ندورت و حذف ذرات مدلق در آب نمک  هیدر تصتتد یدینل نديدو ارآ ونیو الونولاستت یستتاملخته

است  یامرحله ،یسامدارند. لخته یاديم تیاهم يصندت یهاو پساب يسطح یهاآب هیدر تصد ژهيبه و ندهايارآ ني. انننديم

 جاديها با امندقدننندهتر شوند. شوند و بدرگ بیمدلق با هم ترن ديتا ذرات ر شونديم اهنه در آن مواد مندقدنننده به آب اضا

ستات نننديم يذرات مدلق را خنث يبار مثبت، بار مند به ذرات  نديارآ ني. اشونديذرات م نیب کیو باعث ناهش دااده الکتروا

 ومینیمانند آلوم ييهاذرات با اادودن مندقدنننده نيا. دهند لیتشتتتک یتربدرگ یهاتا به هم بچستتتبند و لخته دهدياجامه م

تدداد  توانديبلکه م نندينه تنها به ناهش ندورت آب نمک م نديارا ني. انديآيبه صورت لخته درم دیآم ليانريپل وسولدات 

 [Error! Reference source not found.,3] .ناهش دهد دیرا ن ييایمیش یهاندهيو آلا هاسمیکروارگانیم

اندقاد را بهبود  نديارآ ييتا نارا شتتوندياستتتداده م ياصتتل یهاهستتتند نه به همراه مندقدنننده یها موادنمک مندقدنننده

شند. ا شک نيبخ سرعت تهتر، مترانمبدرگ یهالخته لیمواد به ت شتر و با  ها با نمک مندقدنننده .ننندينمک م شتریب ينین

. نننديم جاديا یدارتريتر و پابدرگ یهاو لخته ننندينوچک را به هم متصتتتل م یهاذرات، لخته نیب يمولکول یهاپل جاديا

 [3] .ننديذرات ام آب نمک م یبه بهبود جداسام نديارآ نيا

ام آب جدا  يتا به راحت شونديتر مو بدرگ شونديها با هم ادغام ماست نه در آن لخته یساممرحله بدد ام لخته ون،یالونولاس

سطح تماس  شيبه اادا ونیالونولاس. شوديانجام م يمدت ممان مشخص یآب برا ميمدمولاً با هم مدن ملا نديارآ نيشوند. ا

  [1].شونديجدا م ونیلتراسیا اي ينینشمانند ته اتیها با عمللخته ت،ي. در نهانندينمک م هیتصد نديارا لیها و تسهلخته

سال ستداده ام مندقدنننده ر،یاخ یهادر  سبد به عنوان جا يدیطب یهاا ش یبرا ينيگديو  را  یاديتوجه م يسنت ييایمیمواد 

مؤثر عمل  یهابه عنوان مندقدنننده تواننديم هاوهیام م نیو پکت گايمور یهامانند عصتتاره دانه يدیجلب نرده استتت. مواد طب

 يينها تیدیو بهبود ن ستتتيم طیبر مح يناهش اثرات جانب ه،یتصتتد یهانهيناهش هد جملهام  یاديم یايمواد مدا نيننند. ا

 [5]. آب دارند
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 آورده شده است: هابا استداده ام مندقدننندهدر شکل مير شماتیکي ام ارايند تصدیه آب 

 

 
 

 کيوجود دارد نه آب ام  نديارآ نيدر ا ي. مراحل مختلددهديآب را نشان م هیتصد نديام ارآ اگراميد کي ريتصو نيا :1شکل 

 هستند: ريشامل موارد م مطابق با تصوير . مراحلشوديم ليتبد منيا يدنیگراته شده و به آب آشام يدیمنبع طب

صدحه کيآب ام  :یورود یهاصفحه. 1 ستداده ام  شغال یبرا یورود یهامنبع آب با ا و پس ام  یآوربدرگ جمع یهاحذف آ

 .دنشويم عبور ام ایلترهايي وارد مخدن ذخیره

 .شوديپمپ نم اشار پمپاژ م کيسپس آب با استداده ام  پمپ کم فشار:. 2

سرمخزن . 3 به  کنواختيآب به ستترعت و به صتتورت  انيمواد مندقدنننده به جر ،آب هیتصتتد حله اممراين در  :فلش میک

 تا ذرات در آب تجمع ننند. شوندياضااه م کسیمخدن الش م

 یهابه تجمع ااتهيذرات تجمع و بوستتیله يک همدن، همدده مي شتتود تا  شتتوديمنتقل م یستتامآب به مخدن لخته :همزن. 4

 .شوند ليبدرگتر تبد

نه سپس دور انداخته  دهنديم لیو لجن تشک رونديها به ته مخدن ارو متجمع نيا ،یگذاردر مخدن رسوب :یگذاررسوب. 5

 .شوديم

 مانده حذف شود. يتا هر ذره باق شوديعبور داده م عيدوگانه سر لتریا کي قيآب ام طر :ونیلتراسیف. 6

 .شوديم رهیپاک ذخ مخدن ذخیره به عنوان آبدر  تصدیه شده آب :مخزن ذخیره. 7

 مانده را بکشند. يتا هر پاتوژن باق شوندينننده به آب اضااه م يمواد ضد عدون :یضد عفون. 8

 .شوديپمپ پر اشار پمپاژ م کيشده با استداده ام  هیآب تصد پمپ پر فشار:. 9

 .شوديارستاده م عيتوم ستمیشده به س هیآب تصد تاًينها :عيتوز. 10

ها پرداخته آن یهايژگيو ونه در تحقیقات اخیر مورد استتتتداده قرار گراته اند  هامندقد نننده تددادی ام يبه مدرا ريدر م

  :شوديم
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  يیایمیش یهامنعقدکننده .1

سته ام مندقدنننده نيا صنوعد صورت م صد شونديم دیتول يها به  صندت ت سترده در  ستداده  هیو به طور گ ضلاب ا آب و اا

 :شونديم میتقس يمواد به دو گروه اصل ني. اشونديم

 (:Inorganic Coagulants) یمعدن یهاالف( منعقدکننده

حذف ندورت و ذرات  یها نه برامندقدنننده نيترجيام را يکي :Al₂(SO₄)₃ (Alum) ومینیسولدات آلوم ❖

 [3] .3شوديمدلق استداده م

 يينه نستتتبت به آلوم نارا یمریمندقدنننده پل کي : [Al₂(OH)ₙCl₆₋ₙ] (PAC) دينلرا ومینیآلوميپل ❖

 [8]. دهديم رییآب را نمتر تغ pHدارد و  یشتریب

 [9] .شوديحذف اسدات و ذرات مدلق استداده م یبرا : FeCl₃ (Ferric Chloride) کيار دينلر ❖

 طيمتداوت در شتترا يياما با نارا ک،يار ديمشتتابه نلر:  Fe₂(SO₄)₃ (Ferric Sulfate) کيستتولدات ار ❖

 [9] .خاص

 [3] .شودياستداده م نیو حذف الدات سنگ pH میتنظ یبرا:  Ca(OH)₂ (Lime)آهک  ❖

 (:Synthetic Polymer Coagulants) یمصنوع یمریپل یهاب( منعقدکننده

نده  يمصتتتنوع مریپل کي(:  Polyacrylamide) دیآم ليآنريپل ❖ قدنن مک مند به عنوان ن نه 

(Coagulant Aidاستداده م )[3]. شودي 

حذف ذرات بار  ینه برا يونینات مریپل کي(:  PolyDADMAC) دينلرا ومیآمونلیمتیدلیآللیديپل ❖

 [3]. شودياستداده م يمند

 (Natural/Green Coagulants)سبز( ) یعیطب یهامنعقدکننده .2

 لیو به دل شتتتوندياستتتتخرا  م یمواد مائد نشتتتاورم اي واناتیح اهان،یمانند گ يدیها ام منابع طبدستتتته ام مندقدنننده نيا

  اند.مورد توجه قرار گراته ييایمیشتت یهامندقدنننده نيگديبه عنوان جا ،يمواد ستتم دیو عدم تول ستتتيم طیبا مح یستتامگار

ستداده ام مندقدنننده ميادیتوجه  راًیاخ شده بدرگ و جلبک 3یهاشنماگی، پمویل یهادانه رینظ يدیطب یهابه ا ها مدطوف 

 [19. اندشده يمدرا داريسبد و پا یهانهيمضر به عنوان گد يآثار جانب جاديعدم ا لیاست. آنها به دل

 گیاهی: یهامنعقدکنندهالف( 

سته ❖ شا سته :ن شا س یمتددد ياهیام منابع گ ن ستخرا  م ،ينیممبیمانند  سته به شوديذرت و گندم ا شا . ن

ص لیدل شتن خا ستداده  يدیمندقدنننده طب کيعنوان ذرات، به نیب وندیپ جاديا تیو قابل یسامژل تیدا ا

نشتتاستتته  ،آب هیتصتتد نديدر حذف ذرات مدلق و ندورت آب مؤثر باشتتد. ارآ توانديماده م ني. اشتتوديم

 [20]. مک نندها نآن یروند جداسام لیالاک و تسه لیذرات مدلق، به تشک وستنیهم پبا به توانديم

 یهايژگيو یو جذب آب دارا یسامژل تیخاص لیبه دل يدیماده طب نيا (:Guar Gum) گوار صمغ پودر ❖

ست و م يمندقدننندگ صد توانديا ستخرا   اهیگ یهامندقد نننده ام دانه ني. اردینار گآب به هیدر ت گوار ا

 [20] .در ناهش ندورت آب و حذف ذرات مدلق ناربرد داشته باشد توانديو م شوديم

ص يدیصمغ طب کي راینت :رانتی ❖ ست نه ام درختان خا ستخرا  م يا  یسامماده ژل کيعنوان و به شوديا

ست نه باعث م یسامو ژل يچسبندگ تیخاص یدارا رای. نتشوديشناخته م يدیطب  کيبه عنوان  شوديا

 جاديبه جذب و ا یبه شتتکل مؤثر توانديصتتمغ م ني. اردیآب مورد استتتداده قرار گ هیمندقدنننده در تصتتد

 [23] .باشد یآب و حذف مواد مدلق ناربرد هیدر تصد نيذرات ندورت نمک نند و بنابرا نیب وندیپ

                                                 
3 macromolecules 
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 تواننديهستتتتند نه م ييهانیپروتئ یحاو اه،یگ نيا یهادانه(: Moringa oleifera) سيمور هایدانه ❖

نارا يدیطب یهاعنوان مندقدننندهبه نه نيا ييعمل ننند.  در  يآب باتیها در حذف ذرات مدلق و ترندا

ندورت را ناهش  یطور مؤثربه گايمور یهانه دانه دهدينشان م يقاتیمطالده ثابت شده است. تحق نيچند

 [21]. ننندينم م دیرا ن هایو خطر رشد بانتر دهنديم

. گلونومانان به شوديم ااتيننجاک  اهیگ یهاشهيدر ر ديساناريپل نيا: (Glucomannan) گلونومانان ❖

به ناهش ندورت و حذف مواد مدلق  توانديو م شتتوديآب استتتداده م هیمندقدنننده در تصتتد کيعنوان 

 [24]. موثر است هایماده در جذب ذرات مدلق و بانتر نينه ا دهندينمک نند. مطالدات نشان م

شان داده مشابهت دین جيعصاره هو ،ينیممبیس مشابه: جهوي عصاره ❖ شان داده و  يقابل قبول یهان ام خود ن

 . [22]آب نمک نند هیبه تصد توانديم

شتتتامل  تواننديو م شتتتونديها استتتتخرا  مو جلبک اهانیمواد مدمولاً ام گ نيا: (Chelatants) هاتیلنی ❖

در آب نمک  نیو الدات سنگ يها به حذف مواد سم تیلیباشند. ن يدیطب یهاو نلات کیومیه یدهایاس

 [22] عمل ننند. يدیطب یهابه عنوان مندقدنننده تواننديو م نننديم

 نگايدرخت مور یهانه ام دانه يدیمندقدنننده طب کي(:  Moringa oleifera) درایاول نگايمور یهادانه ❖

 [10] .شودياستداده م هایحذف ندورت و بانتر یو برا شودياستخرا  م

و خرچنگ( استتخرا   گویپوستتان )مانند منه ام پوستته ستخت يدیطب مریپل کي(: Chitosan) تومانیچ ❖

  [11] .شوديو به عنوان مندقدنننده و نمک مندقدنننده استداده م شوديم

استتتداده  انمارینه در هند و م يمندقدنننده ستتنت کي(: Strychnos potatorum) مین یهاعصتتاره دانه ❖

 [10]. شوديم

نه ❖ نه يدیمندقدنننده طب کي(: Jatropha curcasجاترواا ) یهاعصتتتاره دا جاترواا  اهیگ یهانه ام دا

 [10]. شودياستخرا  م

 [10]. ديآيبه دست م ینشاورم داتينه ام ضا يدیمندقدنننده طب کي(: Banana Peelپوست موم ) ❖

 

شامل موارد زير  منعقد کننده شگاهی در اين مقاله  شده به عنوان نمونه آزماي ستفاده  های گیاهی ا

 هستند:

 

سبوس برنج بهRice Huskسبوس برنج ) ❖ سماندها يکيعنوان (:  شاورم یام پ شور، حاو جيرا ین  یدر ن

س يقابل توجه ريمقاد ست. ا نیگنیل کا،یلیام  سلولد ا شتن گروه لیبه دل باتیترن نيو  ادال،  يعامل یهادا

آب، علاوه بر  هیدر تصتتد رنجما را دارند. استتتداده ام ستتبوس بندورت باتیجذب ذرات مدلق و ترن ييتوانا

 تی. خاصتتتنندينمک م يطیمحستتتتيم یداريو ارتقاء پا نديارآ یهانهيناهش ندورت، به ناهش هد

سیا سب برامند کيماده را به  نيا ها،ندهيبالا در حذف آلا ييو توانا ونیلترا سبد منا  يمنابع آب یقدنننده 

 [10] نرده است. ليمتنوع تبد

 

 

 يادال باتیترن یدرخت ننار حاو یها(: برگZiziphus Spina-Christi Leavesبرگ درخت ننار ) ❖

 يدیطب يادال و چستتبندگخواص ستتطح یهستتتند نه دارا دهايستتاناريو پل دهایالاونوئ ها،نیچون ستتاپون

شنديم شک انیم وندیپ جاديدر ا تواننديم باتیترن ني. ابا شقابل ته یهاالاک لیذرات مدلق و ت نقش  ينین

 یکرديآب، رو هیتصتتد نديدر ارآ يو بوم يدیمنبع طب کيعنوان داشتتته باشتتند. استتتداده ام برگ ننار به
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ستگ ینوآورانه برا ش يناهش واب سهولت ودشيمحسوب م يطیمحستيم یداريو ارتقاء پا ييایمیبه مواد   .

س ستر صد یآن در ناربردها یدینل یايبالا، ام جمله مدا يستيم یريپذهيتجد تیماده و قابل نيبه ا يد  هیت

 [10] آب است.

 

 

 (:Animal-Based Coagulants) یوانیح یهاب( منعقدکننده

و به عنوان  شتتودياستتتخرا  م واناتینه ام استتتخوان و پوستتت ح يدیطب نیپروتئ کي(: Gelatin) نیژلات ❖

 [3]. شوديمندقدنننده استداده م

 

 (:Agricultural Waste-Based Coagulants) یکشاورز عاتيحاصل از ضا یهاج( منعقدکننده ❖

ساوا ) ❖ ست نا ضا يدیمندقدنننده طب کي(: Cassava Peelپو شاورم داتينه ام  ست م ین  . ديآيبه د

[10] 
استتتخرا   ینشتتاورم داتينه ام ضتتا يدیمندقدنننده طب کي(: Potato Starch) ينیممبینشتتاستتته ستت ❖

 [10] . شوديم

 [10]  . ديآيبه دست م ینشاورم داتينه ام ضا يدیمندقدنننده طب کي(: Corn Starchنشاسته ذرت ) ❖

 

 (  Composite Coagulants) یبیترک یهامنعقدکننده .3

ام  يداشته باشند. برخ هیتصد نديدر ارآ یبهتر ييهستند تا نارا يدیو طب ييایمیام مواد ش يبیها ترندسته ام مندقدنننده نيا

 ها عبارتند ام:نمونه

حذف ندورت  ييبهبود نارا یبرا بیترن نيا (:PAC + Chitosan) تومانیو چ دينلرا ومینیآلوميپل بیترن ❖

 [10] . شودياستداده م ييایمیو ناهش مصرف مواد ش

ناهش حجم لجن و  یبرا بیترن ني(: اAlum + Moringa) نگايو عصتتاره مور ومینیستتولدات آلوم بیترن ❖

 [10] . شودياستداده م هیتصد ييبهبود نارا

 

 (Modified Inorganic Coagulantsشده )اصلاح یمعدن یهامنعقدکننده .4

 يداشته باشند. برخ یبهتر يياند تا نارااصلاح شده یمریپل اي يدیاست نه با مواد طب يمددن یهادسته شامل مندقدنننده نيا

 ها عبارتند ام:ام نمونه

حذف  ييبهبود نارا ینه برا يبیمندقدنننده ترن کي(: Polyaluminum Silicate) کاتیلیس ومینیآلوميپل ❖

 [10].شوديندورت استداده م

و  نیحذف الدات ستتتنگ ینه برا يبیمندقدنننده ترن کي(: Polyferric Silicate) کاتیلیستتت کياريپل ❖

 [10]. شوديندورت استداده م

 

 دراستتتت.  ااتهي شيحمل و نقل اادا یبرا منيو ا هيقابل تجد ،يرستتتمیغ یهايژگيو لیبه دل ستتتبد یهاعلاقه به مندقدنننده

 ستتاتیتاستت یبرا يعمل یانهيبه عنوان گد ستتبد یهامندقدننندهدر حال توستتده،  یبا منابع محدود، مانند نشتتورها يمناطق

صد ستند. ا هینوچک ت ضلاب مطرح ه  ماندهیسامگار بوده و باق ستيمطیمؤثرند، بلکه با مح نهيها نه تنها ام نظر هدروش نياا

ستخرا   یبرا يمحل اهانیانواع مختلف گ یبر رو ریاخ قاتی. تحقنننديم دیتول ينم يسم سمندقد نننده هاا  یاديم لی، پتان

قرار گراته و  يمورد بررست یستامخواص لخته یدر عراق برا جينوع درخت را 13 یهاعنوان مثال، برگرا نشتان داده استت. به
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شان داده ش توانندياند نه من ضر منجر به ناهش ندور ييایمیبدون اادودن مواد  س نيشوند. ا تم سا صول ا  تيريمد يامر با ا

 [34]حدظ شود. ندهيآ یهانسل یبرا دیبه آب تم ينه دسترس ننديم نیآب مطابقت دارد و تضم داريپا

ضلاب هاندهيآلا گريسبد را در ناهش ندورت و د مندقدنننده هاینقش  قاتیتحق ش یهادر اا صنا ينا و  هيمختلف تجد عيام 

ضلاب درایاول گايعنوان مثال، موراند. بهنرده لیتحل شده نه در ناهش ندورت اا شان داده  ساج یهان صد مؤثر  82.2تا  ين در

نشان  دی( نHCl) یدی( و اسNaOH) ييای(، قلNaCl) ينمک یهاام محلول ستدادهاستخرا  مختلف، شامل ا یهااست. روش

 [34] را بهبود بخشند. يدیطب یسامهالخته نيا یساملخته یهاتیقابل توانندياند نه مداده

( هستند نه در لیو نربونس لیدرونسی)مانند ه یعملکرد یهاو گروه هانیپروتئ دها،يساناريپل یحاو سبد یهامندقد نننده

 يکيدیو ا ييایمیشتت یهايژگيو لیبه دل تواننديم هانیو پروتئ دهايستتاناريپل. باشتتنديمؤثر م يجذب ذرات مدلق با بار مند

نه  سبد یهامندقد ننندهاستداده ام  آب شوند. تیدیذرات مدلق نمک ننند و منجر به بهبود ن یگذارو رسوب عیخود، به تجم

به  دین هیاول یندهايدارد نه لجن حاصتتتل ام ارآ دیامکان را ن نيبلکه ا نند،ينمک م هاندهيحذف آلا يينارا شيتنها به اادا

 [34] .ردیعنوان نود مورد استداده قرار گ

ستداده ام ارآ نهیدر مم یمطالدات متددد صد یساملخته-اندقاد نديا ست انواع آب های نامتدارف هیسبد در ت شده ا  نيا. انجام 

 بادارد.  یاارمشمند آب، ناربرد گسترده ريعنوان ذخابه اها،يها و درمانند آب رودخانه ،يسطح یهاآب هیدر تصد ژهيوبه نديارآ

ستداده ام روش يآب و نمبود منابع آب يام آلودگ يناش شيرو به اادا یهاتوجه به چالش همانند  ینارآمد و اقتصاد یهاپاک، ا

 دارد. یاديم تیاهم ياتیح ريذخا نيحداظت ام ا یبرا یساملخته-اندقاد

مختلف محسوب  عيو صنا یدر نشاورم امیآب شرب و آب مورد ن نیتأم یبرا يعنوان منابع اصلبه اهايو در یارودخانه یهاآب

به  يسطح یهاآب تیدیمنابع، ن نيبه ا يانسان یهاتیام ادال يناش یهايها، مواد مائد و آلودگورود ااضلاب لیدل. بهشونديم

ستداده. ردیگيقرار م ریشدت تحت تأث صد یساملخته-اندقاد نديام ارآ ا به بهبود  توانديم اهايو در یارودخانه یهاآب هیدر ت

ناهش داد  یرا به شکل مؤثر يسم باتیذرات مدلق، ندورت و ترن توانيروش، م نيمنابع نمک نند. با ا نيا یهاآب تیدین

 نرد. یسامارف مختلف آمادهمص یو آب را برا

ستا، تحق نيا در شان داده قاتیرا ستداده ام لختهن سته، نتیرا، گايمانند مور ،يدیطب یسامهااند نه ا شا  اهانیگ يو برخ درایاول ن

مواد نه  نيمنجر شتتود. ا اهايها و درآب رودخانه تیدیبه ناهش ندورت و بهبود ن توانديم یستتاملخته-اندقاد نديدر ارآ گر،يد

نه  ،يباران یهادر اصتتل ژهيو. بهدهنديناهش م دیرا ن هیتصتتد یهانهيستتامگار هستتتند، بلکه هد يطیمحستتتيتنها به لحاظ م

و  یارودخانه یهاآب تیدیدر حدظ ن یدینقش نل توانديروش م نيا ابد،ييم شياادا يستتتطح یهابه آب هاندهيآلا یورود

 نند. دايا اهايدر

و  يبه ستتلامت عموم اها،يها و درخصتتوص ام رودخانهبه ،يستتطح یهاآب هینرد نه تصتتد دینکته تأن نيبه ا ديبا ن،يبر ا علاوه

آب شرب هستند، بلکه در  نیتأم یبرا ياتیح یهارساختيمنابع نه تنها م نيا راي. مننديها نمک مانسان يمندگ تیدیبهبود ن

س ستداده پا ل،یدل نیدارند. به هم یاننندهنیینقش تد دین يآب یهاستمیحدظ انو  یندهايارآ یرینارگمنابع و به نيام ا داريا

 دارد. امین ستيم طیآب و حداظت ام مح تيريمد نهیو آمومش در مم یریادگيبه  هیتصد

ستند نه در ارآ ييایمیش ینواگولانت ها مواد ايمواد مندقد نننده  صد یندهايه ساب هیت ضلاب برا یها آب و پ حذف  یاا

 ايآب  تیدیو بهبود ن ندهيمواد باعث ناهش ندورت، حذف مواد آلا نيشتتوند. ا ياستتتداده م يو مواد آل دها،یذرات مدلق، نلوئ

ساب م ش نيا بیاندقاد به ترن نديشوند. ارآ يپ شک ديبا ذرات ر ييایمیمواد  شاره دارد نه منجر به ت لخته ها  لیمدلق در آب ا

(Flocsم )سیا اي ينی)مانند ته نش هیتصد یدر مراحل بدد يبه راحت شتر،یومن ب لیا به دللخته ه نيشود. ا ي ( ام آب ونیلترا

 شوند. يپرس جدا م لتریپساب توسط ا اي

ند پل يو مصتتتنوع يمددن ،يآل یهاثابت شتتتده مندقدنننده ييبا وجود نارآ  کيار دي( و نلرPAC) دينلر ومینیآلوميمان

(FeCl3در ناهش ندورت آب، ا )را  يدیطب یهانمک مندقدنننده یجستتتتجو برا دهیهستتتتند نه انگ يبيمدا یمواد دارا ني

ست. تأث ش يطیمح راتیاراهم نرده ا صنوع ينا ستداده ام مواد م ست به تلوث مح يام ا شود و قابل ستيم طیممکن ا  تیمنجر 
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شد. همچن دین ايپو ديتجد شرامواد مدمولاً نيا یو نگهدار دیتول یهانهيهد ن،یمحدود با ست و در  ست  طي بالا ا خاص ممکن ا

. در مقابل، نمک اشتتتندداشتتتته ب يمند ياثرات بهداشتتتت تواننديم دیمواد ن نيام ا يدهند. برخبخود را ام دستتتت  يينارا

دارند و  ینمتر نهيدارند، هد ستتتيم طیبر مح ینمتر ياثرات مند شتتوند،يم هیته ريدپذيستتبد ام منابع تجد یهامندقدنننده

آب را  هیدر تصد تريدیو طب ديجد یهاروش یجستجو برا ب،يمدا ني. ادهنديمختلف نشان م طيبا شرا یشتریتطابق ب تیقابل

به دستت  يتوان به راحت يرا م هیآنها )مواد اول یريپذ ديدر تجد يدیطب یمندقد نننده ها ياصتتل یايمدا. نرده استتت قيتشتتو

 [34]  .نهدته است يبودن، و مقرون به صراه بودن نسب يسم ریغ ،یريپذ بيتخر ستيآورد(، م

 ،ييايپوستتتتان درها، ستتتختدانه اهان،یمانند گ يدیاشتتتاره دارند نه ام منابع طب یبه مواد يدیطب یهانمک مندقد نننده

و  عیتجم یآب برا هیتصد نديو در ارآ شوندياستخرا  م يکروبیم یهاسمیو خرچنگ( و ارگان گوی)م ييايصدف در تودهستيم

سوب ستداده م یگذارر صل منابع. شونديذرات مدلق ا سختدانه اهان،یشامل گ يدیطب یهانمک مندقد نننده يا ستان ها،  پو

هستتتتند نه  يدیمندقد نننده طب یهانیپروتئ یدارا درایاول نگايمانند مور ياهانیاستتتت. گ يکروبیم یهاستتتمیو ارگان ييايدر

ص یهاننند. دانه عیات مدلق را تجمذر تواننديم صد نديدر ارآ تواننديم دین نگايمور یهامانند دانه يخا ستداده  هیت آب مورد ا

ستانسخت .رندیقرار گ سان،یدارند. ن نديارآ نيدر ا ينقش مهم دین ييايدر پو سته تو ست  گویم یهانه ام پو و خرچنگ به د

 توانندينننده مواد مندقد نننده هستند نه م دیتول هاکروبیام م يبرخ ن،یمؤثر است. همچن يدیمندقد نننده طب کي د،يآيم

 [34]  .آب نمک ننند تیدیبه بهبود ن

شامل  يصندت رشياست. پذ يو بهبود سلامت عموم يصندت رشيشامل پذ يدیطب یمندقد نننده ها یداريپا ياجتماع جنبه

ستداده به عنوان جا ييایمیش یمشابه مندقد نننده ها جيارائه نتا یبرا يدیطب یمندقد نننده ها ييتوانا شود. با  يم نيگديو ا

در  ينظارت یو دستتتورالدمل ها ديیو عدم تا ياهیگ یام مندقد نننده ها يشتتيمماآ اي يعدم استتتداده واقد لیحال، به دل نيا

 یمندقد نننده ها نمک دارند. استتتداده ام ديترد يدیطب یمندقد نننده هانمک در اتخاذ  عيصتتنا ،يدنیآب آشتتام هیتصتتد

شامل  یداريپا يجنبه ان. را بهبود بخشد جامده يمندگ ینند و استانداردها لیممکن است سلامت و بهداشت را تسه ،يدیطب

مندقد  نيچنددر تحقیقات بروی است.  گريد یها کیبا تکن یمحصول، در دسترس بودن مواد و سامگار یداريدرمان، پا يينارا

ست  اتشيآمما و انجام يدینننده طب شده ا صداين مواد نه ثابت  س هیدر ت ضلاب ب ستند.  اریآب و اا مندقد نمک نارآمد ه

در  يبه راحت و دهند يو استحکام را ارائه م نانیاطم تیقابل بودن يسم ریو غ منيا ،يدیمنشاء طب لیبه دل يدیطب یها هننند

 [34]  .نديبه دست آ واناتیح ايها  سمیکروارگانیم اهان،یام منابع مانند گ یگسترده ا فیتوانند ام ط يدسترس هستند و م

 ه پژوهشالمس( 2-1-3

 تیدین شيآب و اادا هیتصد نديبهبود ارآ یها، برامانند مندقدنننده ،يتخصص ييایمیو مواد ش شراتهیپ یهایاستداده ام اناور

 است. ياتیآن ح

 یهاسمیکروارگانیام وجود م یابه عنوان نشانه توانديمو در آب اشاره دارد  يو مددن يمواد آل ذرات مدلق و دانیبه مندورت آب 

 یهامحل تواننديذرات مدلق م .است رگذاریتأث ستمیبر سلامت انسان و انوس يموضوع به شکل قابل توجه ني. اباشد مایماریب

سب صرف آب  هایها و بانترجلبک یبرا يمنا صورت م سهال، هپات ييهایماریآلوده، به باراهم ننند نه در   گريو د تیمانند ا

در مناطق  ژهيوبه ،يهوا و مشتتتکلات تندستتت يبه آلودگ توانديدر آب م ديوجود ذرات رهمچنین  .شتتتوديم رها منجعدونت

شود. ت،یجمدنم شرب م منجر  صد امیآن و ن تیدیبه ناهش ن توانديوجود ندورت در منابع آب  شود، نه  شتریب هیبه ت منجر 

را  يستتطح یهادر آب یرینورگ دانیم توانديندورت بالا م گريام طرف د .ننديم لیرا بر جامده تحم یو بار اقتصتتاد هانهيهد

 نی. همچندهديقرار م ریرا تحت تأث ييغذا رهیو منج گذارديم يمند ریتأث یآبد اهانیگ يناهش دهد نه به نوبه خود بر مندگ

 امیشداف ن یهاآب نه به اوردیب ساسح یهابر گونه یشتریبدند و اشار ب بیآس يستيو تنوع م هاستگاهيبه م توانديندورت م

 [34] دارند.
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 ی( به امريستتطح یهاآلوده، ااضتتلاب و آب یهانامتدارف )مانند آب یهاآب هیبه تصتتد امین ،يندورت در منابع آب شياادا با

ست ليتبد یضرور ستداده ام روش. شده ا سیندورت، و ا یهااندقاد، ناهنده رینظ یاشراتهیپ یهاا حذف ذرات  یبرا ونیلترا

و منحصتتر به ارد مانند  داريپا یهایاستتتداده ام اناور استتت. یآلوده به شتتدت ضتترور یهادر ااضتتلاب و آب هايمدلق و آلودگ

 را ناهش دهد. يطیمحستيم راتیآب نمک نرده و تأث تیدیبه بهبود ن توانديم يدیطب یهامندقدنننده

. قرار دارند هايآلودگ ریبه شتتتدت تحت تأث رانيدر ا ياتیاارس و رودخانه نارون به عنوان منابع آب ح جیخل یايدر یهاآب

 یو سموم نشاورم ،یو شهر يصندت یهاپساب ،ييايدر یهاتیها، و ادالورود مباله ،يو ندت يصندت یهاتیام ادال يناش يآلودگ

ست. ايدر نيدر ا يمنجر به ندورت و آلودگ صر به ارد در ا ييایمیش باتیترن وجود شده ا به خطرات  توانديها مآب نيمنح

س شتریب يطیمحستيم س بیو آ شود. ييايدر ستمیبه انو ش يآلودگهمچنین  منجر  ضلاب ينا و  يصندت ،يخانگ یهاام اا

 ریتاث یامنطقه وجود ريد گردهاینادرست منابع آب و  تيريشده است. مد رودخانه نارونندورت آب  شيباعث اادا ینشاورم

 .ننديم ديرا تهد ستمیآب نارون داشته و سلامت انوس تیدیبر ن يمند

ت تراًیدر آب باعتث شتد، اخ يهتای مدتدن مصرف مندقدنننتده نهیموجود در مم های ينگران  ،يدیطب -ياستتداده ام متواد آل

سانیهمچون ن سته ،تو شا صدنمک به عنوان  و نتیرا ن صندت ت  نوع ام ني. اردیقرار گ شتریآب مورد توجه ب هیمندقدنننده در 

ي ای ام نگران بتودن آنهتا قستمت عمتده يختوران تدیمصترف مندقدنننتده و ن تدانیناهش م لیبه دل ها مندقدننندهنمک 

مصتتترف متتتواد  نتتتهیدر مم يمتنوع قاتی. تاننون تحقننندي را برطرف م يهای مددن مربوط به مندقدنننده يبهداشت هتتتای

ست به عنوان نمک يدیطب -يآلتتتتت صورت گراته ا شده در مم .مندقدنننده و مندقدنننده  صرف نمک نهیمطالدات انجام   م

به شتتتدت وابستتتته  ناهش ندورت آبدر  نمک مندقد نننده هاراندمان  دهد ينشتتتان م ندورت ناهشمندقدنننده جهت 

صرا شدي مي مندقدنننده م سبد  نه عملکرد شود يم رییگ جهیموجود نت قاتی. در مجموع ام تحقبا  نمک مندقد ننند های 

 [34] .باشدي مندقدنننده در آب وابسته منمک  يغلظت مصرا دانیاندقاد به م نديارا مندقدنننده در به عنوان نمک

مواد  نيمختلف پرداخته شده و نقش ا طيها در شراسبد و عملکرد آن یهامنابع مختلف مندقدنننده يبه بررس ق،یتحق نيا در

 یراهکارها توانيمطالده، م نيا جينتا . با توجه بهردیگيقرار م ينامتدارف مورد بررس یهاآب تیدیدر ناهش ندورت و بهبود ن

سب صد نديبهبود ارآ یبرا يمنا ستقه آب ارائه داد نه بهیت سان يمندگ تیدیبه بهبود ن میطور م نمک  يها و حدظ منابع آبان

 .ننديم

 اهمیت و ضرورت پژوهش( 3-1-3

ستداده ام آب در صنا  یآب برا نيتر مطلوب شود ياحساس م شتریآب روم به روم ب هیضرورت تصد ع،يبا گسترش روم اادون ا

روش  یریاست نه با بکارگ اديم اریبس وني به مرحله آب بدون دنیآب تا رس هیتصد نهياست، اما هد ونيآب بدون  يهر صندت

و جبران  ریتدم نهياست نه هد دهيبود و عملاً مشاهده گرد مؤثر توان يها م نهيهد نيدر ناهش ا ژهيو ریام تداب یها و بهره مند

 . آب است هیتصد نهيام هد شتریب نکردن آب اغلب هیام تصد يخسارات ناش

شورها صد شراته،یپ یدر ن ستداده ام تکنولوژو رودخانه اهايآب در هیت سیمانند نانوا یاشراتهیپ یهایها با ا سمد  ونیلترا و ا

ستداده ام مندقدنننده شوديمدکوس انجام م مواد آلوده و  توانديآب م هیتصد نديدر ارآ هیاول همرحل کيسبد به عنوان  یهاو ا

 یدینل ينقش ه،یتصدشیمرحله پ کيدهد. اندقاد به عنوان  شيرا اادا یاهیتصد یهاستمیس ييرا جذب نرده و نارا رمطلوبیغ

و  ینگهدار یهانهيبلکه هد شود،يم هاندهيروش نه تنها باعث ناهش بار آلا ني. اننديم دايا هیتصد یندهايارآ ييدر بهبود نارا

 یدیپرناربرد در حذف مواد مدلق و نلوئ یهاام روش يکي یستتام. اندقاد و لختهدهديناهش م دین را هیتصتتد داتیتجه ضيتدو

سدهديرا به خود اختصاص م يقابل توجه نهينه هد باشديها مو رودخانه اهايآب در هیدر تصد ام مواد مندقدنننده  تداده. در ا

مواد  ني. اگردديم هيثانو يبماند، نه خود موجب آلودگ يباق شتتدههیمواد در آب تصتتد نيام ا یممکن استتت مقدار ،ييایمیشتت

 ن،یبگذارد. همچن يمند ریتاث يآب یهاستمیو انوس انيآبد اتیننند نه بر ح جاديو مضر ا يسم باتیممکن است ترن ييایمیش
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ها به وجود آورد. استتتتداده ام انستتتان یبرا ياهش داده و مشتتتکلات بهداشتتتتآب را ن تیدین توانديدر آب م دموا نيتجمع ا

مواد علاوه  نيباشد. ا يمناسب نيگديجا تواندياند، مساخته شده ريپذستيو م ياهیو سبد نه ام مواد گ يدیطب یهامندقدنننده

 هيثانو یهايآب و ناهش آلودگ تیدیبه بهبود ن تواننديستتتت دارند و ميم طیبر مح ینمتر ياثرات مند ها،نهيبر ناهش هد

  [36 نمک ننند.

سالم و محدود نیروماادون تأم یهابا توجه به چالش ران،يا يننون طيشرا در شرب  س ،يمنابع آب تيآب   نينو یهاروش يبرر

صد ستداده ام مندقدنننده یراهبرد تیآب ام اهم هیت ست. ا صد نديسبد در ارا یهابرخوردار ا در  ژهيونامتدارف، به یهاآب هیت

ضه آبر يمناطق جنوب شور و حو ست يگام توانديم ون،نار دين سده پا يابیمؤثر در جهت د  يسلامت عموم یو ارتقا داريبه تو

 باشد.

صاد يمنظر اجتماع ام شرب بان نیتأم ،یو اقت شهرها تیجمد یبرا تیدیآب  شد  ش یرو به ر ستان جیخل هیحا  یهااارس و ا

ش س يهمجوار رودخانه نارون، چال سا ست. هد يا ش يدرمان یهانهيا صاد یهایماریام ب ينا سالم، بار اقت قابل  یمرتبط با آب نا

 یهانهيستتتبد، علاوه بر ناهش هد یها. استتتتداده ام مندقدننندهننديم لیتحم يرانيا یهابر نظام ستتتلامت و خانواده يتوجه

 نمک نند. يسلامت عموم یهاو بهبود شاخص يدرمان یهانهيبه ناهش هد توانديآب، م هیتصد

و يا ناهش استداده  ينيگديجا در جهتبه عنوان نمک مندقد نننده و سبد  یهاپژوهش در استداده ام مندقدنننده نيا ینوآور

ش ام ست. ا ييایمیمواد  ست، بلکه م دارتريپا يطیمحستينه تنها ام نظر م کرديرو نيمتداول ا ستگ توانديا به  يبه ناهش واب

استتتداده ام منابع  ن،ینند. همچن کآب نم هیدر حومه تصتتد انیبناقتصتتاد دانش تيآب و تقو هیتصتتد ييایمیواردات مواد شتت

صنا ديجد يشغل یهاارصت جاديبه ا توانديسبد، م یهامندقدنننده دیتول یبرا يو بوم يدیطب مرتبط در مناطق  عيو توسده 

 محروم نمک نند.

ستانداردها نيبه تدو توانديپژوهش م نيا جيمنابع آب، نتا تيريو مد یگذاراستیس دگاهيد ام آب و  هیتصد نهیدر مم ديجد یا

صد یهادر روش یبامنگر ش تينه با محدود يدر مناطق ژهيوامر به نينمک نند. ا هیمتداول ت ستند،  نيریمنابع آب  مواجه ه

 و ناهش اشار بر منابع آب موجود منجر شود. هیصدت یندهايارا یسامنهیبه به توانديم

 یهايبه ناهش آلودگ ،يدیو منابع طب ستتتتيم طیپژوهش با تمرند بر حداظت ام مح نيا دار،ياهداف توستتتده پا یراستتتتا در

 عيصنا ريسا یبرا ييالگو توانديسبد م یها. استداده ام مندقدننندهننديآب نمک م هیتصد یندهايام ارا يناش يطیمحستيم

و  ستيم طیحداظت ام مح نهیبا اهداف نلان نشور در مم کرديرو نيدار باشد. ايسبد و پا یهایدر جهت حرنت به سمت اناور

 دارد. يهمخوان داريتوسده پا

نارآمد و  یهاتوستتده روش نده،يآ یهادر دهه يتنش آب ديمربوط به تشتتد یهاينیبشیو پ رانيا يمیاقل تیتوجه به وضتتد با

اارس و رودخانه  جیخل -نشتتور  يپژوهش با تمرند بر دو منبع مهم آب نيبرخوردار استتت. ا ياتیح تیآب ام اهم هیتصتتد داريپا

 تیاهم رانيدر ا ژهيموضوع به و نيا نمک نند. يرانيشهروندان ا يمندگ تیدیبهبود ن و يآب تیامن یبه ارتقا توانديم -نارون 

 یهادر سالام طراي قرار دارند.  یاديتحت اشار م يمیاقل راتییو تغ تیجمد شياااد لینشور به دل يمنابع آب رايدارد، م یاديم

 ديمتددد و شد یهايسالاند. خشکمواجه شده يهوا و ناهش بارندگ یقابل توجه دما شيبا اادا انهیو منطقه خاورم رانيا ر،یاخ

 طيشرا ن،یداده است. همچن شيرا اادا ييه واردات غذاب امیشده و ن ینشاورم ریو غ یباعث ناهش منابع آب نشاورم رانيدر ا

صاد شکلات مال يميو تحر یاقت شور، م صاد ين شته نه تأث یديشد یو اقت ستق ریرا به همراه دا شته يبر منابع آب يمیم اند. دا

سب برا یناربرد یهايژگيسبد با و یهامندقدنننده ااتني نهیدر مم يعلم یو نارها قیتحق تیاهم شور ام  طيشرا یو منا ن
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نمک نرده و در  يآب مصتترا تیدیو بهبود ن يبه حدظ منابع آب تواننديم قاتیتحق نيا رايبرخوردار استتت، م یاریبستت تیاهم

  موثر باشند. يآب یهاستمیو حدظ انوس داريجهت توسده پا

 

 پژوهشپیشینه ( 2-3
 

 یبرا يدیطب یهادر استداده ام مندقدنننده ریاخ یهاشراتیپ يجامع به بررس یا( در مطالده2024) همکاران. و یخان، ان. آ

صد ساآب پرداخته هیت شنا  ييایمیش یهابا مندقدنننده سهيمواد را در مقا نيا يينارا ن،يو نو داريپا یهاروش يياند و با هدف 

 یآورمدتبر جمع يقالات علمها ام مشده و داده يطراح کیستماتیمرور س کيپژوهش به صورت  نياند. اقرار داده لیمورد تحل

 يبررستت يدیطب یدهايستتاناريو پل ياهیگ یهادانه تومان،ین درا،یاول نگايمور رینظ ييهاشتتده استتت نه در آن مندقدنننده

ها در حذف آن ييشده و توانا يابيارم ،یمریپل یهاپل جاديبار و ا یساميمواد، ام جمله خنث نيعملکرد ا یهادمیاند. مکانشده

ها مندقدنننده نينشتتان داد نه ا جيمورد توجه قرار گراته استتت. نتا يکروبیم یهاندهيو آلا نیالدات ستتنگ ،يندورت، مواد آل

 يحت نگا،يمور یهادانهندورت توستتط  یدرصتتد 90مانند حذف  یدارند و در موارد ييایمیبا مواد شتت یاستتهيمقاقابل يينارا

سامگار  یانهيبودن، گد يرسمیلجن نمتر و غ دیتول ،یريپذبيتخرستيم لیمواد به دل نياند. اام خود نشان داده یعملکرد بهتر

 یبرا شتتتریب قاتیبه تحق امیو ن یستتامیتجار یهاتيدوم، محدود یستتامنهیمانند به ييهاهستتتند، اما چالش ستتتيمطیبا مح

صند ست. نو دین يتناربرد  شده ا صاد ياند نه با راع موانع اننرده دیتأن سندگانيمطرح  ستداده ام مندقدنننده ،یو اقت  یهاا

صد ندهيآ یبرا داريپا یراهکار توانديم يدیطب شد و ا هیت شمند نيآب با سده اناور یبرا یمطالده اطلاعات ارم سبد  یهایتو

 [5.دهديارائه م

س یمرور یا( در مطالده2024هو و همکاران ) سته برا هيبر پا یهاجامع مندقدنننده يبه برر شا صد ین  نيآب پرداختند. ا هیت

ام عملکرد  ینشاسته انجام شد تا درک بهتر ياستخرا  و اصلاح سطح یهااندقاد، روش یهاسمیمکان يابيپژوهش با هدف ارم

صد باتیترن نيا ست آ هیدر ت س نيا در .ديآب به د س تیاهم يمطالده، محققان ابتدا به برر ستر  ياتیبه آب پاک و نقش ح يد

صد نديارآ سپس مکان هیاندقاد در ت سته یهامختلف عملکرد مندقدنننده یهاسمیآب پرداختند.  شا  قرار لیرا مورد تحل یان

 نيا جينتا .نننديعمل م یاذره نیب يمنلبار و پ یستتتاميخنث ستتتمیدو مکان قيعمدتاً ام طر باتیترن نينه ا ااتنديدادند و در

به اصتتلاح  امیدارد و ن هاندهيدر حذف آلا یمحدود يينارا ،يونینمبود بار نات لیپژوهش نشتتان داد نه نشتتاستتته خام به دل

اندقاد دارد. به عنوان مثال،  ستتتمیبر مکان يمیمستتتتق ریتأث ينه روش اصتتتلاح ستتتطح ااتنديمحققان در دارد. يستتتطح

نردن  یانه شبکه يدر حال نند،يم تيبار را تقو یساميخنث سمیمکان ،يونیبار نات تهیدانس شيبا اادا یوندیپ ونیداسيمرینوپل

 ييایمیکوشتتيدیا اتیمطالده نشتتان داد نه خصتتوصتت نيا ن،یهمچن .گذارديم ریتأث یستتاملخته تیبر قابل شتتترینشتتاستتته ب

 ييدر نارا یدینقش نل يکيموراولوژ یهايژگيمتا، و و لیپتانستت ،يستتطح يعامل یهامانند گروه یانشتتاستتته یهامندقدنننده

 نمک نند.ند اندقاد يبه بهبود ارآ توانديناهموار و نامنظم م یدارند. به طور خاص، مشتتخص شتتد نه موراولوژ هاندهيحذف آلا

 ن،يیپا نهيو هد يبودن، اراوان يرستتمیغ لیبه دل یانشتتاستتته یهاپژوهش نشتتان داد نه مندقدنننده نيا يينها یریگجهینت

س صد یبرا ييبالا لیپتان ستداده در ت ست ینردند نه برا دیحال، محققان تأن نيآب دارند. با ا هیا  ديعملکرد، با نيبه بهتر يابید

 [36 شود. نییبه طور جداگانه تد یانوع مندقدنننده نشاسته هر یبرا ینديعوامل ارآ نهیبه بیترن

اادايي يک مندقدنننده ستتبد بر پايه اثر هم، به 2023و همکاران در ستتال  ستتايدواني محمد اشتتهاروديندر پژوهشتتي توستتط 

ستخرا  سته ا شا صدیه آبن سولدات آلومینیوم در ت شاورمی به همراه  ضايدات ن سطحي شده ام  شد.های   یهايژگيو پرداخته 

صد نديارآ يرساختيم یهادمیو مکان ييایمیکوشيدیا صام خوا یشده تا درک بهتر لیها تحلها و لختهمندقدنننده حاصل  هیت

صر مختلد س يشود. عنا شد و وجود گروه یبر رو میام جمله نلر و نل شاهده  سته م شا مانند  یضرور یعملکرد یهاسطح ن

با  هیدر تصتتد یبهتر عملکرد .ديگرد ييشتتناستتا ننند،ينمک م یستتامنه به بهبود عملکرد لخته لیو نربونستت لیدرونستتیه
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مندقدنننده تنها مشاهده  کيعنوان به ومینیبه استداده ام آلوم ( نسبتAlum+TPSو نشاسته ) ومینیآلوم بیاستداده ام ترن

با دوم  قهیدق 10% در مدت ممان نشتتستتتن 88.89% و 90.32 بی( به ترتTSSشتتد. حدانثر حذف ندورت و مواد مدلق نل )

سته-ومینیآلوم یشنهادیپ شا  Alum+TPSشده توسط درمان  دیتول یهادست آمد. لختهبه pH 7( در mg/L 50–7.5) ن

ها لخته یهادرون خوشه یدیتر بود نه ذرات نلوئتر و مترانمبدرگ یهابودند نه شامل لخته يصیقابل تشخ یهايژگيو یدارا

 گنجانده شده بودند.

ستداده ام آلوم بیترن شان داد نه م ومینیا سته ن شا سط آلوم هاکروالکیو ن بار  یساميخنث دمیمکان قيام طر ومینیدر ابتدا تو

شک سته به تدلشده لیت شا ضااه نردن ن شان داد نه مکان یدر مرحله بدد قیاند. ا  یآورو جمع يمنام نوع پل یساملخته دمین

ست نه ام طر شک FTIR یباندها رییتغ قيا سته، آلوم نیب يدروژنیه وندیپ لینه ت شا شان م ومینین  دهد،يو ذرات مدلق را ن

ست.  شده ا شان م قیتحق نيا یهاااتهيمندکس  ستخرا  دهندين سته ا شا ستداده ام ن ست تپنه ا  کيعنوان به ونایشده ام پو

مک نده در ارآن قدنن نده مند بل يينارا یآب دارا هیتصتتتد ندينن خاب يينارا بیترت قیتحق نياستتتت. ا يتوجهقا  يانت

و  ومینیآلوم بی. ترنAlum – TPS > Alum > TPSنرده استتت:  نییتد ريصتتورت ممورد مطالده را به یهامندقدنننده

% و 88.89%، 90.32مدنادار  یهاهیبا حاشتتت CODو  TSSمندقدنننده دوگانه در حذف ندورت،  کيعنوان نشتتتاستتتته به

 ومینی% دوم آلوم50دارد. ناهش  یبرتر mg/L 50.00–7.50مدادل  Alum-TPSو دوم  7مؤثر  pHدر  ب،یترت% به27.04

 یمندقدنننده الد يجدئ دیآمتیمواق ينيگديدهنده جانشتتتان TPSبا  بی( هنگام ترنmg/L 7.50به  mg/L 15.00)ام 

 [36است. 

سا رانيآب در رودخانه نارون در ا يجامع ام آلودگ لیتحل کيدر پژوهشي ( 2024) غلامي و همکاران شنا  ييانجام دادند و بر 

 یبرا يلیتحل یهاو روش یبردارنمونه شتتتراتهیپ یهاکیمطالده، ام تکن نيها تمرند نردند. در او منابع آن یدینل یهاندهيآلا

 جيدر آب رودخانه استتتداده شتتد. نتا یو مواد مغذ يآل یهاندهيآلا ن،یستتنگ داتمختلف ام جمله ال یهاندهيستتطح آلا يابيارم

 یشهر یهاو ااضلاب ینشاورم یهاآبروان ،يصندت یهاام پساب يبود نه عمدتاً ناش يآلودگ يدهنده وجود نقاط بحراننشان

 یاور امینردند و بر ن يابيرا ارم شدهييشناسا یهاندهيمرتبط با آلا يو بهداشت يطیمحستيخطرات م نیبودند. محققان همچن

آب، ام  کپارچهي تيريمد یهاروش یگرات نه اجرا جهیمطالده نت نينردند. ا دیتأن هدامند آلودگي ناهش یبه راهبردها

 یرودخانه ضتترور ستتتمیو حداظت ام انوستت يناهش آلودگ یبرا ،يعموم يآگاه شيو اادا تررانهیگجمله اعمال مقررات ستتخت

 [28است. 

 

به عنوان  ايپاپا وهیدانه م ستتتبد استتتتداده نرد. جهت استتتتداده به عنوان مندقد نننده ايپاپا اهیگ، امینیان ام 1402در ستتتال 

ستداده قرار گرات. جهت اادا یبرا يدیمندقدنننده ظب ستداده  NaClمندقدنننده ام محلول  يينارا شيحذف ندورت مورد ا ا

درصد حذف ندورت در حالت  نيشترینه ب مينه ام پودر نائولن بدست آمد استداده نرد یپروژه ام پساب سنتد نيا یشد. برا

راندمان  شيدرصتتد بود. به منظور اادا ۹۰،  قهیدق ۳۰و ممان تماس  = pH ۸، تریگرم بر ل يلیم ۲۰۰دوم مندقد نننده  نهیهب

شاهد حذف ندورت به م ايام مندقد نننده پاپا کساني دانیحذف ندورت به م شد نه  ستداده  صد بود ۹۵ دانیو آلوم ا با  .ميدر

پرداخته شد تا نارايي آن برای استداده  گیاه پاپايا به بررسي مشخصات SEM و XRD ،EDX ،FTIR استداده ام آنالیدهای

شوددبه عنوان من ست آمد وجود گروه های FTIR . با توجه به طول مو  هايي نه ام آنالیدقد نننده تدیین   و C = O به د

N – H شد نه خود عاملي برای بهبود نارايي سیژن  مندقد نننده ثابت  صد بالايي ام نربن و ان ستند و همچنین وجود در ه

 .[28]را تسريع نند اندقاد مي تواند عمل

 

سال  شي،  1400در  سط مندقد نننده پل وميو ناد یرو جذب الدات مس،پانیده و دروي  هيبر پا دينلرا ومینیآلوم يپل یمریتو

مندقد  یبر رو ومیو نادم یجذب الدات مس، رو ندياراي مورد بررستتتي قرار دادند. آن ها در مطالده خود چگال يتابد هينظر

. محاسبات نردندمطالده  Quantum Espresso يتوسط ند محاسبات DFT يچگال يتابد هيبا استداده ام نظر PACنننده 
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شبه  نی( انجام گراته است. همچنGGA) ااتهي میتدم بیش بيبا استداده ام تقر لیروش اموا  تخت بهمراه شبه پتانس هيبر پا

 بینشان داد نه نه ترن يحالات الکترون يو چگال یساختار نوار دیشده است. آنال دیمورد استداده به روش اوق نرم تول لیپتانس

PAC 5.4یرسانا با شکاف انرژ همین eV و  یحاصله ام محاسبات جذب نشان داد نه الدات مس، رو جينتا نیباشد. همچن يم

 نيشتتتوند. با توجه به ا يم PACالکترون ولت جذب مندقد نننده  13.25و  8.79، 4.56 جذب یبا انرژ بیبه ترت ومینادم

تواند به عنوان  يشتتود، م يم جاديجذب ا نديارا يط یناهش شتتکاف انرژ جهینه در نت PAC بیترن ييرستتانا شياادا ج،ينتا

 .[34] مدلق درون آب باشد یمواد الد ييشناسا یبرا يعامل

 

در حضور  دينلرا ومینیآلوم ينننده پلآب توسط مندقد نیام الدات سنگ يحذف ندورت و برخ يينارامهراندر،  1400در سال 

مورد بررستتي قرار  اصتتدهان( يخدلیخانه آب باباشتت هی: تصتتدی)مطالده مورد تیالکترول يو پل تیبنتون ینننده هانمک مندقد

 ينه ناربرد مهم یام مواد يکينننده استتتت. حذف ندورت آب، استتتتداده ام مواد مندقد نديام مراحل مهم در ارآ يکدادند. ي

در  بیترن ني. استداده ام اشوديام آن استداده م یديیذرات نلو ينینشمنظور ته( است نه بهPAC) دينلراومینیآلوميدارد، پل

شتن آلوم لیدلاندقاد به نديارآ ستداده ب ی. براشوديدر آب م ومینیآلوم یمقدار ماندنيباعث باق وم،ینیدا ام  شیناهش اثرات ا

 مطالده، اثر نمک نينمک گرات. در ا يو مصتتتنوع يدیطب یهاننندهمندقدام نمک  توانيم دينلراومینیآلوميحد مجام ام پل

 جيقرار گراته استتت. نتا قیمورد تحق يخدلیآب باباشتت خانههیدر حذف ندورت تصتتد تیالکتروليو پل تیبنتون یهامندقدنننده

دستتت آمد و در به mg/L 10برابر  نهیبه pHدر  PAC نهیو مقدار غلظت به 8حذف ندورت  یبرا نهیبه pHنشتتان داد نه 

ضور بنتون . ااتي شي% اادا92و راندمان حذف ندورت به  ااتهيناهش  mg/L 4به  PAC نهیغلظت به ت،یالکتروليو پل تیح

آب  نیناهش غلظت الدات ستتتنگ یبرا توانيدر ننار هم م تیالکتروليو پل PAC بینشتتتان داد نه ام ترن جينتا نیچنهم

در ننار  يمناستتتب نهيعنوان گدبه تواننديم تیالکتروليو پل تینننده بنتونمندقدمواد نمک  ن،ياستتتتداده نرد. بنابرا یورود

 [27] .رندیمورد استداده قرار بگ خانههیتصد آبحذف ندورت  یبرا دينلراومینیآلوميپل

 

 اولاد عيصنا يروغن یهاااضلاب هیتصد یسبد برا یهاروش 2023در سال  و همکاران نارد-ادوارد لسترتحقیقات ديگری در 

ستداده ام مندقدنننده سي قرار داده اند درایاول نگايمور يدیطب یبا ا صاره ييمطالده، نارا ني. در ارا مورد برر  نگايخام مور یع

جار نشتتان داد نه  یهاشيآمما جيشتتد. نتا ستتهي( مقاNalco 9908) يمصتتنوع مریو پل ي( با آلوم ستتنتMOCE) درایاول

MOCE ست روغن ب یساملخته-اندقاد نديسرعت بالا در ارآ جاديباعث ا سبت به آلوم و پل یشتریشده و توان حذف  مریرا ن

 pH( و pH 3-11داشت ) یترعیوس pH یدامنه MOCE ن،ی(. همچنمری% با پل48% با آلوم و MOCE ،71% با 95نند )

ضلاب را تغ یهیاول  MOCEبا  mL/L 35ام آلوم بود ) شتریب MOCEشده توسط  دیحال، حجم لجن تول نينداد. با ا رییاا

صنوع مریبا آلوم( و پل mL/L 25با  سهيدر مقا سبنده دین يم سب یهاوارهينرد نه به د دیتول یااقط لجن چ بود.  دهیظرف چ

را نشتتان داد نه ممان  يياادااثر هم مر،یو پل MOCE بیاولاد با ترن عيصتتنا یهاااضتتلاب یانجام شتتده بر رو یهاشيآمما

منابع دانشتتتگاه  ااتيآب و بام قاتیتحق شتتتگاهيمطالده، نه در آمما نيداد. ا شيرا ناهش داده و حذف روغن را اادا ينینشتتتته

 داريپا یهیدر تصتتد ييبالا لیپتانستت درایاول نگايمور یهانه عصتتاره دهديم شتتانانجام شتتده، ن لیو شتترنت تاتا استتت یستتواند

 [37] دارند. يروغن یهاااضلاب

 

ده2023) . و همکارانیوا انگ،یج به بررستتت یا( در مطال آب  هیها در تصتتتدمندقدنننده یو ناربردها هادمیمکان يجامع 

آب را  هیتصتتد یندهايها در ارآمختلف استتتداده ام مندقدنننده یهاجنبه ک،یستتتماتیمرور ستت کياند و با هدف ارائه پرداخته

ام  ،يدیو طب ييایمیشتتت یهامندقدنننده يمدتبر، به بررستتت يها ام مقالات علمداده یآورجمعپژوهش با  نياند. انرده لیتحل

 ياصل یهادمیمقاله، مکان نيپرداخته است. در ا ياهیگ یهاو دانه تومانیمانند ن يدیو مواد طب مرهایآهن، پل ديجمله آلوم، نلر

 ،يها در حذف ندورت، مواد آلروش نيا ييشده و نارا حيتشر یسامالاکو جاروب یمریپل يمنبار، پل یسامياندقاد مانند خنث
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سنگ ست. نتا يابيارم يکروبیم یهاندهيو آلا نیالدات  شان داد نه مندقدنننده جيشده ا بالا و  يينارا لیبه دل ييایمیش یهان

س ستر ستند، اما مندقدنننده يد سان، همچنان پرناربرد ه لجن نمتر، به  دیو تول یريپذبيتخرستيم لیبه دل يدیطب یهاآ

خاص و  ياتیعمل طيشرا نه،یبه دوم به امیمانند ن ييهاتيحال، محدود نياند. با امورد توجه قرار گراته داريپا ييهانهيعنوان گد

اند نه توستتتده نرده دیتأن ستتتندگانيشتتتد. نو ييشتتتناستتتا يدیطب یهامندقدنننده یبدرگ برا اسیدر مق دیتول یهانهيهد

 یبرا يمطالده به عنوان مرجد نيدهد و ا شيها را ااداندقدننندهم يينارا توانديم ندهايارآ یستتامنهیو به يبیترن یهایاناور

 [7]ها ارائه شده است.آب با استداده ام مندقدنننده هیتصد یهادر جهت بهبود روش ندهيآ قاتیتحق

 

 

نالاباش  یوهیم یاستتتداده ام پوستتته يبه بررستت انجام دادند 2024نه در ستتال  يدر پژوهشتت و همکاران يبوآن نیآگوستتت

(Crescentia cujeteبه ) نياند. در اآب پرداخته هیتصتتد یبرا ستتتيم طیو ستتامگار با مح يدیطب یمندقدنننده کيعنوان 

نشان  قیتحق نيا جيشد. نتا يبررس یآمار یهالیجار و تحل یهاشيبا استداده ام آمما باشنالا یوهیم یپوسته ييمطالده، نارا

دوم  ني% ناهش دهد و بهتر84.3نالاباش توانستتت ندورت آب را تا  یوهیم یآمده ام پوستتتهدستتتبه یداد نه مندقدنننده

صرا س نییتد جيبود. نتا تریگرم در ل 1.0 يم شا لیپتان س نمتا و قطر ذرات ن و قطر  ولتيلیم 3.42-متا برابر با  لیداد نه پتان

مشتتتخص شتتتد نه عمدتاً ام مواد  FT-IR یهالیبا استتتتداده ام تحل ياهیگ ینمونه نيبود. انانومتر  4^10×  2.55ذرات 

 درنشان دادند نه پو FT-IR یهالیمندقدنننده نمک نرده است. تحل ييشده است نه احتمالاً به نارا لیتشک یسلولديهم

 يمدمول یها( است نه نمونهC=C) لی( و آلکC=O) لی(، نربونO-H) لیدرونسیه یهاگروه ینالاباش دارا یوهیم یپوسته

سلولد ست آلودگ یام مواد  ستند و ممکن ا صد یاهيثانو يه س ن،یوارد نکنند. همچن شدههیبه آب ت  -3.42متا  لیمقدار پتان

 کيعنوان نالاباش به یوهیم یمطالده نشتتان داد نه پوستتته نيمندقدنننده بود. ا يياستتتثنا تیادال یدهندهنشتتان ولتيلیم

-اندقاد نديارآ انيآمده در پادستتتتبه ريناهش ندورت آب دارد و تمام مقاد یبرا ييبالا لیپتانستتت يدیطب یمندقدنننده

 نيا جيبود. با توجه به نتا يدنیامآب آشتت ی( براNTU 5) يام حد مجام ندورت ستتاممان بهداشتتت جهان ترنيیپا یستتاملخته

نده ق،یتحق قدنن ته هیته يدیطب یمند باش م یوهیم یشتتتده ام پوستتت ندينالا جا توا ناستتتب برا ينيگديبه عنوان   یم

 [7] .ردیدر حذف ندورت آب مورد استداده قرار گ يرآلیغ یهامندقدنننده

 

 

در ناهش ندورت آب با استداده  يعراق اهانینقش گ يبه بررس 2023و همکاران در سال  خالد سالم اتيآديگری  در پژوهش

س نياند. در اپرداخته یسنتد نیام نائول شد نه به  یهاعنوان مندقدننندهبه يانتخاب اهیگ ددهیمطالده، ام  ستداده   شکلسبد ا

بود، با سرعت همددن  تریدر ل گرميلیم 10,000تا  0ها نه ام ام مندقدنننده يبر اساس جرم هاشيشده بودند. آمما هیپودر ته

سرعت  قه،یدق 5به مدت  قهیدور در دق 180 عيسر شو ممان ته قهیدق 15مدت به  قهیدور در دق 50همددن نند با   30 ينین

 10,000) ينرمي.(, نلرودندروم اLلبک ) ايدیبرتر شتتتامل آلب اهیق نشتتتان داد نه هدت گیتحق نيا جيانجام شتتتد. نتا قهیدق

 انتوسي(، دتریدر ل گرميلیم 5,000) درایلیدانت کسینیا س،یدولینونونارپوس لانستتت کا،ينديا رختاي(، آمادتریدر ل گرميلیم

%، 39.3حذف ندورت  یهابا نرخ بی( به ترتتریدر ل گرميلیم 1,000اولاندر ) ومي( و نرتریدر ل گرميلیم 3,000) لوسیواينار

برگ  یمطالده نشان داد نه استداده ام عصاره نيداشتند. ا ي% عملکرد خوب57.2% و %52.6، %51.0، %75.5، %67.2، 51.9

ست. غلظت یسامپاک یناربردها یسبد برا یهابه عنوان مندقدنننده اهانیگ سب مندقدنننده یهاآب مؤثر ا سبد  یهامنا

شان دادند، بنابرا اهانیگ نیب ييهاتداوت س یضرور نهیدوم به يابيارم یبرا هیاول یهاشيانجام آمما نين ست. برر  اهیگ 13 يا

و  تریدر ل گرميلیم 5000 یهااولاندر با غلظت وميو نر کاينديا رختايآماد س،یدولینشان داد نه نونونارپوس لانس يعراق يمحل

ند. ا يينارا نيشتتتتریب یدارا تریدر ل گرميلیم 1000 ندورت بود تانستتت نيدر حذف  ده پ هانیگ یبالا لیمطال به عنوان  ا

 [7] داد.آب را نشان  ندورتحذف  یبرا داريسبد پا یهامندقدنننده
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سال  سه نوع مندقد نننده در حذف ندورت  ستوليعملکرد نمک مندقد نننده پر یا سهيمقا ریتاثاولادوندی،  1394در  با 

نظور بهبود عملکرد به ممورد بررستتي قرار دادند.  خانه شتترنت آب جنوب شتترق خومستتتان( هیتصتتد راني: ای)مطالده مورد

 ديذرات ر نیپل ب جاديا ها با توان استتتتداده نمود.نمک مندقدنننده يم يمختلد یمندقدنننده ها ام نمک مندقدنننده ها

. بخشندي سرعت م راي نینش در آورده،عمل ته نیدرشت و سنگ یها ها، آنها را به صورت لخته حاصل ام نار مندقدنننده لخته

صد توجه . لذا بادهندي را گسترش داده، مقدار مصرف ماده مندقدنننده را ناهش م نهیبه  pHمحدوده نیهمچن  هیبه هدف ت

مواد  دانیو م نوع نییباشتتد، تد يم NTU 25تر ام نيیبه ندورت پا دنیشتترق نه همانا رستتب خانه آب جنو هیآب در تصتتد

برخوردار  یا ژهيو تیام اهم یمختلف ام نظر بهره بردار یدر ندورت ها ييمندقد نننده و نمک مندقد نننده به لحاظ نارا

تامه ندورت در 13تست در ارب  240ام شیعمل آمده نه شامل به ب شاتيطترح با توجه به آمما نياست. در ا صدر تا  محدوده ب

 ک،ينلروار یها نننده به همراه مندقد ستوليعملکرد نمک مندقد نننده پر تيباشد، موثر يم NTU 2000تر ام ندورتلابا

تدول دوم تدر و دينلرا ومینیآلوم يپل آلوم و تروار قيبا توجه به ج تهيبا هم مقا ک،ينل بدست آمده،  جياساس نتا بر .تديگرد س

بوده و در محدوده   PACLو کينمتر ام نلروار آلوم به همراه ستوليعملکرد پر ریتاث  NTU 300 تر املادر بامه نتتتدورت با

در بامه ندورت  ي. ام طرااست بودهPACL بیشتر ام  کيبه همراه نلروار ستوليعملکرد پر ریتاث NTU700-300 نتتتدورت

بر استتاس  نیهمچن .استتت  مشتتابه بوده ًبايبه هم و تقر کيندد PACL و کيآن بر نلروار رعملکردیتاث NTU700 تر املابا

 شتتاتيشتتده در آمما راته بکار قيتدر ینه دومها ديمواد مندقدنننده و نمک مندقد نننده، مشتتخص گرد يقيحدانثر دوم تدر

اند. ام  کردهخار  ن 8.5الي  7 ام حدود استتتتاندارد قيآب را پس ام تدرpH هرستتته مندقد نننده و نمک مندقد نننده، یبرا

س يطرا شخص گرد جينتا يبا برر ست آمده، م صد کينلروار مندقدنننده به همراه ستوليعملکرد پر تينه موثر ديبد  هیدر ت

به همراه  ستتتوليپر عملکرد تيموثر 6500تر امالاهتر بوده و ام ندورت بب 6500تا ندورت خومستتتان شتترق خانه آب جنوب

 .[25] باشد يم شتریب دينلرا ومینیآلوم يمندقدنننده پل

سال  دپوریوح ش ۱۳۸۴و همکاران در  س يپژوه سته به عنوان مندقدنننده طب يدر رابطه با برر شا به  تیو بنتون يدیعملکرد ن

جار  شيبه روش آمما یستتتاماندقاد و لخته نديمطالده، ارآ نيعنوان نمک مندقدنننده در حذف ندورت آب انجام دادند. در ا

 ۱۸۰و  ۱۰۰، ۵۰، ۱۵( در چهار ستتطح ندورت مختلف )نی)به نمک نائول يعندورت مصتتنو یتستتت و با استتتداده ام آب دارا

NTU )ييایمیش یهامندقدنننده یخطر به جاو نم يدیطب ينيگديجا ااتني قیتحق نيا يقرار گرات. هدف اصل يمورد بررس 

ندورت در آب با ندورت بالا  ذف، راندمان ح۵/۸برابر با  pHو در  نهیبه طينشتتان داد نه در شتترا جيمتداول مانند آلوم بود. نتا

(۱۸۰ NTU ) دیدرصتتد رستت ۹۳به حدود ( ۱۰۰و در ندورت متوستتط NTU )درصتتد حاصتتل شتتد.  ۸۶برابر با  يراندمان دین

و  یسامممان لخته يدارد، ول ييبر نارا يقابل توجه ریتأث یساملخته نديدر ارآ عيمشخص شد نه سرعت اختلاط سر نیهمچن

باعث بهبود راندمان حذف شد،  ينیتا حد مد تیوننشاسته و بنت يدم مصرا شيبر راندمان نداشتند. اادا يچندان ریتاث ينینشته

ام  يبیپژوهش نشتتتان داد نه استتتتداده ترن نيا ي. به طور نلديمواد منجر به ناهش راندمان گرد نيام حد ا شیب شياما اادا

سته و بنتون شا ش توانديم ،ييایقل طیدر مح ژهيبه و ت،ین  يسطح یهاحذف ندورت ام آب یو قابل قبول برا منيمؤثر، ا يرو

 باشد.
 

 هايافتهو کاربرد   پژوهشهدف از اجرای ( 3-3
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 :یاهداف اصل

سبد  یهابه عنوان نمک مندقدننندهو مقايسه با نشاسته و نتیرا  سبوس برنج و برگ درخت ننار يينارا سهيو مقا ي. بررس1

 اارس و رودخانه نارون جیخل یايدر ناهش ندورت آب در

 یپارامترها ريو ستتا pHستتبد،  یهانمک مندقدنننده استتتداده دانیم واندقاد شتتامل غلظت  نديارآ نهیبه طيشتترا نیی. تد2

 ياتیعمل

 ييایمیش یهابر ناهش مصرف مندقدنننده يدیطب یهااستداده ام نمک مندقدنننده ریتأث يابي. ارم3

 :هاافتهيکاربرد 

 منابع آب مشابه: ري. استداده در سا1

 و در دسترس يدیآب با استداده ام مواد طب هیتصد نديبهبود ارآ -   

 ييایمیبا ناهش مصرف مواد ش هیتصد یهانهيناهش هد -   

 شده هیآب تصد تیدین یارتقا -   

 :يطیمحستيم یاي. مدا2

 ييایمیش یهاام مصرف مندقدنننده يناش يناهش بار آلودگ -   

 هیتصد نديدر ارآ ريدپذيو تجد يدیاستداده ام مواد طب -   

 ييایمیلجن ش دیناهش تول -   

 :یاقتصاد یاي. مدا3

 ييایمیمواد ش نیتأم یهانهيناهش هد -   

 و در دسترس ياستداده ام منابع محل -   

 هامصرف مندقدنننده یسامنهیبه -   

 :ي. توسده دانش ان4

 يصندت اسیسبد در مق یهااستداده ام نمک مندقدنننده یبرا یناربرد يارائه روش -   

 منابع آب مشابه ريبه سا جينتا میامکان تدم -   

 آب هیسبد در صندت تصد یهایتوسده اناور -   
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شرنت تواننديم هاااتهي نيا صنا یهاتوسط  ضلاب،  صد اممندیمختلف ن عيآب و اا ستداده  يقاتیآب، و مراند تحق هیبه ت مورد ا

 .رندیقرار گ

 
 

 روش انجام پژوهش( 4-3
 

 

 یهاستتبد در ناهش ندورت آب یهامتداول به همراه نمک مندقدنننده یهامندقدنننده يينارا يپژوهش با هدف بررستت نيا

 مندقد نننده های سبد نمک ای و اينترنتي اطلاعات نامل انواعدر ابتدا با استداده ام مطالدات نتابخانه. شودينامتدارف انجام م

 گردد. شوند، جمع آوری مياستداده مي ندورت آبحذف و يا ناهش به منظور  تصدیهموجود در دنیا نه در ارآيند 

 

ستاندارد انجام خواهد شد. مندقدنننده طياارس و رودخانه نارون در شرا جیخل یايام آب در یبردارنمونهادامه، در  مورد  یهاا

در  عملکرد آنها در ننار مندقد نننده های نشتتاستتته و نتیرا هستتتند نه ستتبوس برنج و برگ درخت نناراستتتداده شتتامل 

 .رندیگيقرار م شيمختلف مورد آمما یهاغلظت

 

و نند، و دور  عي، دما، ممان اختلاط ستترpHشتتامل  ياتیعمل ی. پارامترهاشتتوديانجام م يشتتگاهيآمما طياندقاد در شتترا نديارآ

 یریگستتنج اندامهاندقاد با استتتداده ام دستتتگاه ندورت نديبدد ام ارآ ها قبل وخواهند شتتد. ندورت نمونه یستتامنهیهمدن به

  .گردديم نییحذف ندورت تد ييبه حدانثر نارا يابیدست یها برامندقدنننده نهیبه ريمقاد ن،ی. همچنشوديم

پتانستتیل متا، اندامه نلوئیدها، میدان اطلاعاتي چون گیرد تا تهیه و به صتتورت نامل مورد آنالید قرار مي نمونه آممايشدر ادامه 

آممايشات مختلف جهت تدیین  ،ها و ... مشخص گردد. بر اساس اطلاعات بدست آمدهمیدان جامدات محلول و مدلق، انواع يون

 شود. ، ممان همددن و ... انجام ميآن، غلظت مورد نیام ام pHبا يااتن شرايط عملیاتي مناسب مانند  سبد مندقد نننده بهترين

 شامل: ازیمواد مورد ن

 

 

در  ينوببرنج یهاام نارخانه يراحتبرنج استتت و به ابیآستت نديارآ يمحصتتول جانب ،يدیطب یماده نيا: سبببوس برنج .1

و  سلولديهم ن،یگنیل ها،نیادال مانند پروتئ يستيم باتی. سرشار ام ترنباشديم هیقابل ته رانيا يو جنوب يمناطق شمال

ذرات مدلق مؤثر واقع شوند. استداده ام عصاره سبوس  ينینشهو ت یساملخته نديدر ارآ توانندياست نه م يانول باتیترن
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ش شدهمیتنظ pHدر آب مقطر با   نه،يهدنم نهيگد کيماده  ني. اننديعنوان مندقدنننده نمک مآن به يبه بهبود اثربخ

 .ديآيشمار مو ااضلاب به يسطح یهاآب هیتصد یبرا ستيمطیو سامگار با مح هيپاستيم

با  ييهاو تانن دهایالاونوئ ها،نیستتاپون یقابل برداشتتت هستتتند. حاو رانيدر جنوب ا يراحتها بهبرگ برگ درخت کنار: .2

 دهد. شيرا اادا ياثر مندقدننندگ تواندي. استداده ام عصاره در آب مقطر ميخواص مندقدننندگ

 محلول نشاسته هیته ینرد. برا هیگندم ته اي ينیممبیمانند ذرت، س ياهیام منابع گ توانينشاسته را م :یعینشاسته طب .3

 گردد. هی% ته10تا محلول  شوديآب مقطر حل م تریليلیم 100گرم نشاسته در  01 مي توان

آب  تریليلیم 100در  رایگرم صمغ نت 01محلول،  هیته یو برا شودياستخرا  م يماده ام درختان خاص نيا :رایصمغ کت .4

 .شوديمقطر حل م

 .روديها به نار منمونه یسامقیها و رقمحلول هیدر ته يبه عنوان حلال اصل آب مقطر: .5

 شامل: زین ازیمورد ن زاتیتجه

نمونه را  نيچند يبررس تینه قابل شوديام دستگاه جارتست شش خانه استداده م ،یساماندقاد و لخته یهاشيانجام آمما یبرا

 یبرا تالیجيمتر د pHها و ندورت نمونه یریگاندامه یبرا تالیجيستتتنج دندورت ن،ی. همچنآورديبه طور همدمان اراهم م

 لتری. اشتتتوديگرم استتتتداده م 0.0001با دقت  کالیتیآنال یمواد، ام ترامو قیدق نردنومنه ی. برارونديبه نار م pH نییتد

سیا یبرا دیواتمن ن یناغذ شرنردن نمونهو مخلوط یها ناربرد دارد. نگهدارنمونه ونیلترا  یهادر اندامه یاشهیش یهاها در ب

 ینگهدار ی. براردیگيمورد استتتداده قرار م داتيما قیدق یهاحجم یریگاندامه یو استتتوانه مدر  برا شتتوديمختلف انجام م

 .روديها به نار ماختلاط نمونه یو همدن برا داتيما قیانتقال دق یبرا پتیها ام ارلن بهره برده و پمحلول

 شامل: یشگاهيآزما یهاروش

ستاندارد ام آب در یبردارابتدا، نمونه در و  یریگو دما اندامه pHمانند ندورت،  هیاول یو پارامترها شوديو رودخانه انجام م ايا

سپس نمونهشونديثبت م شرا.  ستاندارد نگهدار طيها در  شخص ته یهاها با غلظتمندقدنننده یها. محلولشونديم یا  هیم

ها به ها و نمک مندقدنننده، مندقدننندهNaOHو  HCl یهاها با استتتتداده ام محلولنمونه pH می. بدد ام تنظشتتتونديم

ضااه م یهاها در غلظتنمونه ش. پس ام اختلاط، ممان تهشونديمختلف ا ندورت و  یو پارامترها شوديدر نظر گراته م ينین

pH حداقل ستته بار تکرار  هاشيارمول محاستتبه و آمما کيدرصتتد حذف ندورت با  ت،ي. در نهاشتتونديم یریگاندامه يينها

 يشتتگاهيآمما قاتیتحق یبرا قیطور نامل و دقها و مواد بهروش نيحاصتتل شتتود. ا نانیاطم جينتا یريتا ام تکرارپذ شتتونديم

 اند.شده يطراح
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 های پژوهشها يا فرضیهپرسش( 3-5
 

 مطرح نرد: توانيرا م ريم یهاهیها و ارضپژوهش، پرسش نيا یبرا

 

 پژوهش: یهاپرسش

در ناهش ندورت  توانديمتا چه میدان ستتبد  یهابه عنوان نمک مندقدننندهستتبوس برنج و برگ درخت ننار . استتتداده ام 1

 ؟موثر باشداارس و رودخانه نارون  جیخل یايآب در

مورد مطالده چگونه در رابطه با منابع آب  اندقاد ارايند نارايي بر ستتتبوس برنج و برگ درخت ننار مختلف یهاغلظت ری. تأث2

 است؟

 ام منابع آب دارد؟ کيرا در ناهش ندورت هر  يينارا نيشتریب ها ام نمک مندقدنننده بی. ندام ترن3

 ست؟یدر حذف ندورت چ ييبه حدانثر نارا يابیدست ی، دما، ممان( براpH) ياتیعمل نهیبه طي. شرا4

 

 پژوهش: یهاهیفرض

 

را  ييایمیش یهامصرف مندقدنننده دانیم توانديبه عنوان نمک مندقدنننده مسبوس برنج و برگ درخت ننار . استداده ام 1

 ناهش دهد.

 و آب رودخانه متداوت است. ايآب در یها در حذف ندورت، برانمک مندقدنننده بیترن يي. نارا2

 دهد. شيها را اادالخته ينینشسرعت ته توانديسبد م یها. اادودن نمک مندقدنننده4

5 .pH اندقاد دارد. نديدر ارآ يدیطب یهابر عملکرد نمک مندقدنننده یمدنادار ریتأث طیمح 

 شده را بهبود بخشد. لیتشک یهااندامه و استحکام لخته توانديم يدیطب یهادنننده. استداده ام نمک مندق6

 

داشته  یريپذآممون تیپژوهش باشند و قابل يدهنده اهداف اصلاند نه پوشششده يطراح یابه گونه هاهیها و ارضپرسش نيا

 باشند.

 

 

 
 

 پژوهش اجرای هایگام(6-3

شود نه در يقاتیپروژه تحق نيا ش ۶ يط پیش بیني مي  صلوماه انجام  شامل پنج مرحله ا ست. در ماه اول، نمونه يد نه   یهاا

به مناطق مختلف  يو دستتترستت یجو طينه با توجه به شتترا شتتوديم یآوراارس و رودخانه نارون جمع جیخل یايآب ام در

 یسامآماده هاشيانجام آمما یها برانمونه ني. در ماه دوم، ادها خواهد بوام صحت نمونه نانیاطم یبرا يممان ناا ،یبردارنمونه

شامل ا شونديم سب و نال یسامرهینردن، ذخ لترینه  سیمنا صل داتیتجه ونیبرا ست. مرحله ا در طول دو ماه  هاشيآمما يا

ستخرا  مندقد نننده های مورد مطالده اآن  ينه ط شوديانجام م یبدد سامی و ا شود. سپسابتدا ارايند آماده  اين  نجام مي 

و در  شتتوديم یریگام دستتتگاه استتپکترواتومتر اندامه استتتدادهها با آب اضتتااه شتتده و ندورت آن یهابه نمونه هامندقدنننده

 یاادارهابا استداده ام نرم آمدهدستبه یهاجامع داده و مقايسه لیماه به تحل کي. سپس، شونديتکرار م هاشيآمما امیصورت ن
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آمده دستتتبه جيها و نتابر استتاس داده نامهانيپا يينها نيماه آخر صتترف نگارش و تدو ت،يو در نها ابديياختصتتاص م یآمار

 خواهد شد.

 ام پژوهش پس انجام نهايي دااع تا تصتتويب ممان ام به طور تقريبي پژوهش اجرايي مراحل و هاادالیت بندیممان تلاش استتت

 :انجام پذيردبصورت مير  نهايي دااع تصويب پروپومال تا ممان

 

 

فعالیت رديف  شرح 

زمبببببان 

 حدودی

 )ماه(

ماه ه  ب اجرا   زمان 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20  

 

و  ه ای  ن خا تاب ک عات  طال م

منعقد  شببناسببايی کمع 

 کنند های مناسب

1             

         

                      1 خريد مواد و وسايل مورد نیاز 

                      2 انجام انالیز های مورد نیاز 

                      1 تحلیل نتايج 

                       الهنگارش مق 

                      1 رش پايان نامهنگا 

 

 

 

 آوری( نو7-3
 

 

نامتدارف، استتتتداده ام  يمنابع آب یدر مناطق دارا ژهيوبه دار،يمنابع آب ستتتالم و پا نیروماادون در تأم یهابا توجه به چالش

سامگار با مح نينو یکردهايرو صد یندهايدر ارآ ستيم طیو  ست. نوآور ييبالا تیآب ام اهم هیت پژوهش در  نيا یبرخوردار ا

متداول،  ييایمیمندقدنننده در ننار مواد شبه عنوان نمک ر،يدپذيو تجد يسبد، بوم یهادهامکان استداده ام مندقدننن يبررس

 آب، نهدته است.  تیدیبه منظور ناهش ندورت و بهبود ن

اند. مراحل و در دستتترس انتخاب شتتده متیقارمان ،يدیراستتتا، ستتبوس برنج و برگ درخت ننار به عنوان منابع طب نيدر ا

ستخرا شده و عملکرد آن يشگاهيآمما اسیمواد در مق نيا یسامو آماده  ا  يابيمورد ارم یساماندقاد و لخته نديها در ارآانجام 

سته و نت جيرا يدیطب یهامندقدننندهآمده با عملکرد نمکدستبه جيقرار خواهد گرات. سپس نتا شا  يع علمنه در مناب را،ین

 خواهد شد.  سهيمقا اند،تهمورد استداده قرار گرانید  نیشیپ
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استتت در جهت ارائه  تلاشتتي —اارس و رودخانه نارون  جیخل یادري آب —نشتتور  يمطالده با تمرند بر دو منبع مهم آب نيا

 هیدر صندت تصد يو بوم نينو یهایدر توسده اناور توانديآب، نه م هیتصد یبرا شدهیساميو بوم نهيهدنم دار،يپا یراهکار

 نند. دايا یمؤثر شنق رانيآب ا

 

 

 دستاوردهای مورد انتظار پژوهش (8-3
 

 

سامگار با مح کي. ارائه 1 صد یبرا ستيم طیروش مؤثر و  ستداده ام نمک مندقدنننده یهاآب هیت  يدیطب یهانامتدارف با ا

 .متداول یها( در ننار مندقدننندهسبوس برنج و برگ درخت ننار)

 ريو ستتتا pHستتتبد،  یهامناستتتب نمک مندقدنننده دانیها، مشتتتامل غلظت مندقدنننده ياتیعمل نهیبه طيشتتترا نیی. تد2

 .در حذف ندورت ييبه حدانثر نارا يابیدست یاندقاد برا نديمؤثر در ارآ یپارامترها

سب نهيگد نییسبد و تد یهابه عنوان نمک مندقدنننده سبوس برنج و برگ درخت ننار عملکرد یاسهيمقا يابي. ارم3 تر منا

 .ام منابع آب مورد مطالده کيهر  یبرا

 هیتصد یهانهينه منجر به ناهش هد يدیطب یهابا استداده ام نمک مندقدنننده ييایمیش یها. ناهش مصرف مندقدنننده4

 د.شويم يطیمحستيو اثرات م

روش  نياستداده ام ا يسنجو امکان يصندت اسیسبد در مق یهاستداده ام نمک مندقدننندها یبرا یمدل ناربرد کي. ارائه 5

 .آب یهاخانههیدر تصد

ستتبد در  یهایتکنولوژ شتتبردیآب و نمک به پ هیتصتتد یندهايدر ارآ يدیاستتتداده ام مواد طب نهیدر مم ي. توستتده دانش ان6

 .صندت آب و ااضلاب

 

و دوستتتدار  داريپا یهایآب و حرنت به ستتمت اناور هیتصتتد یهامؤثر در جهت بهبود روش يگام تواننديدستتتاوردها م نيا

 باشند. ستيم طیمح
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 نامهگردش کار تصويب پیشنهاده پايان 5
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