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 ي سازو مرتب  ارها يبا تعاملات مع  ي فاز  MCDM  ش با استفاده از رو  اعتباري  بندي رتبه  ينيبشيپ

TOPSIS  

برا  يمؤثر  يها) روشMCDM(  ارهي چندمع   يريگ مي تصم  .دهيچك با چالش مرتب  يرا    ياعتبار   يبندرتبه  يسازمقابله 

م ادهديارائه  داده جد  ي مبتن  اره يچندمع  ي ريگمي تصم  ي سازمرتب  ش رو  ،مقاله   ني.    ي بندرتبه  ي نيبشي پ  يبرارا    دي بر 

م  ياعتبار رو  يفاز  TOPSIS-Sort-Cمدل    اين روش،.  دهديارائه  با  از  كه    كند يم   ب يترك  ي فاز  بدترين  - بهترين  ش را 

فاز  طريق به طور مؤثر  شوديم   يبانيپشت   ينقشه شناخت  امواجه شود  ارهاي با تعاملات مع  يتا    سكي ر  معيار  ،شرو  ني. 

قطع  ي شركت  ياعتبار عدم  گرفتن  نظر  در  با  ارز  ها تيرا  مع   ياعتبار  سك ي ر  يابي در  ارتباط  از و  آن    ي ارهايو  استفاده                 با 

c-means  تيقابل  ، ييكايشركت آمر  ١١٣٨ما از    يتجرب  لي. تحلدهديارائه م   ،يبر همبستگ   يمبتن  يژگ يو انتخاب و  يفاز  

روش ما را    ليپتانس  ج،ي. نتادهدينشان م   يرمال يو غ   ي مال  يهااز شاخص  يع يوس  فيبا طمواجهه  مدل ما را در    نانياطم

  .  دندهيموجود، نشان م ي هاخوب نسبت به مدل ي ني بشيعملكرد پوجود با  ،ياعتبار  ي بندرتبه ي ابي در ارز

  - بهترين  شرو  ؛يفاز  TOPSIS-Sort-C  ؛ارهي چند مع  يريگ متصمي  ؛يمال  درماندگيي؛  اعتبار  يبند رتبه  :يديكلمات كل 

  يفاز   شناخت نقشه ؛ي فاز بدترين

 مقدمه . ١

مهم  ،ياعتبار  يبندرتبه  قيدق   ين يبشيپ شكل  ينقش  مال   مات ي تصم  يده در  صنعت  وام  ، يدر  تا    يفرد  يهااز  گرفته 

تقاضا    ، يدگيچي نوسانات و پ  نا برب  ي مال   ي بازارها  كنندهتعيينبه نقش  . با توجه  كنديم  فا ي ها، اشركت  ي اعتبار  ي بندرتبه

اعتماد    قيدق   ي اعتبار  يبندرتبه  يبرا قابل  ، ١هاجك(  ي ني ماش  يريادگ ي و    ي آمار  يسنت   يهااست. روش  افتهي  ش يافزاو 

  ي هاداده  ي هايدگيچ ي)، اگرچه ارزشمند هستند، اما در درك پ٢٠٢١،  ٤و كو  ٣وانگ  ؛٢٠٢٠و همكاران،    ٢ي اني گلب  ؛٢٠١٨

 مواجه هستند.   تيبا مشكلا ، ياعتبار سكير يهايابي ارزرابطه با موجود در  تيو ذهن تيعدم قطع  ژهيبه و ، يمال
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  خورنديشكست م   ي اعتبار  ي بند رتبه  ي ابيدر ارز   يكارشناس   نظراغلب در پرداختن به نقش مهم    هاروش  نيا  ن،يعلاوه بر ا

  .شونديم  يعمل  يو كاربردها ينظر يهامدل ميان  ي و منجر به ناهماهنگ

ها  شركتاز    ياكه در آن مجموعه  شوديدر نظر گرفته م   ي سازله مرتبأمس  به عنوان  هاشركت  ياعتبار  سك ير  يابيارز

چند  ديبا رتبه  نيدر  پ  يبندكلاس  (  يبندطبقه  شدهفيتعر  شي از  پاس  ١دومپوس شوند  روش ٢٠٠٥  ،٢وراسي و    يها). 

براMCDM(  اره يچندمع   ي ريگ ميتصم چن  ي )  هستند   يمسائل  ن يحل  ف(   خوب  و  رو٢٠١٩  ،٣گوئرا يدومپوس  و    ٤ي ؛ 

  اري مع  ن يهمزمان چند  يابيارز   يبرا  تشاني ظرف   ل يبه دل  ارهي چندمع  يريگميتصم  يهاروش  جه،ي). در نت ٢٠٢٣همكاران،  

متضاد ارز اغلب  در  فزا  ي اعتبار  ي بندرتبه  ي ابي،  طور  شده  يا ندهيبه  امحبوب  متعدد   ر ييتغ  ن ياند.  مطالعات  در    يالگو 

ف (برجسته شده است   و  ، ٧و شاو   ي رو  ؛٢٠٢١و همكاران،    ٦س يگاگان  ؛٢٠١٩و همكاران،    ٥ي چا  ؛٢٠١٩  گوئرا،يدومپوس 

٢٠٢٣aآن در  كه    و   دهيچ يپ  يمال   يهاشاخص  ب يتركبراي  را    شانييتوانا  ، ارهيچندمع  ي ريگمي تصم  يها روش  ها )، 

  اند. نشان داده ساختخوش ياعتبار  ي بندرتبه  يهاين يبشيپ

  يبندرتبه  ياب يمورد استفاده در ارز  يفعل   يها روش  ،ارهيچندمع  يريگ مي تصم  يهاروش  يها شرفتيپ   رغميوجود، عل  نيبا ا

محدود  يك يدارند.    ي ي هاتيمحدود  ياعتبار توجه،    ي هاتياز  ا  قابليت قابل  مد روش  ن يمحدود  در  عدم    تيريها  و  ابهام 

در دقت  است  مثال،    متداول  يمال   يهاداده  ي  به عنوان  مراتب  ندي(فرآ  AHPمانند    ييهاروشاست.  و  يل يتحل  ي سلسله   (

TOPSIS   راه  بيترت  حيترج  روش(  كلاسيك به  شباهت  اساس  ابر  مدآلدهيحل  در  داده  تي ري)    ي فاز  يها مجموعه 

  شود يم به صورتي    ي اعتبار  سكير  ي ابي )، كه منجر به ارز٢٠١٨و همكاران،    ٨وس يگناتيا(  اند به همراه داشتهرا    ي مشكلات

  ارائه  از نظر  مه  يفاز  ارهيچندمع  يريگ مي تصم  يهاروش  ل،ي دل  نيباشد. به هم  انگارانهسهلاز حد    شيكه ممكن است ب

و همكاران،  روي  ؛  ٢٠٢٣bو همكاران،    ٩چن (  شوندميداده    حيترج  ارها ي وزن مع  نييتعاز نظر  و هم    ي ريگمي تصم  سيماتر

  ي ايپو  تي. ماهضعيف عمل كنند  ياعتبار  سك ير  ي ارهايدر درك تعامل مع  ممكن استها  روش  ني، اوجود  ني). با ا٢٠٢٣

 
1 . Doumpos 
2 . Pasiouras 
3 . Figueira 
4 . Roy 
5 . Chai 
6 . Gaganis 
7. Shaw 
8 . Ignatius 
9 . Chen 



٤ 

  يد، عامل ن باشوابسته  به هم  و    دهي چيمختلف ممكن است پ  ي مال  ي هاصشاخ  ن يكه روابط ب  دهدينشان م  يمال   يبازارها

تعداد    ي ابيهنگام ارز  ت، ي. در نهادنشويگرفته م   دهي موجود ناد  اره يچندمع   ي ريگ مي تصم  يها از روش  ي اري بس  در كه اغلب  

برانگ  ممكن است  ي واقع  يهاداده  يموجود رو  ي هامدل  ياعتبارسنج   ،ها)(شركت  هانيگزيقابل توجه جا ز باشد،  يچالش 

  دارند.  ي رعمليغ ت يماه ارها،ياز مع  ي عيوس  فيبزرگ با در نظر گرفتن ط ي ريگمي تصم يها سيماتركسب اغلب در   رايز

ااين    هدف بر  غلبه  طر  ها يكاست   نيمطالعه    ي ني بشيپ  ي برا  د يجد  ي فاز  اره ي چندمع  يريگ مي تصمچارچوب    ارائه   قياز 

ا  ياعتبار   يبندرتبه بهتر  fuzzy-TOPSISSort-Cروش،    نياست.  روش  را  BWM(  يفاز  نيبدتر  -نيو  منظورب)    ه 

  يامجموعه  ن، ي. علاوه بر اكنديادغام م  ي با نقشه شناخت فاز  ، ياعتبار  سك ي ر  ي ارهاي مع  ن يب  ده يچيتعاملات پ   يساز مدل

  c-means  تميو الگور  نديآيدست مب  هاداده  يبر همبستگ  يمبتن  لتريف  شبا استفاده از رو  ياعتبار  يبندرتبه  يارهاياز مع

  تيبر داده، نه تنها ماه  يمبتن  يبي ترك  ياستراتژ  ني. اگيردمورد استفاده قرار مي  يريگ ميتصم   سيساخت ماتر  يبرافازي  

داده غ   يمال  يهامبهم  م  ي رمال يو  در نظر  ب  رد،يگ يرا  ن  يكارشناسان مال   يذهن  يهانشيبلكه  فرآ  زيرا    ي نيبشي پ  نديدر 

 .كنديلحاظ م   ياعتبار يبندرتبه

با اين  كامل بر    يمرور  ٢. بخش  اندافتهي ساختار    ريبه شرح ز  يبعد  يهابخش   داده و تعميمموضوع ارائه  مقالات مرتبط 

  ي آنها بررس   يهاتيو محدود  ايرا با تمركز بر مزا  ياعتبار  ي بندرتبه  يابيارز  ه منظورب  ارهي چندمع  يريگمي تصم  يهاروش

  اره يچندمع   ي ريگميتصمچارچوب    رشده دادغام  يهاو روش  يسازله مرتبأمس  فيتعر  ،ينظر  نه يشي پ  ٣. بخش  كنديم

چگونگي    اتيو جزئ  دادهرا شرح    ي شنهادي پ  ي فاز  ارهيچندمع  ي ريگميتصم چارچوب    ٤. بخش  دهديرا ارائه م   ي شنهاديپ

ما را    ش رو  كارايي كه    دهد يرا ارائه م   ي تجرب  ل يتحل  ٥. بخش  دهديرا شرح م   ي اعتبار  يبندرتبه  ي ني بشيهر جزء پبهبود  

  يبرا يي رهايمس  شنهاد يما و پ يهاسازي نوآوريبا خلاصه ٧و بخش   بررسي قرار دادهرا مورد نتايج  ٦ خش. بكنديم دييتأ

 . رساندبه پايان ميمقاله را  ، آتي قات ي تحق 

 مقالاتمرور  . ٢

امت  ي بندرتبه  حوزه با    ياعتبار  ي ازدهيو  و    ارهيچندمع  ي ريگمي تصم  ب يترك  يبرا  ي روندوجود  در طول دو دهه گذشته 

 .كرده است رييتغ يبه طور قابل توجه شرفتهيپ  يمحاسبات  يهاروش
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را در بر    ن يماش  يريادگي  دتري جد  يها روشمرسوم و    يآمار  ي هاروش  ، ياعتبار  يبندرتبه  ي ني بشيپ  درباره   يمال   مقالات

به طور    رشانيتفس   تيو قابل  يسادگ   ليبه دل   ،ي صيتشخ  لي و تحل   ك ي لجست  ونيرگرسشامل  مرسوم،    ي ها. روشدنريگيم

گرفته قرار  استفاده  (گسترده مورد  باتاچار  ١كومار اند  ا٢٠٠٦  ،٢ا يو  با  اوجود  ن ي).  غ روش  ني،  با روابط  اغلب  و    ي رخطيها 

بردار    ي هانيماش  ،يعصب   يها شبكهشامل    ن،يماش   يريادگ ي   يهاشمشكل دارند. رو  يمال   ي هاداده  ي ذات  ده يچ يپ  يالگوها

ا  ، مي) و درخت تصمSVM(  بان ي پشت بهتر  ده،ي چيپ  يالگوها  نيبا ثبت مؤثر    ي اعتبار  يبندرتبه  ينيبشي در پ   يعملكرد 

همكاران،    ٣هوانگ(  دارند داده٢٠١١هاجك،    ؛٢٠٠٤و  نشان  مطالعات  مثال،  عنوان  به  شبكه).  كه  و    يعصب  يهااند 

و    ي انيگلب   ؛٢٠٠٧  ،٤ي ل (  كننديعمل م  كلاسيك   يهااز روشبهتر    ي ن يبشياغلب از نظر دقت پ  بانيبردار پشت   ي هانيماش

موفق را    نيماش  يريادگ ي  يها مدل  نيا).  ٢٠٢٠همكاران،   وجود  دل  توانيم   تشانيبا  شفاف   ليبه    تيقابلعدم  و    تيعدم 

داد    رشانيتفس قرار  انتقاد  پ  زيرا مورد  منطق  برا  ها ينيبشيپ   س درك  و    ٥ل يجل (  كند يم  زيبرانگچالش  نفعان يذ  يرا 

  ).  ٢٠٢٣همكاران، 

  كرد ي رو  ،يفي و ك  يكم  يهاشامل داده  ،ي ابيارز  اري مع  نيبا در نظر گرفتن همزمان چند  ارهي چندمع   ي ريگمي تصم  يهاروش

م   ي نيگزيجا م   دهند يارائه  تفس جامع  ي اعتبار  ي هايبند رتبه  توانديكه  قابل  و  پ  يرتريتر  كار  دهد.  ارائه    شگامانه ي را 

كرد    جاد ي ا  يمطالعات بعد   ي را برا  ايپايه  اره، ي چندمع  يبندطبقه  ي ها) با استفاده از روش٢٠٠٥(  وراسيدومپوس و پاس 

فزا طور  به  روش  بر  ي اندهيكه  و  متنوع  داده  منابع  اداشته  دي تأك  اره يچندمع  ي ريگمي تصم  شرفته يپ   يها ادغام    نياند. 

  دهند يارائه م  ياعتبار  يبندرتبه  يتر براشفاف  يكرديمختلف، رو  يارهايمع  ينسب  تياهم  حي با در نظر گرفتن صر  هاروش

ف و  تجرب).  ٢٠١٩  گوئرا،ي(دومپوس  قابل توجه  يمطالعات  كه مد نشان داده  يبه طور    اره ي چندمع  يريگميتصم  يها لاند 

را    يبهتر  ت يو شفاف   يريرپذيحال تفس  ن يباشند و در ع  سازگار  نيماش   ي ريادگي  يهاروش  ي بندبا دقت طبقه  تواننديم

روش   مثال،  به عنوان  داده  ELECTRE-IIIارائه دهند.  نشان  آن  انواع  و  و  ناهمگن  اطلاعات  مؤثر  ادغام  با  كه    نظراند 

  ). ٢٠١٧و همكاران،  ٦راي(چاو  دهنديرا ارائه م ي ق ي و دق  يقو  ياعتبار يها يبندرتبه ،يري گميتصم  نديدر فرآ يكارشناس 
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آ  طورهمان كار  در  مشاهده  ٢٠١٠(  ٢ورداكول يو    ١ي س يكه    ، يريگمي تصم  ي بانيپشت   ي هاستمي س  هياول   رشيپذ  ،شد) 

  حي ترج  روشمانند    ييهااستفاده از روش  بااعتبار    ترعيو سر  اتريپو  يها يابيبه ارز  يسنت  يمال   لياز تحل  رييدهنده تغنشان

راه  بيترت به  ابر اساس شباهت  ا  ي فاز  آل دهيحل  شد، كه    د يي) تأ٢٠١٠(  ٣سي ديروند توسط دومپوس و زوپون  ن ياست. 

  ي مال  يدر بحبوحه آشفتگ  يرا حت   ارهيچندمع   يابي ارز  تيها به كار بردند و اهمبانك   يبندرتبه  يرا برا  ارهيچندمع   يشرو

پ دادند.  س   هاشرفتي نشان  زوپون  افته يادامه    ارهي چندمع  ير يگمي صمت  ي باني پشت  يها ستمي در  و  دومپوس  و    سيدياست، 

در    يفيك   ي ارهاي ارزش مع  تياعتبار و تقو  يابي ارز  يرا برا  ELECTRE) كاربرد روش  ٢٠١٥(  ٥و مازو   ٤لا ي) و آنگ٢٠١١(

ارائه   كپارچهي   ي) چارچوب٢٠١٧و همكاران (  ٦نوآور نشان دادند. گو  هاي كوچك و متوسط شركت  ي اعتبار  سكير  ي ابيارز

پوششي دادهو    ي ليتحل   يسلسله مراتب   ند يفرآدادند كه   برا  هاتحليل  به جنبه  يرا    ي ابيارز  ين يو ع   ي ذهن   يهاپرداختن 

مال بخش  در  اكنديم   بيترك  نيچ  ينترنت ي ا  ياعتبار  گستردهنشان  شرو  ن ي.  حركت  سمت  دهنده  به  صنعت  تر 

  ي هاهرسان  ي ها) از گنجاندن داده٢٠١٨aو همكاران (  ٧است. به طور مشابه، گول  كپارچهي جامع و    ي ابيارز  يهاچارچوب

ها  اعتبار شركت  ياب يدر ارز  يرمال يغ  ي هاروزافزون داده  تيو اهماستفاده كردند    ياعتبار   يبند رتبه  ي هادر مدل  ي اجتماع 

تصد ا  كردند.   ق يرا  مجموع،  موقع  ي اعتبار  يبندرتبه  ي دگيچ يپ  ،مطالعات  ن يدر  در  م   يي هاتي را  كه    كنند يبرجسته 

كم  ي سنت   ي مال   ي هاداده است  بنابرا  باشند،اعتماد    رقابليغ  ا ي  ابيممكن  مدل  از ي ن  نيو  م   يي هابه  نشان  كه    دهند يرا 

 را پردازش كنند.  يفي بتوانند اطلاعات ك

ا  طورهمان توسط  (  وسيگناتيكه  همكاران  گرفت،  ٢٠١٨و  قرار  مطالعه  مورد  فاز  گنجاندن )  س  ي منطق    ي هاستمي در 

آگاهنشان  ،ياعتبار  يازدهيامت  يبرا  يريگميتصم  يباني پشت محدود  يدهنده  از    يازده يامت   يهاروش  يهاتي روزافزون 

  ش رو  دي جد  كاربردرا منعكس كنند.    رندگانيگوام  يهاليپروفا  تياست كه بتوانند عدم قطع   ييهاستميبه س  از يو ن  ي سنت

تجمع   ميزان (  ي وزن  نيانگي (م  OWAر  عملگبر    ي مبتن   يباور  همكاران  و  گول  توسط  شده)  قابل٢٠١٨bمرتب    تي) 

برا  ي ابيارز  نانياطم اعتباروام  ي را  ذهن   ي دهوزن  امكان   و   داده  افزايش   شتري ب  ي دهندگان  مع   ي كمتر  ف   ارها يبه    راهمرا 

 
1 . Ic 
2 . Yurdakul 
3 . Zopounidis 
4 . Angilella 
5 . Angilella 
6 . Gu 
7 . Gül 
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فرآ  تكرار شده   زين  )٢٠١٧(و همكاران    ١موضوع در كار كورنت   ني. ادساز يم از    يبرا  اره يچند مع   يسلسله مراتب  نديكه 

ترج  يسازمرتب اطلاعات  گنجاندن  با  و  كردند  استفاده  مراتب   ي حيمسائل  سلسله  سطوح  تصم   يدر  را    ي ريگميمتعدد، 

بخش گاگاندندي بهبود  (  س ي.  همكاران  ر٢٠٢١و  برا  SMAA-Fuzzy-FlowSort  ش و)  ها  بانك   ي اعتبار  يبندرتبه  يرا 

 . كردندفراهم  ي اعتبار لگرانيتحل يجامع برا يو ابزار گرفتهرا در نظر  يريگميدر تصم  تيكه عدم قطع   ارائه دادند

 
1 . Corrente 
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  يدر چارچوب مبتن   اره يچندمع  ش رو  يبرتر  د يو تأك  ELECTRE TRI-NCروش    بررسي) با  ٢٠١٩(  گوئرايدومپوس و ف 

برا را  راه  متخصصان،  نظر  رتبه  يهاروش  يبر  كردند.    ياعتبار  يبندمدرن  ادامههموار  كاتس در  و    ١س يمپري، 

ا٢٠٢١(  ٢كوپولوسيآندر با  رتبه  جادي)  انعطافكسب  ياعتبار  يبند مدل  تحل  ريپذوكار  از  استفاده    يريگميتصم   ليبا 

 دادند. تعميمرا  ق يتحق  ني ، ايل يتحل ي سلسله مراتب نديفرآو با تمركز بر مدل   ارهيچندمع

  ي ازدهيشاخص امت ستميپرداختند و س ن يكوچك در چ يوكارها كسب ي رو ش يپ  يها) به چالش٢٠١٩و همكاران ( يچا

ارز  ي بانيپشت  ي برا  ياعتبار رو  جاد ي ارا  وكارها  كسب  ن يا  ي مال  يابياز  به چالش٢٠٢٣a(  و شاو  ي كردند.    ي مشابه  ي ها) 

و    ي ليتحل   يسلسله مراتب  نديفرآاز    فادهبا است   هاي كوچك و متوسطشركت  يبرارا    ياعتبار  ي ازدهي پرداختند و مدل امت

راه  ب يترت  حيترج  روش به  شباهت  اساس  ابر  ماه  شنهادي پ  آل دهيحل  و  مد  تيكردند  در    ي مال  يها داده  ت يرينامنظم 

متوسط   هايشركت و  ژانگ  كوچك  كردند.  برجسته  (  ٣را  همكاران  مع٢٠٢١و  وزن    را   يريگ مي تصم  ي هامدلي  ارهاي ) 

تا داده كردند  بهتر در خود جا  ي مال  ي هااصلاح  را  رو  ي بدون ساختار  (  ي دهند.    ي ازده ي امت  ستم ي ) س٢٠٢٣و همكاران 

از    را  كپارچهي   ي فاز  ياعتبار استفاده  بهتربا  هاي  شركت  يبرا  يفاز  TOPSIS-SORT-Cو    يفاز  نيبدتر   -ن يروش 

متوسط و  انتقاد  ارائه  كوچك  طور  به  كه  محدود  يدادند  م داده  ي سنت  ياعتبار   يها ستميس  يهاتي به  با  پردازديمحور   .

(  يهدف  همكاران  و  چن  پشت ٢٠٢٣bمشابه،  چارچوب    ي برارا    كپارچهي   ارهيچندمع  يگروه  ي ريگمي تصم  يباني) 

ها بود.  داده  ي به افشا  ي نيچ  ي هاشركت  ل يبه عدم تما  يكه پاسخ  املاك و مستغلات ارائه دادند  ي هاشركت  يبندتياولو

  هياتحاد   ي هاو عملكرد بانك   ه مجدد قرار داد  يرا مورد بررس  CAMELS  يبندرتبه  ستمي) س٢٠٢٢و همكاران (  ٤وانك 

آس  يكشورها شرق  از    ايجنوب  استفاده  با  نقش    ياب يارز  يچندوجه  اره يچندمع  يريگميتصم  ليتحل  روشرا  و  كردند 

 دند. نمواطلاعات را برجسته  نانياطم تيقابل

كل  به تحقيق،   ،ي طور  روش  ي هاشرفتي پ  اين  در  توجه  رو  ، ياعتبار  ي بندرتبه  يهاقابل    ي ريگميتصم   ي هاشادغام 

بخش را  هر  خاص    ي هابا چالش  هاشرو  يسازمتناسببدون ساختار و    يها با داده  قيتطب  يها برااصلاح مدل  اره،يچندمع

 
1 . Katsimperis 
2 . Andrikopoulos 
3 . Zhang 
4 . Wanke 
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در    ي ازهاي نكه  دارند    د يتأك  يي جامع و پاسخگو  ي اعتبار  يابي ارز  ي ارهابه سمت ابز  ر ييبر تغ  ها شرفتي پ  ن ي. ادهدينشان م 

 .كننديرا برآورده م ي حال تحول صنعت مال

روش  يمرور جدول    ارهي چندمع  يري گ مي تصمبر    يمبتن   ياعتبار  ي بندرتبه  يهابر  روش  ١در  است.  شده    يهاارائه 

نسبت به   ، ياعتبار يبندرتبه  ي نيبشي پرابطه با در را  ي خاص  ي ايمزا ،ELECTRE TRIو   UTADISمانند   ،يسازمرتب

صورت  ها) به  مورد، شركت  ن يا  در (  هانهيگز  تخصيص  يبرا  ي سازمرتب  ي ها، روشدهند. اولاًميارائه    ي بندرتبه  يهاروش

پ  ي بندرتبه  يهاكلاس تفسشده  يطراح  شدهفيتعر  ش ياز  و  برا  رياند  را  مآسان  رندگانيگميتصم  يآن  ،  اً. دومكننديتر 

تر و  را شفاف  يريگ مي تصم  نديكه فرآ  سازد يرا فراهم م  ياعتبار  مات ي تصم  يواضح برا  يهاآستانه  جاد يامكان ا  يسازمرتب

  ي را در خود جا  اجباري ريغ  يارها يمع   تواننديم   يهستند و به راحت   تريقو  ي سازمرتب  يها روش،  اً. سومكنديسازگارتر م 

اخ مرتب  يفاز  TOPSIS-SORT-C  راً،يدهند.  مسائل  حل  است    ظاهرمؤثر    ار يبس  ي اعتبار  يبندرتبه  يسازدر  شده 

  ي مفهوم  تواندمياست كه    آلدهيحل اراهبه    ي سبن  ي كيمفهوم نزدپايه  بر    ٢٠٢٣b  .(  TOPSIS-SORT-Cو شاو،    يرو(

توابع مطلوب  تريشهود در    اي  UTADISدر    تياز  برتر  .  فراهم كند  رندگانيگميتصم  يبرارا    ELECTRE TRIروابط 

ا بر  راه  كنديم   ييرا شناسا  يي هاحلراه  TOPSIS-SORT-C  ن،يعلاوه  به  اكه  نزد  آلدهيحل  راه  ترك ي مثبت  از  حل  و 

راه  رتردو  ي منف   آلدهيا و  متعادل  هستند  م  يسازش   اي حل  ه  دهديارائه  در  ندارد  ي افراط  يليخ  ي اريمع   چي كه  .  وجود 

  تيماه   ليكه به دل   ELECTRE TRIبرخلاف    دهد،يرا ارائه م  هانهياز گز  ي واضح و قطع   ي بندرتبه  ، روش  ن يا  نيهمچن

 شود. مي سه ي روابط برتر منجر به عدم مقا

ترك  نيا  با بهتر   بيحال،  رو  يفاز  نيبدتر  -نيروش  هنگام محاسبه  )  ٢٠٢٣bو شاو،    ي رو(  TOPSIS-SORT-C  شو 

هنگام استفاده از    صرفاً تعاملات    ن ي. در واقع، ارديگيرا در نظر نم  ي اعتبار  ي بندرتبه  يارهاي مع  ن يتعاملات ب  ارها، ي وزن مع

  مكان ا  ،يل يتحل  يسلسله مراتب   ند يفرآ،  وجود  نياند. با ادر نظر گرفته شده  ي در مطالعات قبل  ي ليتحل   ي سلسله مراتب  ند يفرآ

پو  يساز مدل نم  اي تعاملات  فراهم  توسط    سهي مقا  سيماتر  رايز  كنديرا  استفاده  مراتب  نديفرآمورد  (و    يل يتحل  ي سلسله 

حداقل    ا ي كامل    ي به سازگار  يل يتحل  يسلسله مراتب   ند يفرآ  ن، ياست. علاوه بر ا  ستا ي ) ايفاز  يل يتحل  يسلسله مراتب   ند يفرآ

 دارد.   از ين ها سهيمقا ي بيتقر
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  ي اعتبار   يبندرتبه  ينيبش ي پ  يموجود مورد استفاده برا  ارهيچندمع  يريگميتصم  يهاروش  . ١جدول 
  ي سازمرتب   ارها يمع  وزن  م يتصم س يماتر  مطالعه

  LP  UTADIS  يمال  يهاداده   ) ٢٠٠٥(  ورسيدومپوس و پاس
  PROMETHEE II  گيريارائه شده با استفاده از تصميم  ي مال  ريو غ  يمال  يهاداده   ) ٢٠١٠(  سيدي و زوپون  دوموس

  TOPSIS  ي فاز  گيريارائه شده با استفاده از تصميم  يمال  يهاداده   ) ٢٠١٠(  ورداكوليو    يسي آ
  DE  ELECTRE TRI  يمال  يهاداده   ) ٢٠١١(  سيدي و زوپون  دومپوس
 ) ٢٠١٥و مازو (  للايآنژ

  
ارائه شده با استفاده از  

  ي مال  يهاداده+    گيريتصميم
  ELECTRE TRI  گيريارائه شده با استفاده از تصميم

  TOPSIS  ه اصلاح شد  AHP-GDM  يمال  يهاداده   ) ٢٠١٦و همكاران (  وو
  AHP  DEA  ي مال  ريو غ  يمال  يهاداده   ) ٢٠١٧و همكاران (  گو

  MCHP  UTADISGMS  ي مال  ريو غ  يمال  يهاداده   ) ٢٠١٧و همكاران (  كورنت
  ELECTRE-III + MOEA  گيريارائه شده با استفاده از تصميم  يمال  يهاداده   ) ٢٠١٧و همكاران (  رايچاو

  ) ٢٠١٨aو همكاران (  گل
  يو رسانه ها   يمال  يهاداده 

  ي اجتماع
  CBD  گيريارائه شده با استفاده از تصميم

 ) ٢٠١٨و همكاران (  وسيگناتيا

  
ارائه شده با استفاده از  

  ي فاز  گيريتصميم
AHP  يفاز  TOPSIS  

  ELECTRE TRI-NC  گيريارائه شده با استفاده از تصميم  يمال  يهاداده   ) ٢٠١٩(  رايگويو ف  دوموس
  TOPSIS + FCM  ي آنتروپ  ي رماليو غ  يمال  يهاداده   ) ٢٠١٩و همكاران (  يچا 
  SMAA-FFS  گيريارائه شده با استفاده از تصميم  يمال  يهاداده   ) ٢٠٢١و همكاران (  سيگاگان

  يفاز  TOPSIS  گيريارائه شده با استفاده از تصميم  يمال  يهاداده   ) ٢٠٢٢و همكاران (  وانك

  ) ٢٠٢٣bو همكاران (  چن
ارائه شده با استفاده از  

  گيريتصميم
BWM  ي فاز  PROMETHEE II يفاز  

  AHP  TOPSIS  يمال  يهاداده   ) ٢٠٢٣aو شاو (  يرو
  يفاز  TOPSIS-SORT-C  ي فاز  BWM  ي رماليو غ  يمال  يهاداده   ) ٢٠٢٣bو شاو (  يرو

  مطالعه   نيا

بر    يمبتن  يژگيو  انتخاب
  C-means+   يهمبستگ

  يهابا استفاده از داده   يفاز
  ي رمالي و غ  يمال

BWM  يفاز    +FCM  TOPSIS-SORT-C  يفاز  

AHP-GDM يگروه  يريگميتصم  يبرا   يسلسله مراتب  ليتحل  نديفرآ،  CBD  يدرجه باور تجمع  ،DE يتكامل تفاضل  ،DEA  ل يتحل 
  يتكامل  تميالگور  MOEA،  ارهيچند مع  يسلسله مراتب  نديفرآ  MCHP،  ي خط  يزيربرنامه   LP،  ينقشه شناخت فاز  FCM،  هاداده   يپوشش

  يتصادف  تيمقبول  ل يتحل  SMAA-FFS  ،ي غن  يهاي ابيارز  يبرا   حاتيجتر  يبندرتبه  يروش سازمانده  PROMETHEE II،  چند هدفه
 ها پذيري افزودني تفكيك   UTilités  ،ي فاز  انيجر  يساز مرتب   با  چند هدفه
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و    ١هو(  دسازيرا به شدت محدود م  آند كه كاربرد  نمورا استنباط    ارهاي مع  اي ميانطرفه  ك ي رابطه    توانيفقط م  ن،يبنابرا

  ي ريگ مي تصممسئله    نيچند  ا،ي تعاملات دوطرفه پو  يسازدر مدل  هاي شناخت فازينقشه  قابليتبا توجه به    ).٢٠١٨،  ٢ما

مع  ارهيچندمع در مح به هم    ي ارهاي با  از    يها طيوابسته  استفاده  با  فازينقشهنامشخص  مؤثر حل    هاي شناخت  به طور 

  ن ين) اشاره كردند كه چ ٢٠١٩و همكاران (  ٦انگي). ل٢٠١٩  ،٥چ ي هاجك و فرول؛  ٢٠١٥،  ٤و گولجوك  ٣كاسوغلو ي بااند (شده

مدل    يبر خروج  ي تعاملات  ن يمهم هستند و نشان دادند كه چگونه چن  ي اعتبار  يبندرتبه  ين يبشيپ   نه يدر زم  يتعاملات

  ارها ي مع  يبندامكان گروه  ٧ي بونفرون  يشنهادي شده پ  يبندشنيپارت  يهندس   نيانگي. مگذارندريتأث  ارهيچندمع   يريگ ميتصم

  ا يتعاملات پو  ش، رو  ني، ابنابراين.  سازديمحدود م   اريمع  يا هو مدل تعامل را به دسته  كنديها فراهم م دسته  بر حسبرا  

در    ن،يبنابرا  ).٢٠٢٠،  هاجك و    چي فرول(   رديگ يدر نظر نم  را   هستند  ايپو  ي اعتبار  يبندبازار رتبه  اساس  كه  ارهاي مع  ميان

وزن  ميكن يم   شنهادي پ  يديجد  ارهيچندمع  ي ريگمي تصم  ش رو  نجايا مؤثر  طور  به  ترك  ارهاي مع  كلي   ي هاكه  با    ب يرا 

. در  كنديم  ن ييتع  هاي شناخت فازينقشهتعامل    يهاو وزن  يفاز  ي فاز  نيبدتر  -نيروش بهتراز    حاصل  يمحل   يهاوزن

  . شوديم  بكار گرفته شرفته ي پ يساز به عنوان روش مرتب TOPSIS-SORT-C  شرو جه،ينت

 نه يشيپ . ٣

 : ارائه مي دهدرا  ر يز نهي شيپ  ،بخش نيا

 شوديمطالعه به آن پرداخته م  ني كه در ا ي سازله مرتبأبه عنوان مس ياعتبار يبندرتبه فيتعر. 

 مدل    يفاز  يهامجموعه  يمبان در  استفاده  قطع   يبرا  ارهي چندمع  ير يگميتصم مورد  عدم  دادن  وزن    يهاتينشان 

 . سك ير ي هاليو پروفا ارها يمع

 ها.شركت ياعتبار يبند مؤثر بر رتبه يارهايمع هي وزن اول كسب يمورد استفاده برا يفاز  نيبدتر -نيروش بهتر 

 ميكن ياستفاده م  ارها ي نحوه تعامل مع ي سازمدل يكه از آن برا  ينقشه شناخت فازمدل  يبندفرمول . 

 
1 . Ho 
2 . Ma 
3 . Baykaso˘glu 
4 . Gölcük 
5 . Froelich 
6 . Liang 
7  .Bonferroni 
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  روشTOPSIS-SORT-C  يبند رتبه يهاآنها در كلاس يسازها و مرتبشركت ياب يارز يبرا ي شنهادي پ يفاز. 

 يسازله مرتبأبه عنوان مس ياعتبار يبندرتبه.١-٣

شركت  ي امجموعه  m,..., a2, a1A = {a{  م يكن  فرض  (گزاز  مجموعه  هانهيها  اساس  بر  كه  باشد   (n   يار يمع             

}n,..., c2, c1{c  با  p  1  ياعتبار   يبند رتبهبا  شده  كلاس مرتبC>··· > kC>···  >pC  كه    شوند،يم  ي بندطبقهpC  

به    jcام  j  اري به مع  نسبت  iaام  i  نهي گز  يابي است. ارز  يبندرتبهكلاس    نيبدتر  بيانگر  1Cو    ي بندكلاس رتبه  نيبهتربيانگر  

م  in,..., ai1, ai1= (a ia(صورت   رتبهشوديارائه  هر كلاس  توسط    kPآن    سك يرمشخصه    هاي ويژگيبا    kC  يبند.  كه 

 . شودينشان داده م  شده جاد ي ) اDM(  رندهيگ ميتصم

 يو اعداد فاز يفاز يهامجموعه  .٢-٣

  Aاست، اگر     U ∈xبه    تيدهنده درجه عضونشان   Aμ ≤0 (x)≥  1كه    } = U} ∈| x  >(x)Aμx, <A  يمجموعه فاز 

 . شوديم ده نامي ˜a  يباشد، عدد فاز وسته يپقطعه قطعه   Aμ(x)، و ∃ 1Aμ: Rx = (x)نرمال شده و محدب باشد، 

 :شوديم  فيتعر رزي صورت  به ˜TFN ( a(  يات مثلث يعدد فاز

 

 هستند.  ي اتمثلث ي عدد فاز يو بالا  ن ييپا  يهاكران  cو  a كه
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  ها سهيمقاجفت  انجام    يبرا   شناسياصطلاحات زبان   . ٢جدول 
  اتي مثلث  يعدد فاز  شناسياصطلاحات زبان 

  (1,1,1)  اندازه مهم    يكبه  
  (2/3,1,3/2)  همه تر از  نسبتاً مهم 

  (3/2,2,5/2)  همه   تر ازمهم   به شدت
  (7/2 ,3 ,5/2)  همه   تر ازمهم   قوياً

  (9/2 ,4 ,7/2)  همه   تر ازكاملاً مهم 
 

  قيجمع، تفر  ي فاز  يحساب   ات يعمل   بنابراينباشند.    يات مثلث  ي فاز  اعداد   b2, b1B = (b ,3 (و    =aA)a2, a1 ,3(  د يكن   فرض 

  : هستند ريبه شرح ز يات مثلث يفاز  اعداد يو ضرب رو

  
 ي فاز بدترين  -بهترينروش  .٣-٣

از    ارهاياستخراج وزن مع  يبرا به    ئت يه  ،يفاز  يفاز   نيبدتر  -ن يبهتربا استفاده  پرداختند و    ها سهيمقاجفت  متخصصان 

از طر  يهاقضاوت را  زبان  قيخود  ا  اني ب  ارائه شده  ٢كه در جدول    طورهمان  ياصطلاحات    ي ف ي ك  يهايابيارز  نيكردند. 

به   اعدادمتعاقباً  نما  يسازيكم  يات مثلث  يفاز  صورت  مت   يترقيدق  شي شدند و  اجماع  دادندرا    خصصاناز  و    ١گئو(  ارائه 

  خلاصه كرد:  ري به شرح ز توانيرا م يفاز  نيبدتر -ن يروش بهتر). ٢٠١٧، ٢ژائو 

برا١ مع  ي.  معني(بهتر  ن يمهمتر  ،n,..., c2, c1{c{  ياعتبار  يبندرتبه  ي ارهاي مجموعه  كم  Bc  با   اري )    نيترتياهم و 

  .  شونديم  نييتع  رندگانيگميتصمتوسط  Wc با ار ي ) معني(بدتر

  ز حاصل ا  ي . بردارهادهنديانجام م   ارهاي مع  ري) نسبت به ساWc(و    Bc  يبرا  را  ي فاز  حيترج  سهيمقا،  رندگانيگمي. تصم٢

  كرد:  انيب ريبه صورت ز توان ي) را م˜WA بقيهنسبت به  حاتيترج ني(و بدتر  ˜B A بقيهنسبت به  حات يترج نيبهتر

  
 

1 . Guo 
2 . Zhao 
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   .j = 1, 2,..., nهستند،  Wcنسبت به  jcو  jcنسبت به  Bc يفاز حات يدهنده ترجنشان بيبه ترت  ˜jWaو  ˜Bja كه

Bتفاضل قدر مطلق  كه    شوند،يم  ن ييتع  w˜،   2∗˜w،...  ، n∗˜w∗1   نه يبه  ي فاز  يها. وزن٣
Bj

j

w
a

w






jو    

jW
W

w
a

w







  : شوديارائه م ري به صورت ز يرخط يغمقيد  يسازنهيله بهأ. مسمينيمم هستند  j = 1, 2,..., n ه ازاي هربآنها 



١٥ 

 ] pdfفايل   ٨[ترجمه صفحه 

  

B(  يعن ي  شوند، يداده م  شي نما  ي اتمثلث   ي فاز  اعداد با استفاده از    يفاز  يهاكه وزن
w, u B

w, m B
w= (l Bw˜  ،=  Ww˜

)w
W, uw

W, mw
W(l  ،)j w, uj w, m j w= (l jw˜    و) ξu,  ξm,  ξlξ = (.  يقطع  ي هابه وزن  ي فاز  يها وزن  ل يتبد  ي برا ،  

  :شودمي استفاده  R(k˜)شده  يبنددرجه  نيانگيادغام م ش ياز نما

 
 يفاز ي شناخت يهانقشه .٤-٣

شوند  ارائه مي  i jw∋ ]−[1 ,1  ي علّ  ي هاو وزن  ، C ∈ ic   ،i = 1, 2,..., Nبه عنوان جفت مفهوم    هاي شناخت فازي نقشه

دهنده تعاملات  ها نشانو وزن شونديداده م  ش ينما ي فاز يها با استفاده از مجموعه مي ). مفاه٢٠١٩و همكاران،  ١فليكس (

  :دي آيبدست م ريبه صورت ز tدر تكرار  ic (t)∋  [1 ,0] م يمفاه موقعيت هستند.  م يمفاه ن يو مثبت ب يمنف

  

 ): ٢٠١٩و همكاران،  فليكس(  شود يمبكار گرفته  fساز تابع فعال يمعمولاً برا ك يپربوليتانژانت ه تابع

 
1 . Felix 



١٦ 

  

تا در طول زمان    دهند ياجازه م   شناخت فازي   نقشهو به    شونديم   ي روزرسانب  ي به صورت تكرار  مي مفاه  گر، يعبارت د  به

فازينقشهبه ساختار  بسته  .  ابدي تكامل   ب  ك ي به    توانديم   ستميس،  هي اول  طي و شرا  شناخت  ثابت برسد،  ها  حالت  نينقطه 

 از خود نشان دهد.  يرفتار آشوبناك اي داشته باشد  شچرخ

از    با ب  هايديناميك مؤثر    يساز مدلاستفاده  فازينقشه  م،يمفاه  نيتعاملات  شناخت   شينما  يبرا  ژهيو  طور  به  هاي 

از    ي اريدهنده مع ، هر مفهوم نشاناره يچندمع  يريگ ميتصم  نهيهستند. در زم  ديمف   يريگمي تصم  ند يو فرآ  ي استدلال عل

مدل  يريگ مي تصم  ستميس حال  س  يسازدر  رفتار  بهرا    رندگانيگميتصم   توانديم  ستمي است.    ي ل احتما  جي نتا  نسبت 

 شده آگاه كند. ي سازمدل ستمي اقدامات مختلف در س
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 TOPSIS-SORT-C يروش فاز .٥-٣

مورد    مقالات  به طور گسترده در  آلدهيحل ابر اساس شباهت به راه  بيترت  حيترج  روشبر    يمبتن   يسازمرتب  يهاروش

ژانگ و  (  كننديم  ي ابي ارز  آلدهي ا  ريو غ  آل دهيا  ي هاحلرا از نظر فاصله آنها با راه  ها نهياند و عملكرد گزاستفاده قرار گرفته

ا٢٠٢٣لي،   با  روشوجود  ني).  مرتب  يبند رتبه  يها،  راه  بيترت  حي ترج  روش  يساز و  به  شباهت  اساس  ابر    آل دهيحل 

رتبه معكوس  مشكل  از  اميرنج    يبندمرسوم  بر  علاوه  جا  ن،ي برند.  مس   ي اضاف   نيگزياگر  معرف أبه  تخص  ي له    ص يشود، 

  زيمشخصه ن  يها ليپروفا  نيي ، تعارهيچندمع   ي ريگميتصماز مسائل    ي اريكند. در بس   رييخاص ممكن است تغ   نيگزيجا

پروفامناسب از  استفاده  از  (   يمرز  يهالي تر  لاست  همكاران،    ١لوايس  ماي د  قضاوت  ).٢٠٢٠و  ارائه  منظور  هاي  به 

درباره  تصميم مقاد  يهالي پروفاگيرندگان  از  استفاده  با  فاز  راًياخ،  يزبان  ريمشخصه  در    TOPSIS-SORT-C  ي روش  با 

  ). ٢٠٢٣bو شاو،  ي روشده است ( شنهاديپاعتبار   يبندرتبه نديدر فرآ ي ذات ت ينظر گرفتن عدم قطع

دل  يفاز   TOPSIS-Sort-Cروش   مد  قابليتش  ليبه  قطع   تير يدر  ارائه    يكارشناس  يهاقضاوت  بيترك  ت،يعدم  و 

ا٢٠٢٣bو شاو،    ي رواست (  ي اعتبار  يبندرتبه  ي نيبشيپ   يبرا  ي قو  يابزار  ها، نهياز گز  يواضح   ي بنددسته روش،    ني). 

  د يمف   ياعتبار  يبنددر رتبه  ژهيوطور  كه به    كنديم  يبندهرتب   آلدهيحل اآنها به راه  ينسب  يكيرا بر اساس نزد  هانهيگز

آن شركت  است در  مالكه  اساس سلامت  بر  ر  ي ها  افزونه  شونديم   ي بندرتبه  شان سك يو مشخصات   .»Sort-C «  روش  

كند، بلكه    يبندرتبهها را  كه نه تنها شركت  سازديمدل را قادر م  نيا،  آلدهيحل ابر اساس شباهت به راه  بيترت  حيترج

هاي  آژانس  ي ازهاي با ن  يواضح به خوب  يبندطبقه  نيمرتب كند. ا  زيشده ن  فيتعر  ش ياز پ   يبند رتبه  ي هاآنها را در دسته

   همسو است. ي اعتبار و مؤسسات مال سنجش

  شرح داده شده است. ل يبه تفصادامه در  يفاز  TOPSIS-SORT-C روش

  . m×n]ijA˜ = [a  يريگ مي تصم سيماترايجاد . ١

  . p×n]kjP˜ = [Pمشخصه   يهاليپروفا س يماتر نييتع. ٢

 
1 . de Lima Silva 
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  آلدهيحل ادهنده راهنشان  ب يبه ترت  مينيمم و ماكزيمم   ري. مقاد يبا استفاده از اصطلاحات زبان  ار يدامنه هر مع تعريف  .  ٣

راهFNIS(   ي فاز  يمنف ا) و  فاز  آلدهيحل  دامنه  FPIS(   ي مثبت  اراه) هستند و  راه  ي فاز  ي منف   آل دهيحل  او    آل دهيحل 

 كرد:   فيتعر ريبه صورت ز توانيرا م  ي مثبت فاز

  
n  كه

−a˜  و n∗a˜ ار يمع يممكن برا ر يمقاد نيو بزرگتر نيكوچكتر  بيبه ترت jc  .هستند  

 كامل:  ير يگميتصم  سيماترتشكيل . ٤

  
 : ريدار به صورت زوزن ير يگمي تصم سيماترمحاسبه . ٥

  
 :نديآيبدست م رزي  صورت  به ̃ V بنا بر )A∗( يمثبت فاز  آلدهي حل او راه) A−(  يفاز   يمنف آلدهيحل اراه .٦

  

 هستند. يمثبت و منف  ي ارهاي مع بيبه ترت J−و  J+ كه
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 :يمثبت فاز  آلدهيحل او راه يفاز ي منف  آلدهيحل اراه ai∗S  يهانهيو گز pk∗S  ي هاليپروفا ي دسي فواصل اقلمحاسبه  . ٧

  
 : ريز صورتبه  آلدهيحل اراه يبرا ai∗C  يهانهيو گز pk∗C  ي هاليپروفا  يك يشاخص نزدمحاسبه . ٨

  
 :ريزصورت به  pk∗C و  ai∗C  سهي با مقا ها نهيگز ي بندطبقه. ٩

  
 ي شنهاديروش پ  . ٤

.  دهدارائه ميگسسته    يبندرتبه  ي هاها در دستهشركت  يسازرا با هدف مرتب  ارهي چندمع  ي ريگميتصم روش    ، مطالعهاين  

اول تع  يي شناسا  ،مرحله  رتبه  ي اكنندهنييعوامل  بر  كه  تأثشركت  ي اعتبار  يبنداست  تلف   گذارند ري ها  از  مقالات    ق يو 

مرتبط و    يارها ياز مع   يارمجموعهيز  كسب   يبرا  لتريف   يژگيو  خاب. در مرحله دوم، از روش انتانداستخراج شده  يدانشگاه

نقشه  و    يفاز  نيبدتر  -نيروش بهتر  بيبا استفاده از ترك  ار يهر مع  تي. در مرحله سوم، اهمشودياستفاده م   ياضاف   ريغ

كاهش    يرا برا  ي، اعداد فاز) ارائه شده٢٠١٧توسط گو و ژائو (كه    نيبدتر  -نيروش بهتر.  شوديم  نييتع  يشناخت فاز

كه در    طورهمان.  رديگيدر نظر م  ياعتبار  يبندرتبه  نديدر فرآ  يريگمي تصم  يبرا  قيدق   ري استفاده از مقاد  يهاتيمحدود

  ي سازاعتماد حاصل از روش مرتب  رقابليغ  ي بندمنجر به طبقه  ارها يمع   ميان  شد، عدم در نظر گرفتن تعاملاتبيان  بالا  

به طور خاص، در حال مي و    ها نهيگز  درباره   رندگان يگمي نامشخص تصم   ي هاقضاوتبيانگر    ي فاز  ي هاكه مجموعه  يشود. 
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  ، يشنهاديپ   اره يچندمع   يري گ مي تصمد. در روش  ندر نظر گرفته شو  ارها يمع  ميان اثرات تعاملات    د يهستند، با  ارها ي وزن مع

  ي نقشه شناخت فاز  ي ارهايبا استفاده از وزن مع و    يفاز  ني بدتر  -ن يروش بهتربا استفاده از    حاصل  ي محل  ي ارهاي وزن مع

و    ابد ييم   شيافزا  ار يمع   يداشته باشد، وزن محل  ارها يمع  ريبر سا   ي ادي ز  ريتأث  ي اري اگر مع  تر،قيدق   ور . به طشونديم   م يتنظ

 عكس. الب

كه    مشخص وارونگ  توانند يم  ي سازمرتب  ي هاروششد  مشكلات  به    بيترت  حي ترج  روشرتبه    يبر  شباهت  اساس  بر 

اراه گز  آلدهيحل  حذف  و  گنجاندن  (د   ها نهيبا  كنند  همكاران،    لوايس  ما ي ل  يغلبه  ا٢٠٢٠و  بر  علاوه    ش رو  ن،ي). 

راه  بيترت  حي ترج  روش  يسنت   يسازمرتب به  شباهت  اساس  ابر  قطع   تواندينم   آلدهيحل  عدم  تصم  تيبا    ماتي در 

  يفاز  TOPSIS-SORT-Cمطالعه از روش    ن يا  ،)٢٠٢٣bو شاو (   يروبنا بر    ن، يمقابله كند. بنابرا  ي بندمتخصصان رتبه

  .  كندياستفاده م  يفاز ط يدر مح يبند رتبه ي هاكلاسصورت  ها به شركت ي بندطبقه يبرا

 نشان داده شده است. يشنهاد يروش پ ي ، چارچوب مفهوم١در شكل 
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 ي اعتبار   يبندرتبه  ينيبش يپ  يبرا   يشنهاد يپ  ارهيچندمع  يريگميتصم  شرو  يچارچوب مفهوم.  ١شكل 

 .شودميشرح داده  ليدر ادامه به تفص  يشنهادي پ شرو

  ي ژگياز روش انتخاب و ، يآموزش  ي هاداده  يو برا رده ك م يتقس  ي ش يو آزما ي آموزش ي هارمجموعهيها را به زداده : ١ مرحله 

 كنيم.مياستفاده  ارهاياز مع  يادست آوردن مجموعهب يبرا لتريف 

  يژگ يانتخاب و  ، گيردمورد استفاده قرار مي  ياعتبار   يبندرتبه  ين يبشيپله  أمس  يبرا  ارهيچندمع  ي ريگميتصمروش    وقتي 

ف   يمبتن  م  يمتعدد   يايمزا  لتريبر  ارائه  م  دهديرا  و  كو،  ٢٠١٣  ،١چالاك ي(هاجك  و  وانگ  حذف  اولاً).  ٢٠٢١؛  با   ،

روش  اينامرتبط    يهايژگيو ف  ي مبتن  يهازائد،  كاهش    لتريبر  م  برازششيب  ريسكبه  دومكننديكمك  بر  اً.  تمركز  با   ،

  سهيدر مقا  ن، يبخشد. علاوه بر اميمدل را بهبود    ي نيبشيعملكرد پ   ،لتريبر ف   ي مبتن  ي ژگيانتخاب و   ها، يژگ يو  نيترمرتبط

 تر هستند. ارزان ياز نظر محاسبات  به طور كلي لتريف ي هاروش شده،تعبيه  ا ي ي پوشش  يهابا روش

 
1 . Michalak 

 ارهايمع  يكل  يها ها با استفاده از وزن شركت   يابيارز

 ي رماليو غ  يمال  يهاداده 
 رندگانيگميتصم

 ي بر همبستگ  يمبتن  يژگيو  انتخاب

-c  بنا بر  اعداد فازي مثلثاتي  

 ي ريگميتصم  سيماتر

  بنا بر  ارهايمع  يمحل  يهاوزن
BWM  ي فاز 

 عامل ت  سيماتر

 ارها يمع  يتعامل  يهاوزن

 ارها يمع  كلي  يهاوزن

 دار وزن   يريگميتصم  سيماتر

 ي بندرتبه  يهاي بندها بر اساس دسته شركت   يسازمرتب 

 مشخصه   سكير  يهاليپروفا

TOPSIS-SORT-C  يفاز  
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انتخاب مهم  صرفاً   اگر مدل تفس  يساز ساده  ها يژگيو  نيتربا  ن  ريشود،  م آسان  زيآن  واقع، شناساشود يتر  در    ن يچن  يي . 

  ، يپوشش  يهابرخلاف روش  ت،يارائه دهد. در نها  ياعتبار  ي بندرتبه  اساسيعوامل    نسبت به  ينش يب  توانديم  يي هايژگيو

و ف   ي مبتن   ي ژگيانتخاب  مد  لتر يبر  از  و  ي نيبشي پ  ل مستقل  انتخاب  امكان  كه  حسب را    طرفانه يب   يژگ ياست  انواع   بر 

را اتخاذ    يبر همبستگ   يمبتن   ي ژگي)، روش انتخاب و٢٠٢١وانگ و كو (   بنا برمطالعه،    ني. در اكنديمختلف مدل فراهم م 

. در  رديگ ينظر م   رد  زيرا ن  هايژگ يو  نيب  يفرد، بلكه افزونگحصر به  من  ي هايژگيو  ينيبشي پ   تينه تنها ظرف  رايز  م يكرد

 : شودينشان داده م  رسونيپ  يهمبستگ بيضر استفاده از با   f(S)تابع هدف ،يبر همبستگ يمبتن  يژگ يانتخاب و

  
  نيانگيم بيانگر    ب يبه ترت  ¯ffr و    ¯cfr است و    S  دي كاند  يژگ يو  رمجموعه يانتخاب شده در ز  يهايژگيتعداد و  معرف  k  كه

  ياست، در حال   ي ژگيدهنده ارتباط ونشان  ¯cfr   گر، يهستند. به عبارت د  ي ژگيو  - ي ژگيو و  ي ژگيو  -كلاس   ي هايهمبستگ 

  يبرا  ياكتشاف  يجستجو  ياز استراتژ  ،يهمبستگ  بيدست آوردن ضرااست. پس از ب  يژگيو  ينشان دهنده افزونگ  ¯ffr كه

م  يژگي و  نهيبه  رمجموعهيز  ييشناسا به  يريجلوگ  يبرا  يفراابتكار  يها . روششودياستفاده  برا  يمحل   نهياز    يو تلاش 

ممكن است    نهي به  يژگ يو  رمجموعهياست، ز  دي مف   يژگ يدر انتخاب و  ژهيبه و  طور   كه   اندشده  ي طراح  يسراسر  ي سازنهيبه

از روش ن  ي محل   يجستجو  ي هابا استفاده  با روش  يهاوند. آزمشوآشكار  انجام شده    ي فراابتكار  يجستجو  ي هاگسترده 

  ي عيطب   يگرده افشان  ندياز فرآ  برگرفته  كه   گل  يگرده افشان  تميكه الگور  دهندمي) نشان  ٢٠١٨و همكاران (  ١توسط فانگ

انتخاب و  نيا  يبرااز نظر زمان اجرا و دقت،  ها است،  گل را دارد. بنابرا  نيبهتر  لتر،يف  يژگينوع  ا  ن،يعملكرد  از    نجاي در 

شده است    ارائه  يژگ يو  يفضا  يجستجو  يكه به طور خاص برا  مي استفاده كرد  گل  يگرده افشان  تم يالگور  يينسخه دودو

همكاران،    ٢گز ي(رودر ا٢٠١٥و  افشان  ي ندهايفرآ  تميرالگو  روش،  ني).  محل   يسراسر  يگرده  برا  يو  فضاها   يرا    ي كاوش 

 . كندياستفاده م برازشبه عنوان تابع   f(S)حال از   ن يو در عكرده   بيترك ي و محل يسراسر يجستجو

 
1 . Fong 
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مشخصه    يهاليپروفا  سي، ماترm×n]jiA˜ = [a  م يتصم  سي كه شامل ماتر   ˜Xكامل    مي تصم  س يماترايجاد    :٢  مرحله

p×n]kjP˜ = [Pسي، و ماتر FNIS  وFPIS D˜  است  .  

ساخته    ار يهر مع   بنا بر  نهيهر گز  ازاي   به   يمجموعه فاز   تخصيصبا    m×n]ijA˜ = [a  يري گميتصم  سيماتر  :٢a  مرحله 

اشوديم در  رو  ني.  از  براداده  كردي مرحله  طور خاص،  مياستفاده    ياعتبار  يبندرتبه  ماتيتصم  تيهدا  يمحور  به  شد. 

استفاده قرار مياعداد فازي مثلثاتي    يپارامترها  نييتع  ي برا  c-means  يفاز  تميالگور ببينيد   ١معادله  (  گيردمورد  ).  را 

قبل  نيا مطالعات  با  تضاد  قضاوت  ي در  به  كه  فواصل    ، يكل   U  ا يبودند    ي كمت   گيرندگان تصميم  ي هااست  به  را  گفتمان 

داده  كردنديم  مي تقس  يمساو مجموعه  اندازه  به  توجه  با  براشركت  خاص.    ي اجرا  ،ياعتبار  يبندرتبه  ي نيبشي پ  يها 

بر ا  يكارشناس   نظرات   هاداده  يانطباق با ساختار واقع  يبرااساساً    يفاز  يبندخوشه  يهاتميالگور  ن،يدشوار است. علاوه 

سوگ شده  يطراح و  تع  كه   يذهن  يرياند  دهد  يفاز  يهامجموعه  ن ييهنگام  رخ  حوزه  متخصصان  كاهش    را  توسط 

مجموعهدهنديم برخلاف  توز  يفاز  يها .  ساختار    كنواختي   عيبا  تحم   يكنواخت ي كه  است    كننديم  لي را  ممكن  كه 

  بنا بر.  گيرنددر نظر نمي  خوشهاز نقاط داده را در    ي خاص  عي آنها توزهمچنين  ها نباشد،  داده  ي واقع   ت يكننده ماهمنعكس

مطالعه از پنج    ني)، در ا٢٠٢٣و همكاران،    روي؛  ٢٠١٨و همكاران،    وسيگناتيا؛  ٢٠١٧و همكاران،    كورنت(  يمطالعات قبل 

زبان ضعVP  - ف يضع  ار ي(بس   ي اصطلاح  متوسطP  -ف ي،   ، -  Mخوب  ،-  Gبس برVG  - خوب   اري ،    س يماتر  ديتول  يا) 

 .شد استفاده ˜A يريگ ميتصم

مجموعه  يبرا رو  ،يفاز   يهاساخت  مداده  كردياز  استفاده  مقادشوديمحور  ابتدا،  و  ري.  بازه  هايژگيهمه   [0,1]به 

 يبرا  c-means  يفاز  تمي، از الگورسپس.  دنابي كاهش    اسي مق   يهاپرت و تفاوت  يهاداده  ريتا تأث  شونديم   يسازنرمال

به اصطلا  هاداده  يبندخوشه نهاشودياستفاده م  خوب  اريبس تا    فيضع  اريبساز    يزبان  حاتبه پنج گروه مربوط    ت،ي. در 

فازي مثلثاتي   ي پارامترها (  اعداد  بر)  ١معادله  ز  يبندخوشه  ج ينتا  بنا  از    b:  شونديم   نييتع  ر يبه شرح  استفاده  مركز  با 

اعداد فازي    ني. اشونديم   در نظر گرفتهبه عنوان شعاع خوشه    cو    a  ي و بالا  ن ييپا  يهاو كران  شوديخوشه نشان داده م

مجموعهنشان  مثلثاتي رفته   ي فاز  يهادهنده  برا  ارها ي مع  يابي ارز  يبرا  بكار    ي فاز   يهامجموعه  ي اعتبارسنج  يهستند. 

 ). دي مراجعه كن ٢-٥به بخش  اتيجزئ ي(برااستفاده شد متنوع  ي هانهيش ياز متخصصان با پ يشده، از گروهساخته
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 .٢aمرحله  ي با استفاده از اصطلاحات زبان رندگانيگمتصمي توسط  ˜Pمشخصه  ي هاليپروفا  سيماتر ن ييتع . ٢bمرحله 

 ).١١(  معادله از  استفاده با ˜FPIS Dو   FNIS سي ماتربدست آوردن  .٢c مرحله 

 . داروزن ي ريگمي تصم س يماترايجاد  .٣ مرحله 

(با استفاده    رندگانيگميارائه شده توسط تصم  يفاز  حيترج  سهيمقا  بنا بر  ˜i∗w  يمحل  يارهايوزن معمحاسبه  .  ٣a  مرحله

با  ٢جدول    ي از اصطلاحات زبان با    ي قطع  ي هاآنها به وزن  لي ) و تبد٧با استفاده از معادله (  نهي به  ي فاز  ي هاوزن  افتن ي) 

 . )٨استفاده از معادله (

برتعامل  ي ها وزنمحاسبه  .  ٣b  مرحله بنا  فاز  ي  شناخت  انهي به  ينقشه  مرزها  رندگانيگميمرحله، تصم  ني. در    ييابتدا 

فاز  يهاوزن  يبرا شناخت  ب  ينقشه  ji )  ارها يمع   ني(تعاملات 
max≤ w ji≤ w ji

minw  مقاد jiآنها    هياول   ريو 
initw    ارائه

  يريگ مي تصم  س يماتر  با استفاده از   ic (0)ي ارهاي مع  ه ياول  ري حفظ شود. مقاد  ي نقشه شناخت فاز  ي مال  مفهوم تا    دهند يم

A˜  يهدف برا  يارها يمطلوب همگرا شوند، مع  ريبه مقاد  ارها يمع   ريكه مقاد  ي به حالت  دن يرس  يو برا  شوندمي  داده  نشان 

  .  شونديم نتعيي  ˜Pمشخصه  يهاليپروفا س يهر كلاس با استفاده از ماتر

متذكر  كند.    تيدار هدايرا به حالت پا  ينقشه شناخت فازاست كه    يس يماتر  افتني  ، ينقشه شناخت فاز  يسازنهيهدف به

با    ي نقشه شناخت فازدر    م يكه تعداد مفاه  شويم مي   كي) و  ي ورود  م ي (مفاه  ار يمع   nاست كه شامل    N = n + 1برابر 

پاي(مفهوم خروج  تناظر ام م  iشركت    يبرا   ikCهدف    ي بندكلاس رتبه در حالت  ب  دار،ي) است.  در    ارها يمع   نيتعاملات 

ik≤ C ik  ≥در محدوده  دي با  زين  يحال، مفهوم خروج  نيقرار دارد. در ع   رندگان يگمي محدوده ارائه شده توسط تصم 
minC 

ik
maxC  براردگي  قرار بنهاكران  نيي تع  ي.  مطالعات  از  الهام  با  همكاران،    ي قبل   ي ادي ،  و  داد٢٠٠٤(هوانگ  اجازه    م ي )، 

رتبه  ك يدر    ي مفهوم خروج  ي بندطبقه از  به صورتكران  ، يعنيباشد.    يواقع   ياعتبار  يبندكلاس دورتر  ik  =ها 
minC 

ik−1C    وik+1= C ik
maxC  هدف  بنابراين.  شونديم  فيتعر تابع   ،(W)f   تابع    توانديم اساس  باشد    H  سايد هويبر 

  ):٢٠٠٥و همكاران،  ١و يپاپاجورج(

  
 

1 . Papageorgiou 
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است كه تابع هدف    ني. مشكل اشوديم  فيتعر  x ≤ 0  ه ازايب  H(x) = 1و    x > 0  ه ازايب  H(x) = 0به صورت    H  كه

f(W)   و    كج ها(  بنا بر  ن،يستند. بنابرانيمناسب  آن    ي سازنهي كم  يبرا  اني گراد  ي هاتميالگور  نيبنابرا   ست، ين  ريپذ مشتق

الگور٢٠١٩  ،چ يفرول از  براكنيم  مي) استفاده  ي زنبور مصنوع  ي(كلون  ABC  تم ي)،  هاي  نقشهها در  وزن  يسازنهيبه  يكه 

  ). ٢٠١٦ چ، ي و فرول ١سالمرون ( استمناسب  اري بس شناخت فازي 

از   فازسپس  شناخت  وزن  يبرا  نهيبه  ينقشه  آوردن  بر  iwي ارهاي مع  يتعامل   يهابدست  (معادله    بنا  جمع  )  ٢عملگر 

ي عني شود،ياستفاده م 
N

i ji
j

w w


 
1

. 

 خلاصه كرد:  ريبه شرح ز  توانيرا م  ينقشه شناخت فاز ساخت  نديفرآ

  نيب  ي علّ  ي هاو وزن  شوديم بكار برده    ينقشه شناخت فاز مفهوم در    كيبه عنوان    ار يو روابط. هر مع  م يمفاه  في. تعر١

 . دهنديمثبت را نشان م  اي  منفي تعاملات م،ي مفاه

ها جهت  وزن  يبرا  هايي كرانو    ه ياول  ر يارائه مقاد  يبرا  ي . از قضاوت كارشناسينقشه شناخت فاز   ي هاوزن  ي سازنهي. به٢

م م  يمال   فهومحفظ  الگورشودياستفاده  از  مصنوع  يكلون  تم ي.  فاز  يهاوزن  يساز نهي به  يبرا  ي زنبور  شناخت    ي نقشه 

م پا  ياب ي به دست  كه  شودياستفاده  مقاد  يداريبه حالت  آن  در  مقاد   ارهايمع   ريكه  م  بمطلو  ريبه  كمك    شوند،يهمگرا 

   .كنديم

 
1 . Salmeron 
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اعتبارسنج ٣ فاز  ي .  وزن  ئت يارائه شده توسط ه   ي . مرزهاينقشه شناخت  فاز  ي علّ   ي هامتخصصان،  شناخت  را    ي نقشه 

اكننديم  دييتأ بر  برا  آزمون  ن،ي. علاوه  انسجام داخل  نان ياطم   ياستحكام  با    ياز  از  مدل    ريتأث  يچگونگ  ليتحلاستفاده 

 . شوديانجام م ي بر عملكرد كل ارهاي در وزن مع راتييتغ

عملگرها  iw  يارهاي مع  يكل   ي هاوزن.  ٣c  مرحله از  استفاده  (  يبا  معادلات  در  (٢موجود  و  ترك٤)  عنوان  به  از    يبي ) 

 ):٢٠١٢و همكاران،  ١ائوي(ش ند يآيبدست م  ريبه شرح زiw  يتعامل  يهاو وزنwi*ي محل  يهاوزن

  
 ).١٣(  معادله از  استفاده  با  ˜Vدار وزن يريگ ميتصم  سيماترساخت  .٤ مرحله 

 ).١٥) و (١٤با استفاده از معادلات ( ي مثبت فاز  آلدهي حل او راه يفاز ي منف  آلدهيحل اراه ساخت . ٥ مرحله 

ها  مشخصه و شركت  سك ير  ي هاليپروفا  يدس يبا استفاده از فواصل اقل   ai∗S و    pk∗S  تفكيك  يارهايمع محاسبه  .  ٦  مرحله 

  ).١٧) و (١٦با استفاده از معادلات (  بيبه ترت ي مثبت فاز آلدهي حل او راه ي فاز ي منف  آل دهيحل اراه بنا بر

نزدبدست آوردن    .٧مرحله   ابه راه  ينسب   يكيشاخص  ترت  ai∗C و    pk∗C   آلدهي حل  و    سك ي ر  يهاليپروفا  يبرا  ب يبه 

 ).١٩) و (١٨ها با استفاده از معادلات (شركت

  سكي ر  يها ليو پروفا  آنها  ai∗C   ي كي شاخص نزد  سهيبر اساس مقا   kC  ي بندبه كلاس رتبهها  شركتتخصيص  .  ٨  مرحله 

 pk∗C ) ٢٢) و (٢١)، (٢٠با استفاده از معادلات.( 

دقت    شيافزا  يرا برا  شرفتهي پ  روش  نيچند  ،ياعتبار  يبندرتبه  ين يبشيپ   يبرا  يشنهاديپ   اره يچندمع   يريگ مي تصم  مدل

هر    ي از سهم و اعتبارسنج   يمفصل   ح ي توض  اين روش،   ي سازساده  يبرا  نجا ي . در اكنديادغام م  ها ين يبشيپ   ريتفس   تيو قابل

  : شودميارائه  روش

 شوند  پردازششيو پ  يساز نرمال  يبه درستبايد  ها  داده  ل،ياز هرگونه تبدپيش    .هاداده  پردازششيو پ   يسازنرمال .

استاندارد    يساز ها است. از نرمالداده  ي از سازگار  نان ياز دست رفته و اطم   ر يپرت، مقاد  ي هاداده  يشامل بررس  نيا

بداده  يبند اسيمق   يبرا م   ١و    ٠  نيها  اياستفاده  تضم  نيشود.  داده  كند يم  نيمرحله  قالب    يورود  يهاكه  در 

 . رساننديرا به حداقل م پردازششيخطا در طول پ اي  يريسوگ  جاديا ريسكقرار دارند و   يبعد ل يتحل يبرا يمناسب 

 
1 . Xiao 
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 ي بندو خوشه  يبر همبستگ  يمبتن   يژگ يانتخاب و  c-means  ي بر همبستگ  ي مبتن  يژگ يمدل از انتخاب و  ن يا  .يفاز  

غ   نيترمرتبط  ييشناسا  يبرا بر    ارهاي مع  نيتريتكرار  ريو  دادهمجموعه  بنا  اكندياستفاده م   كلان  ابعاد    ني.  مرحله 

  س يساخت ماتر  يبرا  يفاز   c-means  ي بند. سپس از خوشهبخشديمدل را بهبود م  يي و كارا  داده ها را كاهش  داده

  ن ي. اشودياستفاده مي  انتخاب  يارهايبر اساس مع  نهيبه هر گز  يفاز  ي هامجموعه  تخصيص  استفاده از   با  يريگ ميتصم

داده، سوگ  يمبتن   شرو به حداقل    ي ذهن  ي ريبر  تضم  ه رساندرا    قيبه طور دق   يفاز  يها مجموعهكه    كنديم  نيو 

و    نانهيبواقع  يفاز  يهاكه مجموعه  كند يم  ن يتضم  يتخصص  ي . اعتبارسنجدهنديرا نشان م  ي اساس  يهاداده  عيتوز

 . باشندمي يبا دانش متخصص مال همسو معنادار هستند و 

 بهتر بهتر.  يفاز  نيبدتر  -نيروش  گرفته   ارهايمع  هياول   يمحل   يهاوزن  نييتع  يبرا  يفاز  نيبدتر  -نيروش    بكار 

اشوديم متخصصان  ني.  شامل  مهم  يروش  كه  كم  نيتراست  شناسا  ارهايمع  نيترتياهمو  سپس    كننديم   ييرا  و 

  ي كارشناس   وتبه گنجاندن قضا نديفرآ ن ي. ادهنديانجام م ارها ي همه مع ينسب  تياهم  يابي ارز يرا برا هاسهيمقاجفت 

مد قطع   تيريو  ارز  يذات  يهاتيعدم  م   ياعتبار  يبند رتبه  ي هايابي در  بهتر.  كنديكمك    يفاز   نيبدتر  -نيروش 

ب  يكم   يهاهم داده  ارهايكه وزن مع   كند يم  نيتضم نت  كنديرا منعكس م   يكارشناس   نشيو هم    ت يقابل  جهيو در 

 .دهديم ش يمدل را افزا نانياطم

   فازينقشهارائه شناخت  فازي    نقشه  .هاي  ب  ي ايپو  ي سازمدل  ي براشناخت  قرار    ارهايمع   ن يتعاملات  استفاده  مورد 

را فراهم    ارهايمع   ميانو دوطرفه    دهيچي پ  بطروا  شيامكان نما  ينقشه شناخت فاز  ستا،يا  يها. برخلاف مدلگيردمي

انعكاس    يبرا  ا يپو  يسازمدل  ن ي. ادهديرا نشان م   ارهايمع  ر يبر سا  ار ي مع  كي در    راتييتغ   ريتأث  يو چگونگساخته  

مهم است.    ار ي بس  شوند،يگرفته م   دهي ناد  ي سنت  يهاروشدر  كه اغلب    ي مال   ي هامتقابل در داده  يها يوابستگ  ق يدق 

ع فازدر    ه ياول  ي لّ روابط  شناخت  ورود  پايه بر    ي نقشه  و  دامنه  تعر  ي دانش  با  شونديم   فيمتخصص  روابط  سپس   .

الگور از  مصنوع  يكلون  تمياستفاده  طر  شونديم   نهيبه  يزنبور  از  استحكام    يهاآزمونو    يتخصص  يبررس  قيكه 

اعتبارسنجشوديم   ياعتبارسنج  علّ   كند يم   نيتضم   يتخصص  ي.  روابط  فازدر    ي كه  شناخت  دق  ي نقشه  طور    قيبه 

 . كننديم  د ييمدل را تأ يداري استحكام، پا ي هاآزمونو  كننديرا منعكس م ي واقع ياي دن ي تعاملات مال
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 روش  TOPSIS-Sort-C   دستهشركت  ي سازمرتب  يبرا  روش  نيا  .يفاز پ   ي هاها در    ي بندرتبه  شده فيتعر  شي از 

به راه  ي نسب  يكي نزد  پايهبر    ياعتبار اآنها    مسألهبه    فازي  TOPSIS-Sort-C. روش  شوديم  بكار گرفته  آلدهيحل 

  ي پردازد و منطق فازيم  آل دهيحل ابر اساس شباهت به راه  ب يترت  حي ترجكلاسيك    روشدر    ج يرا  ي بندمعكوس رتبه

  ي اعتبار ي هايبندكه رتبه كند يم  ن يروش تضم ن ي. ارديگ يم  نظردر   ي مال ي هادر داده ت يعدم قطع  ت يريمد يرا برا

 .شونديهمسو م  ي اعتبار و مؤسسات مال سنجش يهاآژانس يازها يبا ن يهستند و به خوب ر يو قابل تفس يقو  يينها

 تجم و  چارچوب    ع يادغام  چارچوب    يهاروشادغام    . ارهيچندمع   ي ريگميتصمدر  در    اره يچندمع   ي ريگميتصمفوق 

طر  ي شنهاديپ تأ  ونآزم  قياز  نمونه  از  ارز  شود يم  د ييخارج  به  كمك    يريپذمي تعم  ي ابيكه  تضم  كردهمدل    نيو 

 اند.نشده برازششيب يبه مجموعه داده خاص  يي نها ج ي كه نتا  كنديم

 ي تجرب  يابيارز . ٥

دادن  يبرا پ  كارايي  نشان  جامع  نيا  ،يشنهاد يروش  داده  مجموعه  از  استفاده    آمريكايي  يهاشركت  شامل  ي مطالعه 

رتبهكنديم از  به طور خاص،  (  ياعتبار   يبند.  فقر  و  رتبه  يبرا)  S&Pاستاندارد  دادن كلاس  استفاده    يبندنشان  هدف 

رتبهكنيممي م  ن يچند  ياعتبار   ي هايبند.  را دنبال  آنكننديهدف  مال   ي ن يع  ي ابيارز  كيها  :  ثبات  از  ثالث    يو شخص 

  سه يها امكان مقااستاندارد آن تي. ماهدهنديارائه م شان يآن در انجام تعهدات مال  قابليت قابل اعتماد از  ي اري شركت و مع

  ي در قراردادها  ييبندها  جاديباعث ا  توانند يم  ن ييپا  يهارتبه  ن، ي. علاوه بر اكنديو كشورها را فراهم م   ع يصنا  ميان آسان  

را   امد ي و پ ي از بررس ي شتريبازپرداخت شود و سطح ب  عيتسر ا ي ط يشوند كه ممكن است منجر به مذاكره مجدد شرا يبده

اضافه  مشكل  يهاشركت  يبرا نت  كردهدار  در  نظارتآن   كارايي  جهي و  ابزار  عنوان  به  را  امي  شيافزا  ي ها  با  ،  وجودن  يدهد. 

ززمان  ممكن است   يبندرتبه  نديفرآ باشد  پرمنبع  و  آژانس  رايبر  برا  جامعي  يهاليتحل  ، يبندرتبه  يهاكارشناسان    ي را 

استفاده    شدهيآورجمع  يهادادهاز    يشنهاديمشكل، روش پ  نيغلبه بر ا  ي. برادهنديشركت انجام م  ك ي اعتبار    يابيارز

  . رديگيدر بر م زيرا ن گيرندگانتصميمحال تخصص  نيدر ع  است كه كرده

ا  علاوه طر  ي شنهاديپ  ارهيچندمع  ير يگمي تصممدل    ن، يبر  ذهن  سم يمكان  ن يچند  قياز  موضوع  ارز  ت يبه    ي هايابيدر 

مدل به    ،يبر همبستگ  يمبتن  يژگيبر داده مانند انتخاب و  يمبتن   ش، با استفاده از روبتدا. اپردازديم  ياعتبار   يبندرتبه
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را    ارهايمع  ه يدر انتخاب اول  ي امر اتكا به قضاوت ذهن  ني. اكنديم  يي را شناسا  ياضاف  ريمرتبط و غ  يارهايمع  ي ن يطور ع

م بهتر،  سپس.  دهديكاهش  تجم  ي فاز  ن يبدتر  -نيروش  را    ي فرد  يها يريسوگ  متخصص،  ن يچند  ي هاقضاوت  عي با 

وزن    يرا برا  يي هاكرانو    هياول   ري. سوم، متخصصان مقادابدييدست م  ارها ي از وزن مع  يترمتعادل  شي و به نما  دادهكاهش  

امر به انعكاس   ن ي. اشونديم  نه يبه ي زنبور مصنوع   يكلون  تميبا استفاده از الگور در ادامه كه    دهند يارها ارائه ميتعاملات مع

 . كنديكمك م   ي اعتبار ي هايبنددر رتبه دهيچ يمتقابل پ  ي هايوابستگ ق يدق 

 ها داده .١-٥

؛ ٢٠٢٣و همكاران،    ي رو(  قاتيتحق  ن يآخر  در را كه    ي كردي مطالعه رو  ن يها، اجامع از اعتبار شركت  ي ابيمنظور ارائه ارز  به

را    يرمال يو غ  يمال   و دو نوع شاخص  كندي) ارائه شده اتخاذ م ٢٠٢٣و همكاران،    ٣وي؛ ل٢٠٢٣  ،٢ي كارسكو لون  ١كي اسلاپن

از    طورهمان.  كنديم   بيترك ز  وجودم  مقالات كه  تعداد  است،  شاخص  ي ادي مشهود  قدرت    ي مال  يها از  به  توجه  با 

بررسشركت  ي اعتبار  ي هايبندرتبه  ي ن يبشيپ  يبرا  شان ين يبشيپ   وانگ و همكاران  ) و٢٠٢١(   وانگ و كواند،  شده  ي ها 

ببينيد.٢٠٢٣( را  از شاخص  ني ا  ن،يبنابرا  )  تحق   ي مال   يهامطالعه  در  استفاده    ؛٢٠١٨هاجك،  (  يقبل   يتجرب  قات ي مورد 

  .كندي) استفاده م ٢٠٢٢و همكاران،  ٤رك ي؛ ه٢٠٢١وانگ و كو،  ؛٢٠٢٠و همكاران،  ياني گلب
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،  بزرگي شركت )  ١: (ندغالب سازگار باش  ي تا با الگوها  مياانتخاب كرده  ريز  ي هارا از دسته  يمال   ي هابه طور خاص، شاخص

درآمدها  ي هاشركت  رايز اغلب  دسترس متنوع  ي بزرگتر  و  تأم  ي بهتر  يتر  (  ي مال   نيبه  عنوان  ٢دارند؛  به  كه  شهرت،   (

پتانس  يشاخص و  ثبات  گرفته بلندمدت    ل ياز  نظر  عضو٣(  شود؛يم  در  ز  تي)  صنعت،  دارا  ع يصنا  رايدر    ي مختلف 

خدمات و    يبده   ،يات يعمل  يها نهيپوشش هز  ييكه توانا  ،يسودآور   ي ها) نسبت٤هستند؛ (  يمتفاوت   سكير  ي هاليپروفا

برا  ي گذارهيسرما م  ي مجدد  نشان  را  نسبت٤(  د؛ ندهيرشد  نشان  ت، يفعال   يها)  كاراكه  تبد  ي اتيعمل   يي دهنده    ليو 

  تيريركودها را كاهش دهد اما در صورت عدم مد  توانديرشد، كه م   ل ي) پتانس٥؛ (هستند به پول نقد    ها ييدارا  ترعيسر

مواجهه    زانيو م  ياتي عمل  ير يپذانعطاف  نسبت به  ييهانشي كه ب  ،يي) ساختار دارا٦را به همراه دارد؛ (  يهايريسك خوب،  

ر با  م   سكيشركت  نسبت٧(  دهد، يارائه  تضم  ، ينگي نقد  ي ها)  كوتاه  كند يم   نيكه  متعهدات  برآورده  )  ٨(  شوند؛ يمدت 

بالا  ، ياهرم  يهانسبت سطوح  آن  در  انعطاف  يبده   يكه  عدم  به  نقد  ي ريپذمنجر  كمبود  (نشومي  ينگي و  و  )  ٩د؛ 

 . كننديم  ياب يسهام آن ارز  مت يارزش شركت را بر اساس درآمد و ق  نسبت بهبازار  دگاه ي كه د  ،يگذار ارزش يهانسبت

كه با استفاده از    شوند بكار گرفته مي  ي اندهيبه طور فزا  يزبان  ي رماليغ  ي هاها، شاخصشركت  ي عملكرد مال  ي ن يبشيپ  در

همكاران،    يمبتن   يهاروش و  (هاجك  لغت  فرهنگ  همكاران،  ٢٠١٤بر  و  چن    نيماش   يريادگي  يهاشرو  ا ي)  ٢٠٢٣a؛ 

همكاران،    ١ي (ما مانك،  ٢٠١٩و  و  هاجك  م٢٠٢٣؛  استخراج  روششوندي)  واژگان    يمبتن   يها.  از  لغت  فرهنگ  بر 

آموزش به    يبرا  ن يماش  ير يادگيكه    ي در حال  كنند،يخاص احساسات استفاده م  يهادسته  يشده برا  يطراح  يتخصص

بزرگ حاش  يمجموعه  متون  متك  يسينوهي از  ا   يشده  با  رووجود  نياست.  دو  هر  و    ش،  فرد  به  منحصر  اصطلاحات  با 

مال  فيظر  يهاتتفاو زبان  رابطه هستند  يخاص  ادر  م  ني.  باعث  لغ  شوديامر  مدل  يعموم  تافرهنگ    يريادگي  يها و 

رو  ين يماش داده  يكه  م   ي عموم  يهامجموعه  داده  برا  ي مال   ل يتحل  يبرا  شوند،يآموزش  باشند.  مؤثر  ا  يكمتر    نيرفع 

ارائه    يرا در بخش مال   يترو متناسب  ترقياحساسات دق   لي اند تا تحلشده  ارائه  ياحساسات مال   يواژگان تخصص  ها،يكاست 

بر   ي مبتن   شمطالعه رو  ني)، ا٢٠٢٣aو همكاران،    چن؛  ٢٠١٤و همكاران،    هاجكمطالعات مرتبط (  بنا بر  ن،يدهند. بنابرا

از شش فهرست از   شرو ني . اكندياتخاذ مرا  )٢٠١١( ٣دونالد و مك  ٢لوگران توسط  ارائه شده  ي امور مال  ژهيفرهنگ لغت و

 
1 . Mai 
2 . Loughran 
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  به عنوان مثال، ) مثبت (١اند: (شده  يسازمانده  ريز  يزبان  يها كه در دسته  كند يشده از كلمات استفاده م  فيتعر  شيپاز  

فراوانقابليت ()بردن  دهيفا   ، دستيابيانجام دادن،    ،ي،  منف٢؛  مثال،    ي)  غ(به عنوان  انحراف،    ، يناگهان   ، يرعاديرها كردن، 

د ٣( )؛بتيغ مثال،(  يعو)  دادن لغو كردن،    به عنوان  كردن، اصلاح كردن)؛ (حكم  ادعا  قطع ٤، ذكر شده،  به  (  تي) عدم 

ظاهراً، قابل تصور،    به عنوان مثال، (مودال  )  ٥)؛ و (دني ، به نظر رسانتظار داشتن  ، خلاف قاعده،  مبهم  باً، يتقر  عنوان مثال، 

 دارد، ممكن است).  ي بستگ توانست،يم

) را به عنوان  K filings-10ها (سالانه شركت  يهاارائه شده در گزارش  سكي) ارزش عوامل ر٢٠١٤و همكاران (  ١كمپبل 

  سك يعوامل ر  يموجود در افشا  يهاذكر است كه درك داده  اني دادند. شا  صيشركت تشخ  يمهم از عملكرد مال   يشاخص

  قات يتحق   ن،يبرخوردار است. علاوه بر ا  ييبالا  تياز اهم   يو محققان دانشگاه   ي نظارت  ينهادها  ،ينهاد  گذارانهيسرما  يبرا

) و همكاران  ق  ياندهيفزا  ريتأث  يي افشاها  ني كه چن   د ندهيارائه م   ي) شواهد٢٠١٤كمپبل  مشتق    سكي ر  ي گذارمتيبر 

 ي (برا K filings-10زا   1Aآيتم  سك،ي مرتبط با ر  يها)، از بخش٢٠١٤كمپبل و همكاران (  بنا برشده توسط بازار دارند.  

  يكه احساسات منف  دهد ينشان م  ٢در شكل    يزبان  يهادسته  ي. فراوانمي ) استفاده كردآمريكاعام در    ي سهام  يهاشركت

 غالب هستند.   سك يمرتبط با ر ي هاو مودال در بخش

 ارائه شده است. ٣در جدول   ياعتبار يبندرتبه ين يبشيپ  يمورد استفاده برا يرماليو غ ي شاخص مال ٤٠ ستيل

پا  نيا  ي مال  يهاشاخص از  شاخصشده  يآورجمع  ٢٠٢١سال    Compustatداده    گاهيمطالعه  و  از    ي زبان  ي هااند 

پا  يآورجمع  يهاپرونده از  ابزار  استخراج شده  SEC EDGARداده    گاهيشده  از  استخراج    يبرا  ٢تون يپا  parsingاند. 

ر  يهابخش با  پرونده  سك يمرتبط  اسمجموعه  مجموع    تفادهها  در  آمر  ١١٣٨شد.  داده  ييكايشركت  مجموعه  ها  در 

ارائه    ٣شده در شكل    نييتع  S&P  يبند كه توسط آژانس رتبه  طورهمان  ،يبند رتبه  يهاكلاس  يگنجانده شدند. فراوان

كه كلاس    ي لدر حا   دهد، يرا نشان م  ياعتبار  تيفيك   ني» بهترAAA«   يبند كه كلاس رتبه  شويممتذكر ميشده است.  

 است. فرض شي دهنده پ » نشانD«  يبندرتبه
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٣٢ 

 ] pdfفايل   ١٧[ترجمه صفحه 

  
 K filings-10  سكيدر بخش مربوط به ر  يزبان   يهاي بنددسته  يفراوان  . ٢شكل 

  ي اعتبار  يبندرتبه  ينيبش يپ  يمورد استفاده برا   يرمال يو غ  يمال  يهاشاخص   . ٣ جدول
  هاشاخص  دسته

  : درآمدها 4x  ،ينقد   اني: جر3x: ارزش شركت،  2x  ها،يي: كل دارا1x  بزرگي شركت 
  سسات ؤم   اري: سهام در اخت6x  ،يافراد داخل  اري: سهام در اخت5x  شركت   اعتبار

  SIC: كد  x7  صنعت

:  12x  ،ياتيسود عمل  هي: حاش11xسود خالص،    هي: حاش10x: بازده حقوق صاحبان سهام،  9x  ها،يي: بازده دارا8x  ي سودآور 
  EBITDA: ارزش شركت /  13x  ه،يبازده سرما

  ياتيبه درآمد عمل  هايي: كل دارا16x  ،ي رنقديدر گردش غ  هيدر سرما  ريي: تغ15xبه درآمدها،    هايي: كل دارا14x  تيفعال
  سال گذشته)   ٣: رشد درآمدها (17x  رشد   ييتوانا

در گردش به كل    هي: سرما20x  ها،ييثابت به كل دارا  يهايي: دارا19x  ها،يينامشهود به كل دارا  يهايي: دارا18x  هاييدارا  ساختار
  ي رنقديدر گردش غ  هي: سرما21x  ها،يي دارا

  ي : نسبت جار 23x  ،نقدوجه  : نسبت  22x  ينگينقد
بده24x  ي مال  اهرم دارا  ي:  به كل  بده25x  ها،يي بازار  دارا  يدفتر  ي:  دارا26x  ها،ييبه كل  كل  به  بازار  ارزش  : 27x  ها،يي: 

  نسبت خالص 
سهام به سود،    متي: ق32x: بازده سود سهام،  31x  ،يبه ارزش دفتر  متي: ق30x: بتا،  29x: نسبت پرداخت،  28x  ي گذار ارزش 

33x34سهام به فروش،    متي: قx35ساله،    ٣سهام    متيق  ريي: تغxنييسهام از بالا به پا  متي: ق  

فراوان36x  ي رماليغ ر  ي:  به  مربوط  بخش  (در  مثبت  فراوانF-20،(  37x  اي  K-10  سكيكلمات  منف  ي:  : 38x  ،يكلمات 
  كلمات مودال  عبارات    ي: فراوان40x  ت،يكلمات عدم قطع  ي: فراوان 39x  ،دادخواهيكلمات    يفراوان
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 يتجرب  جي نتا .٢-٥

ااست  رندگان يگ مياز تصم   يندگ ياز متخصصان به نما  ي مي ت  ي گردآور  ه، ياول  گام    رندگانيگمي تصم  ئت يمطالعه، ه  ن ي. در 

متخصص،   سه  رتبه  ك ي شامل  آژانس  از  تجربه  بانكدار  ك ي   ،ياعتبار  ي بندبا  سابقه  دانشگاه   ك يو    ي با  در    يمتخصص 

دستاست  ، يمال  ليتحل آنها  هدف  ار  ياب ي.  در  اجماع  نتااست   ارهي چندمع  ي ريگميتصم  ي ابي زبه    ي ريگ مي تصم  روش  جي. 

 .اندارائه شده ليبه تفص  ادامهدر  ي شنهاديپ  ارهيچندمع
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 هادر مجموعه داده   يبندرتبه  يهاكلاس   يفراوان  . ٣شكل 

  انتخاب شده   يارها يمع  اريو انحراف مع  نيانگيم  ريمقاد  . ٤ جدول
  انحراف استاندارد   ميانگين   معيار 

c1 36714.8   39720.1  : ارزش شركت  
c2 30811.9   13083.0  : درآمدها  

c3 0.380   0.066  : بازده حقوق صاحبان سهام  
c40.247   0.423  هايي بازار به كل دارا  ي: بده  

c5 0.049   0.028  : بازده سود سهام  
c60.203   0.248  سهام   متيق  راتيي: تغ  
c70.380   0.066  سهام به سود   متي: ق  

c8415.8  49.3  حداكثر به حداقلسهام از    متي: ق  
  

  ١مرحله 

شدند.    ميتقس  شيآموزش و آزما  يهارمجموعهيبه ز  4:1  شي آزما  -ها ابتدا با استفاده از نسبت آموزشمرحله اول، داده  در

 استفاده شد.   شيآموزش و آزما يهادر داده يبندرتبه ي هاحفظ نسبت كلاس يشده برا ي بندطبقه يريگاز نمونه
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مرتبط و    ي ارهاي از مع  ياانتخاب مجموعه  يبرا  ي بر همبستگ  ي مبتن   لتريفش  از رو  ،يآموزش  ي هاسپس، با استفاده از داده

  يگرده افشان   تميالگور  يو پارامترها  شد  يروي) پ٢٠١٨فونگ و همكاران (  كارمنظور، از    بدين استفاده شد.    يتكرار  ريغ

و    ٠/٤آشوب =    بي، ضر٢٠تكرار =    دادتع  ،٣٣/٠=    ي، گرده افشان ٢٠=    ت ي: اندازه جمعمي كرد  مي تنظ  ريگل را به شرح ز

  = ف .  ٠١/٠احتمال جهش  از  استفاده  انتخاب  ٣شاخص جدول    ٤٠  ميان   از   ،يبر همبستگ  ي مبتن  لتريبا  ، هشت شاخص 

  صورت قوياً اندازه شركت به    يهاو شاخص  ي گذارارزش  يهاارائه شده است. شاخص  ٤آنها در جدول    يفيشدند. آمار توص 

حال  ش ينما در  شدند،  شا  ي داده  پ  ي زبان  ي هاخصكه  قدرت  تكرار  ي ن يبشيبا  ا  ي كمتر،  هشت    رمجموعه يز  نيبودند. 

 .شودبكار گرفته مي يشنهادي پ اره يچندمع  ي ريگميتصمروش  ي در مراحل بعد يشاخص
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 ) c8(  ي) و منفc5مثبت (  يارها يمع  ه ازايب  يفاز   c-means  تميشده با استفاده از الگور  ديتول  ياتمثلث  تيتوابع عضو  شينما  . ٤شكل 

 ٢ مرحله 

الگور٢aمرحله    در مثلثاتي  يپارامترها  نييتع  يبرا  يفاز  c-means  تمي،  فازي  ماتر  اعداد  مورد    يريگميتصم  سيدر 

مي قرار  نتا  ي ابيدست  ي براگيرد.  استفاده  كار  ي بندخوشه  ج يبه  و  اعتماد  مقاداقابل  متغ  ري،  [  در   رها يهمه  ]  ٠،١بازه 

شد، پنج  بيان كه در بالا  طورهمان. يابدميكاهش   اسي مق  ي هاپرت و تفاوت  يهاداده ريتأث ن،ي. بنابراشوندمي يسازنرمال

خوب)    ار يعملكرد بس   يبرا  VGتا    فيضع   ار ي عملكرد بس  يبرا   VP(از    يپنج اصطلاح زبان  متناظركه    ند شد  د يخوشه تول

مورد  اعداد فازي مثلثاتي    ي كه پارامترها  دهديرا نشان م  يات مثلث  تيتوابع عضو  ٤شكل    ،يح ياهداف توض  يد. براهستن

م  نشان  را  طور خاص، شكل  دهندياستفاده  به  مع  ٤.  نوع  م  ار يدو  نشان  و  5cمثبت (  يك ي  دهد،يرا  بازده سود سهام)   :

  ). حداكثر به حداقلسهام از  متي: ق8c( ي منف  يگريد

از پنج اصطلاح زبان  سك ي ر  يهاليپروفا  سيماتر  ،رندگانيگمي ، تصم٢bمرحله    در كردند    نييتع  يمشخصه را با استفاده 

و    ي فاز  ي منف   آل دهيحل اراهدهنده  نشان  بيبه ترت  1Pو    9Pمشخصه    سك ير  يهاليكه پروفا   شويم متذكر مي).  ٣(جدول  

 ).٢cهستند (مرحله  زين يمثبت فاز  آلدهيحل اراه
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 ٣ مرحله 

  نيابتدا بهتر  رندگانيگمي. تصمندشد  نييتع  يفاز  نيبدتر  -ن يبهتربا استفاده از روش    يمحل  يارهاي ، وزن مع٣aمرحله    در

. جداول  دادندانجام    را   هاسهي مقاجفت  ،  ٢جدول    يو سپس با استفاده از اصطلاحات زبان   كردهرا انتخاب    ارهايمع  نيو بدتر

 . دهنديرا نشان م   بقيهنسبت به  نيبدتر حاتيترجو  بقيهنسبت به  ن يهترب حاتيحاصل از ترج ي بردارها بيبه ترت ٧و  ٦
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  سك ير  هايپروفايل  . ٥جدول 

 
  بقيه نسبت به    نيبهتر  حاتيبردار ترج  . ٦ جدول

 
  بقيه نسبت به    نيبدتر  حاتيترج  بردار  . ٧ جدول

 
جواب با    نه يبه  يفاز   يها وزن  يي شناسا  يبرا  pyDecision  توني پا  كتابخانه  از  بهأمس  استفاده  قيود  با    يسازنهيله 

دست ب  ٨٣٥/٠  لونيو مقدار اپس   ١٢٥/٠قابل قبول    ي. در مجموع، نسبت سازگاربكار گرفته شد)  ٧در معادله (  يرخطيغ



٣٩ 

نهاآمد نما   يفاز  يهاوزن  ت،ي. در  از  م   شيبا استفاده  وزن  يبنددرجه  نيانگيادغام  به  .  شونديم  ليتبد  يقطع   يهاشده 

: بازده  3cكه    ي در حال  است  ها ييبازار به كل دارا  ي: بده4c  ار يمع   نيمهمتر  شود، يمشاهده م   ١١كه در جدول    طورهمان

  را دارد.   تياهم نيكمتر  ،حقوق صاحبان سهام

با    ٥در شكل    رندگانيگ ميتوسط تصم   نقشه شناخت فازي  يهاوزن  يهاكرانابتدا    ،يتعامل  يهابدست آوردن وزن  يبرا

اند، با  شده  ييشناسا  رندگاني گميكه توسط تصم   طورهمانتعامل،    ١٧.  شونديارائه م  ٩جدول    ياستفاده از اصطلاحات زبان

در    باندهيزنبور د  ك يزنبور ناظر و    ٥٠زنبور كارگر،    ٥٠(  ١٠٠  يبا اندازه كلون  يزنبور مصنوع  يكلون  تمي استفاده از الگور

  ١٠كرد. جدول    ب يترك  ي محل  ي هامحاسبه و با وزن  توانيرا م  ارها ي مع  ي تعامل  ي ها، وزنبنابراين.  شدند  م يهر تكرار) تنظ 

  .  دهديرا نشان م ارهاينرمال شده مع يسراسرو  ي تعامل ،يمحل  يهاوزن

  جه،ي. در نتشدند  سهيمشخصه مقا  سك ير  يها ليپروفا  يهاو با شاخصشده  محاسبه    ينسب  يك ينزد  يهاشاخص  ،پاياندر  

 شوند.  يبندطبقه ، ي بندرتبه ي هاكلاسصورت به  توانند يها مشركتنشان داده شده،  ٦كه در شكل   طورهمان
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  ارها يمع  يمحل  يهاوزن. ٨جدول 

 
  ارها يتعاملات مع  يابيارز  يبرا  ياصطلاحات زبان. ٩ جدول

 

  
 ارائه شده است   رندهيگميكه توسط سه تصم  ارهايمع  نيب  تأثيرات متقابل  يهاكران   . ٥ شكل
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  ارها يشده معنرمال   يو سراسر   يتعامل  ،يمحل  يهاوزن . ١٠ جدول
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 ي شنهاد ي پ  يفاز  ارهيچندمع  يريگميتصم  شاز رو   حاصل  يهادر مجموعه داده   يبندرتبه  يهاكلاس   يفراوان. ٦شكل 

رتبه  ج، ينتا   ياعتبارسنج   يبرا كلاس  شدهينيبشي پ  ي بندكلاس  با  رتبهحاصل    يها را  آژانس    S&P  ياعتبار  يبند از 

بكار  هدف    ي بندرتبه  يهابه عنوان كلاس  S&P  يبندآژانس رتبه  ياعتبار  يهايبندرتبه  ب، يترت  بدين.  مي كنيم  سهي مقا

شاشونديم   گرفته ا  اني.  كه  است  فرآ  ي هايبندبهرت   نيذكر  در  و  نديهدف  مياستفاده  مورد    يژگيانتخاب  ،  گيرندقرار 

مع  نيبنابرا وزن  رتبه  ي ارهاي اگرچه  آژانس  استفاده  ن  ياعتبار   يبند مورد  كن  يمنطق  ست،ي مشخص  فرض  كه    مي است 

با كلاس  شدهين ي بشيپ  ي بندرتبه  يهاكلاس ا  ي همپوشان  S&P  ي هاما  با    ي اعتبارسنج  ش رو  نيدارند.    مقالاتمطابق 

ف (   ي قبل و  رتبه٢٠١٩  گوئرا،يدومپوس  از  و  اتخاذ شده  مع  S&P  ياعتبار  يهايبند)  لزوماً    ي خارج  يارهايبه عنوان  (نه 

 .شودي) استفاده م ق يدق 

در شكل   ي ختگيردرهم سيدر ماتر   قيدق بندي طبقه و است %٢٠/٥٢ ي شنهاديپ  ارهيچندمع ي ريگميتصم روش   يكل  دقت 

متفاوت است و از    يبندرتبه  يها در كلاس  يبه طور قابل توجه  يبندذكر است كه دقت طبقه  شايانارائه شده است.    ٢

  يي هاكلاس  يبرا  ي ترنييدقت پا  ،ي كلاست. به طور    ري») متغBكلاس «  براي(  %٥/٧٣») تا  CCCكلاس «  براي(  %٥/٢٣

متوسط، نرخ انطباق    ي اعتبار  ت يف ي با ك  يي هاكلاس  يكه برا  ي در حال   شود،يمشاهده م   في ضع   ا ي  ي عال  ياعتبار  ت يف يبا ك 
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كلاس فاصله) از    كي (  ي بندانحراف كلاس رتبه  كي   حداكثر   ها شركت  % ٦/٩٣  باً يتقر  ن،ي. علاوه بر ا دي آيدست مب  يي بالا

رتبه م   S&P  يواقع  يبندكلاس  نشان  نهادهنديرا  در  ضربدست  جينتا  ت، ي.  از  استفاده  با    ي ارتبه  يهمبستگ  بيآمده 

Kendall   ،τ = 0.636 ،  آمده  بدست  يها يبندطبقه  ني از اجماع ب  يي دهنده سطح بالاكه نشان  شوند يم   ي اعتبارسنج  زين

 و هدف است.

  نيماش  يريادگ ي بر    يمبتن   يسنت   ي هااز جمله روش  روش،  ن يبا چند  ي اسهيمقا  ، يشنهاديروش پ كارايي  نشان دادن    يبرا

  .  مي دهيانجام م  ،يمورد استفاده در مطالعات قبل  ارهيچندمع يريگميتصم  يهاو روش

پا از    ه يابتدا، مدل  مع  ن ييتع  يبرا  ي فاز  ن يبدتر  -نيبهترروش  با استفاده   ي برا   fuzzy-TOPSIS-Sort-Cو  ارها ي وزن 

نظر گرفته م ٢٠٢٣و همكاران،  روي  (  يسازمرتب تع  نقشه شناخت فازي  شرو  نقشتا    شودي) در    ارها يوزن مع   ن ييدر 

جدول   شود.  داده  م   ١١نشان  مع  دهدينشان  تمام  پ   يارها يكه  روش  در  شده  گرفته  نظر  در  بهبود    ي شنهاديعملكرد 

شااندافتهي كه   اني .  است  و  چن  (  يفاز   PROMETHEE IIمانند    ن،يگزيجا  اره يچندمع   يريگميتصم   يهاروش  ذكر 

و  ٢٠٢٣bهمكاران،    (ELECTRE TRI-NC  ) ف و  بررسيرا    )٢٠١٩  گوئرا،يدومپوس  برامي كرد  نيز  روش    ي. 

ELECTRE TRI-NC  ،استفاده    ارهايآستانه مع  نييتع   يبرا  ف يضع  ت ي)، از قانون اكثر٢٠١٩  گوئرا،يدومپوس و ف (   بنا بر

 شد. بكار گرفته) سكير ي هالياقدامات مرجع (پروفا يبرا ارها يمع  يبندكلاس رتبه  يهانيانگيشد و م 
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 ي شنهاد يپ  يفاز  ارهيچندمع  يريگميتصم  شرو  ي برا  يختگيردرهم  سي ماتر.  ٧شكل 

  ي ف ي عملكرد نسبتاً ضع  اره يچندمع  ي ريگمي تصم  ي هاروش  ني ا  شود،يمشاهده م  ١١كه در جدول    طورهمان،  وجود  نيا  با

مورد استفاده را    fuzzy-TOPSIS-Sort-Cامر اعتبار روش    ن اي.  دادند  نشان   را ٧٥/٣١  و  %٧٢/٣٩دقت    ب يو به ترت  رنددا

 .كنديم دييتأ

پ  شرفته ي پ  اريمع  يهاروشبه عنوان    LightGBMو    يجنگل تصادف  يهامدل  دوم، بكار    ياعتبار  يبندرتبه  يني بشيدر 

همكاران،    ١رن (  شونديم   گرفته ا٢٠٢٣و  بر  علاوه  سنت   نيچند   ،يجمع  يريادگي  يهاروش  ني).  بر    يمبتن   يروش 

پنهان    ه ي، با استفاده از لاMLP( ه يچندلا ونپرسپتر ي شبكه عصب  ، C5.0) DT( م ي از جمله درخت تصم ن، يماش يريادگ ي

از هسته    بانيبردار پشت  نيماش) و  LR(  ك ي لجست  وني)، رگرس[5,100]ها در محدوده  نورون  ريبا تعداد متغ (با استفاده 

پ   ياچندجمله [  C  يدگ ي چيبا  محدوده  شدند])  0.1,128در  گرفته  نتابكار  م  ١١جدول    جي.  مدل    دن دهينشان  كه 

بر    يمبتن   شرفته ي پ  ي هاعملكرد بهتر از مدل  رغميعل  است و  در نظر گرفته شده   ي عملكرد  يارها يدر تمام مع   پيشنهادي 

نتا  ن، يماش  يريادگ ي با توجه به اابدييدست م   يبخشتي رضا  جيبه    ي متك   رندگانيگمي تصم  يارهايمدل به وزن مع   نكهي. 

  شود.  يتلق ي دستاورد عال كي  توانديم ني، ااست

 
1 . Ren 
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هر    ،يبعد  يهابررسياز    يامجموعه  در روش    روشسهم  نظر  يشنهاديپ   ارهيچندمع   يريگ ميتصمدر  كل   از    ي دقت 

نقش    ١٢جدول    ج ي. نتا ميكرد   ي بررس  ار، ي برابر به عنوان مع  اريمع  ي هابا استفاده از وزن  را   ي اعتبار  ي بندرتبه  ي ن يبشيپ

افزا  شده  نييتع   يفاز  نيبدتر  -نيبهترروش  كه توسط  گونه  آن  ،يمحل  ي ارهايمع   يهاوزن  يمحور دقت روش    شيرا در 

TOPSIS-SORT-C  بدست    نقشه شناخت فازيكه از روش    ارها يتعامل مع   يهاحال، وزن  ن يع. در  كنديم   دييتأ  يفاز

  ي ادغام هر دو روش منجر به بهبود عملكرد كل  آورند.ميدست  ب  ، Kendall   ،τ  يرا از نظر همبستگ   يرقابت   جي ، نتااندآمده

اشوديم   ين يبشيپ منتايج    ن ي.  پ   ،يفاز  نيبدتر  -ني بهترروش  د كه  ندهينشان  افزا  ها يني بشيدقت  در    دهد، يم   شيرا 

ترت  نقشه شناخت فازي كه    ي حال در    ها روش  ن يا  ب يترك  ،امر  ن ي. اكنديثبت م   يبه طور مؤثرها را  داده  ي ب يساختار  را 

  .  كنديم ه يتوج يشنهادي پ ارهيچندمع يريگ مي تصمچارچوب 

  م ي تنظ  قياز طر  تيحساس   لي تحل  ، ارهي چندمع  يريگ ميتصممدل    يو انسجام درون  يآورتاب  ي ابيبه منظور ارز  ت، يدر نها

     به طور همزمان   ار ي هر مع  يو تعامل   ي محل   ي هامنظور، وزن  بدين).  ٢٠٢٣و همكاران،    ي(رو   شود يانجام م  ارها يوزن مع 

شود. با توجه به اندازه  مي  بررسيبه صورت جداگانه     ي بندبر كلاس رتبه  ار ي هر مع  ريتأث  ن،ي. بنابراكننديم   ر تغيي  ±%٢٠

 . رديگيحاصل را در نظر م يبنددر دقت طبقه راتييما فقط تغ ل يتحل ها،ركتنمونه ش
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  موجود   يهابا روش   يبندعملكرد طبقه   سهيمقا. ١١جدول 

 
  ي فاز TOPSISSORT-C  يبنداعمال شده در عملكرد طبقه  ارهيچندمع  يريگميتصم  يهاروش سهم  . ١٢ جدول

 
  د، ن دهينشان م   ي و تعامل  يمحل   ي هاوزن  به ازاي   ي بندرا در دقت طبقه  ي مشخص  ر ييتغ  ٨نشان داده شده در شكل    ج ينتا

نت  دسته  ، جهيدر  در  تطابق  مع  ي بندرتبه  يهاعدم  وزن  اصلاح  از  م را    ارهايپس  افزادنكنيبرجسته  به طور خاص،    ش ي. 

مهمتر  شتريب طبق   4c  يعني  ياهرم  ار يمع  نيوزن  دقت  كاهش  به  حال  شود، يم  ي بندهمنجر  افزا  ي در  با  وزن    ش يكه 

 .افتي هدف دست  ياعتبار  يبندرتبهبا  ي شتريب يي به همسو توانيم 8cو   7c يابي ارز ي ارهايمع

 بحث . ٦

م   جينتا نشان  م  دندهيمطالعه  ا  يمبتن  ارهيچندمع  يريگميتصم مدل    توانيكه  داده  رتبه  جادي بر  تا    ي اعتبار  ي بندكرد 

 . كند  ين يبشيپ  معتبر اري بس ي بندرتبه  يهاآژانس يبندبا رتبهسازگاري از  ييبا درجه بالاو  يثرؤها را به طور مشركت

بزرگ    ش، روذكر شده  ١كه در جدول    يقبل  اره يچندمع  يريگمي تصم  يهابا مدل  سهيمقا  در نسبتاً  از مجموعه داده  ما 

م  چن كندياستفاده  اگرچه  بزرگ   ن ي.  داده  ارز  يمجموعه  هنگام  است  غ   ي مال  يارهاي مع  ي ابيممكن    يها شركت  يرمال يو 

  ي ات مثلث  يعدد فاز  يكارآمدتر پارامترها  يي اما شناسا  ،كند  جاد ي ا  ييهاچالش  ،يريگ ميتصم  ران يمنفرد بر اساس نظرات مد
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نيازي نيست    ن،ي. بنابراكنديم   ليتسه  زيرا ن  يفاز  ياخوشه  ليبا استفاده از تحل   يداده شده به اصطلاحات زبان  تخصيص

  ي عيوس   فيط  نييدر تع  ژهيو طور  كه به    مي كن  هيناكارآمد در جهان تك  شدهعيتوز  كنواختي به طور    ي فاز  يهابه مجموعه

ارز  قاًيكه دق  كنند صدق مي  ي فرد  ياب يارز  ي ارها ي) مع زياد   ري(با وجود مقاد   ر ياداز مق  ها،  شركت  ي اعتبار  سكير  يابي در 

برا  يفيطبق آمار توص  قابل  يابي دست  ينمونه، نادرست هستند.    ي اصلاح پارامترها  ، ياصطلاحات زبان  ريتفس  ت يبه دقت و 

 .شودمي شنهادي پ  تيآ قات ي تحق  در  رندگانيگميبا استفاده از قضاوت تصم يات مثلث يعدد فاز
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 ] pdfفايل   ٢٥[ترجمه صفحه 

  
 يو تعامل  يمحل  يارها يوزن مع  رييبا تغ  يبنددقت طبقه  تيحساس  ليتحل  . ٨شكل 

  موجود مانند  يبندرتبه يهاستمي س اي  گيرندگانتصميمتوسط  ارها يبر انتخاب مع  يقبل   ارهي چندمع يريگ مي تصم يهاشرو

CAMELS  ) هستند  همكاران،  متكي  و  پ   )٢٠٢٢وانك  متخصصان    يبندرتبه  نديفرآ  ي دگيچيكه  توسط  شده  انجام 

آنها را منتشر    ي هاوزنو    ارهايتمام مع  ،اعتبار   سنجش   يها. آژانسكننديمنعكس نم به طور كامل  را    ي اعتبار  ي بندرتبه

برانگ  يارها ي مع  يي و شناسا   كنند ينم را چالش  در كننديم   زيمناسب    ن ياز چند  شد كه بيان مي  يقبل   يهاروشموارد    . 

ارز فرآ  يافزونگ  ايارتباط    كه  نيا  ونبد   ،شدهاستفاده    يابي عامل  بگ  يبندرتبه  نديآنها را در    ي قبل   قاتي، تحق رنديدر نظر 

اتخاذ    ين يگزيجا  شما رو  ن،ي بنابرا  .)٢٠١٩و همكاران،    يچا(  كردند مياستفاده    يآمار   يژگ يكاهش و  يها روشصرفاً از  

مرتبط و    ي ارهاي از مع  يارمجموعهياعتبار به ز  سنجشكاهش عوامل    ي را برا  يبر همبستگ   ي مبتن   لتري و روش ف   م يكرد

  قاتي در تحق   تواند يم  اره يچندمع  يريگ مي تصممدل    يبنددر دقت طبقه  شتريب  ي . بهبودهاميكرد  ي سازادهيپ  يافزونگ  ريغ

رو  تيآ از  استفاده  و  شبا  محاسبات   يمبتن   يژگيانتخاب  پوشش  ا  يبر  اما  شود،  حاصل  معنا   نيفشرده  بر    هيتك   يبه 

است. به    ارهيچندمع  ي ريگمي تصم آنها در مدل    ي هاو وزن  ارها يدر انتخاب مع  تيبر جمع   ي مبتن  ي سازنهيبه  ي هاتميالگور
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  قابليت ،  گيرندگانتصميماستفاده از    ي ها، به جااز داده  ماًي مشخصه مستق   سكي ر  يهاليدست آوردن پروفا ب  مشابه، طور  

 در نظر گرفته شود.  دي با ييهاليپروفا نيچن  يمال  ر ي، باز هم، تفسوجود نيرا دارد. با ا ي بنددقت طبقه شيافزا

  نياست. اشان  يمال   ريحال حفظ تفس  ن يآنها و در ع  يايبر اساس تعامل پو  ارهايمع   يكل   ي هاما اصلاح وزن  ي اضاف   كمك 

در    ارها يمع   نيرگذارتريتأث  ييشناسا  يبرا  هاي شناخت فازي نقشه  يها اعمال شده بر وزن  ي هاتيكار با استفاده از محدود

  ارها ي مع  يها در دسته  ستا يموجود كه بر روابط ا  ياهشرو  خلاف. برشوديانجام م  ماندهيباق   يارها يرابطه با تعاملات با مع 

  دهد يبه ما امكان م   نقشه شناخت فازي )، استفاده از  ٢٠٢٣aو شاو،    ي ؛ رو٢٠١٨و همكاران،    وسيگناتيامتمركز هستند (

پو طرفه  دو  تعاملات  مدل  ا يتا  . نماييم  ي سازرا 
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ظاهر شدند كه با    ي ديكل   يارهاي بازار به عنوان مع  يگذارارزش  يهاو شاخص  ياهرم مال   ،ي ژگيانتخاب و  جيبا توجه به نتا

قبل   جينتا اهستندسازگار    )٢٠١٨(هاجك،    ييكا يآمر  يهاشركت  يبرا  يمطالعات  با  تحق وجود  ني.  نشان    ي قبل  قاتي ، 

). به  ٢٠١٣  چالاك، يمختلف در نظر گرفته شود (هاجك و م   قكشورها و مناط  يبرا  ي متفاوت  ي ارهايمع  د يكه با   د ندهيم

شگفت غ   ، يآورطرز  شد  ي رماليعوامل  گرفته  نظر  ارز  ه، در  تشخ  ي اعتبار  سكير  ي ابيدر  ا  صيزائد  و  شدند  را    ن يداده 

  شود يم  هيتوص   جه،ينسبت داد. در نت  قيتحق   نيدر ا  مورد استفادهبر فرهنگ لغت    يمبتن   روش   يهاتيبه محدود  توانيم

مدل برا  تر دهيچيپ   ي زبان  ي هااز  بزرگ  براشركت  يهاگزارش  قيدق  يبررس   يو  آ  ي ها  بر    تي مطالعات  و  شود  استفاده 

 د.تمركز ش م ، است ياعتبار سك يآنها كه مربوط به ر يمحتوا

و    ي مال  يهااز شاخص  ياگسترده  فيد. اول، با گنجاندن ط ندار  تيآ  ي هارويكرد  يمهم برا  امد يپ   نيمطالعه چند  ن يا  نتايج

پ   ،يرمال يغ م  ريسكعوامل    ترقيدق   ييبه شناسا  يشنهاديمدل  به س  كنديبالقوه كمك  م  گذاراناستيو  تا    دهدياجازه 

اجر  يهدفمندتر  سكير  تيريمد  يهاياستراتژ مال  ارا  مؤسسات  دوم،  تنظ  ي كنند.  ا  تواننديم  گان كنند مي و    ن ياز 

احتمال نكول را كاهش    جهي استفاده كنند و در نتريسك  پر  يمسائل مربوط به نهادها   رانهي شگيپ بررسي    يبرا  هاين يبشيپ

مدل   سوم،  تنظ  ارهي چندمع  ي ريگميتصم دهند.  داده  سكير  ي ابيارز  يا ي پو  مي امكان  گرفتن  قرار  دسترس  در  با    يهارا 

به    يريگ مي و تصم  سكي ر  يهاليمداوم پروفا  يبروزرسان  يبرا  تيقابل  نياز ا  توانند يم  گذاراناستي. سكنديفراهم م  ديدج

بر  چهارم،    ن يآخر  پايه   موقع  كنند.  استفاده  در مد   قابليتاطلاعات  مع  تيريمدل    ل يتحل  ي برا  نتوايم   را   ارهايتعاملات 

برد  ويسنار بر ر  ياقتصاد  طي بالقوه شرا  ريكند تا تأثميكمك    گذاران استي به س  كه   بكار  را درك    ياعتبار   سكيمختلف 

.  دهديم ش يافزارا اعتبار  سنجش ند يدر فرآ ت يآنها، شفاف  تناظر م ي هامرتبط و وزن يارهاي استفاده از مع ت، يكنند. در نها

  شانسك ير  تيريمد  يهاوهيدر قبال ش   يمال   سات پاسخگو نگه داشتن مؤس  يبرا  تيشفاف   ن ياز ا  تواننديم   گذاراناستيس

 استفاده كنند.

مدل    ي حال  در توجه  يا يمزا  ، يشنهاديپ   اره يچندمع   ير يگميتصمكه  ارز   را  ي قابل  و  دقت  نظر  ارائه    ا يپو  سكير  ي ابياز 

و    يمدل، منابع محاسبات   يدگ ي چي. پ كنديم   جاديرا ا  يمتعدد  ي هاچالش  يواقع   ي ايدن  يوها يآن در سنار  ياجرا  دهد، يم

توجه قابل  برا  ي تخصص  الگور  اجراي  يرا  برادساز يم   يضرور  شرفتهي پ  ي هاتميمؤثر  ن  يدگ يرس   ي.  گسترده    ي ازهاي به 
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مالداده مؤسسات  در  دي با  يها،  داده  افتياز  سمداوم  و  قو  تيريمد  يهاستمي ها  اطم   ي برا  يداده  مدل  دقت    نانيحفظ 

ادغام    يرا برا  ي جامع  يياجرا  يهاو برنامه  گرفتهعوامل را به دقت در نظر    نيا  دي با  يمؤسسات مال   ن،يحاصل كنند. بنابرا

 كنند.   نيخود تدو سك ير  تيريمد يندها يمدل در فرآ زيآمتيق موف 

 يريگجهينت . ٧

به دستهشركت  يبند دسته  يبرا  اره يچندمع  يريگ مي تصمروش    كي مطالعه    نيا .  كندارائه ميگسسته    يبندرتبه  ي هاها 

وزن    نييدر تع  هاتيعدم قطع  تيريمد  يرا برا  هاي شناخت فازينقشهو    يفاز  نيبدتر  -ني روش بهترنوآورانه،  ش  رو  نيا

بكار    ياضاف  ر يو غ  بط مرت  يارها ي از مع  ي ارمجموعهيز  يي شناسا  يبرا  لتر يف   ي ژگي. روش انتخاب وكنديم  ب يترك  ارها يمع

ها  شركت  يبند طبقه  يبرا  يفاز   TOPSIS-SORT-C. ادغام  دهديم  ش يمدل را افزا  ي نيب شيكه عملكرد پ  شود يمبرده  

به طور كل كنديرا برطرف م  ي كارشناس  مات يتصم ي  هاتيعدم قطع  ،ي فاز  ط يدر مح   اره يچندمع  ي ريگمي تصمروش    ،ي. 

دق   يچارچوب  ،يشنهاديپ و  شركت  سنجش   ين يبشيپ  يبرا  قيمؤثر  پهااعتبار  تعاملات  گرفتن  نظر  در  عوامل    دهيچي ، 

  توانديم   يشنهاديمدل پ  جه،ي. در نتدهديارائه م  يكارشناس   ي هاموجود و قضاوت  يهاداده  يبردارو بهره  ي اعتبار  سك ير

برا  يابزار آژانس  ي مال  لگرانيتحل  يارزشمند  تحل  سنجش   ي هاو  و  باشد  جام  يقو  يل ياعتبار  ر  ع و    ي اعتبار  سكياز 

مجموعه داده    پايهاشاره كرد. مطالعه حاضر بر    قيتحق   نيا  يبرا  تيمحدود  نيبه چند  ديبا   ،پايان ها ارائه دهد. در  شركت

كاربرد  آمريكاخاص   و  باشد.    شاست  متفاوت  است  ممكن  مختلف  مناطق  بررسبنابرايندر  صنا  ي،  در  مدل    ع، يكاربرد 

 است.  ازيآن مورد ن كارايي  ياعتبارسنج  يمختلف برا يهاتانواع شرك ا يمناطق 
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  نان ي اطم  تياست. در واقع، دقت و قابل  ي بازار ضرور  ريمتغ  طي و شرا  دي جد  ي هاگنجاندن داده  يمدل برا  يهايبروزرسان

ك  اره ي چندمع  ي ريگمي تصممدل   به  موارد  ي بستگ  ي ورود  يها داده  ت يف ي به شدت    ي هاداده  نيچن   كسب   كه   ي دارد. در 

است،    يجامع استمدل    كاراييدشوار  ب  ممكن  خطر  علاوفتدي به  ا  ه.  چند  يدگ ي چيپ   ن،يبر  ادغام  با  روش    نيمدل، 

پ  برايرا    ييهاچالش  شرفته،يپ و  ا  يبرخ   توسط  يسازادهي درك  متخصصان  مدل    يدگ ي چيپ   نيهمچنكند.  مي  جادياز 

خروج به  منجر  است  تفس  ييهايممكن  كه  غ  يبرا  شانريشود  ا  رمتخصصيافراد  است.  است   نيدشوار  از    ممكن  مانع 

گنجاندن    ، تيآ  قات ي . در تحق دهند  ح يتر را ترجساده  ي هامدل  و شود    رندگانيگميتصم   از سوياز آن    اده و استف   رشيپذ

با مقدار    يفاز  يها از جمله مجموعه  ،يفاز   يها با استفاده از بسط مجموعه  رندگانيگميتصم  ت ياز عدم قطع  ي درجه بالاتر

به اجماع    ياب يموارد، دست  يدر برخ  ن،ي. علاوه بر ابايد مورد بررسي قرار گيرد  يشهود   يفاز  يهامجموعه  ا يبازه  به صورت  

  ارهي چندمع  يريگميتصم از مدل    توانديم  تي آ  قات ي موضوع، تحق   ن يپرداختن به ا  يدشوار بود. برا  رندگانيگميتصمميان  

ا  يگروه امكان تخص  ن ياستفاده كند.  بر اساس سطح تخصص  رندگان يگ مي به تصم  ر يمتغ  ي هاوزن  ص يامر  فراهم    شانرا 

 .كنديم

  


