
publicationhttps://www.researchgate.net/358079782/در:نشریه این برای را نویسنده نمایه های و آمار بحث ها،

iFogSimاز استفاده با اجرا هزینه و شبکه از استفاده اساس بر مه و ابر محیط ای مقایسه تحلیل

2021دسامبر  ·کنفرانسمقاله

/DASA53625.2021.9682295DOI: 10.1109

خواندمیاستناد

042

نویسنده:4

علمثاقب

BRACدانشگاه
جبینجبونسا سعدیا

BRACدانشگاه

استناد0انتشار1استناد0انتشار1

ببینیدرا نمایهببینیدرا نمایه

علمعجمین

BRACدانشگاه
حسیناقبال محمد

BRACدانشگاه

استناد24انتشارات29استناد0انتشار1

ببینیدرا نمایهببینیدرا نمایه

کنند:می کار مرتبط های پروژه این روی بر نیز نشریه این نویسندگان از برخی

پروژهمشاهده شدهتعبیه سیستم برای مستقیم غیر تعامل تست

پروژهمشاهده بازارفروش بینی پیش

2022.فوریه 11 در حسیناقبال محمد شدآپلود توسط صفحه این زیر محتوای تمام

است.داده را شده دانلود فایل بهبود درخواست کاربر

detalsnarT morf hsilgnE ot naisreP  -www.onlinedoctranslator.com

https://www.researchgate.net/publication/358079782_Comparative_Analysis_of_Cloud_and_Fog_Environment_Based_on_Network_Usage_and_Cost_of_Execution_Using_iFogSim?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/358079782_Comparative_Analysis_of_Cloud_and_Fog_Environment_Based_on_Network_Usage_and_Cost_of_Execution_Using_iFogSim?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Indirect-interaction-testing-for-embedded-system?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Market-sales-prediction-2?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Saqibul_Alam?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Saqibul_Alam?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/BRAC_University?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Saqibul_Alam?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sadia_Jabin?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sadia_Jabin?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/BRAC_University?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sadia_Jabin?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ajmain-Alam-3?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ajmain-Alam-3?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/BRAC_University?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ajmain-Alam-3?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Muhammad-Iqbal-Hossain?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Muhammad-Iqbal-Hossain?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/BRAC_University?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Muhammad-Iqbal-Hossain?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Muhammad-Iqbal-Hossain?enrichId=rgreq-922214ac2c6d8ddd8cf0879524d059a5-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM1ODA3OTc4MjtBUzoxMTIyMjg3NjE3MDg5NTQzQDE2NDQ1ODU2Mjc2NjE%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf
https://www.onlinedoctranslator.com/en/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=pdf&utm_campaign=attribution


(DASA)کاربرد و گیری تصمیم کمک علوم 2021 المللی بین کنفرانس

استفاده اساس بر مه و ابر محیط ای مقایسه تحلیل

هزینهو شبکه از

iFogSimاز استفاده با اجرا
جبینجبونسا سعدیاعلمثاقب محمد

کامپیوترمهندسی و علوم گروه

BRACدانشگاه
بنگلادشداکا،

mohammad.saqibul.alam@g.bracu.ac.bd

کامپیوترمهندسی و علوم گروه

BRACدانشگاه
بنگلادشداکا،

sadia.jebunnesa.jabin@g.bracu.ac.bd

حسیناقبال محمدعلمعجمین

کامپیوترمهندسی و علوم گروه

BRACدانشگاه
بنگلادشداکا،

ajmain.alam@g.bracu.ac.bd

کامپیوترمهندسی و علوم گروه

BRACدانشگاه
بنگلادشداکا،

iqbal.hossain@bracu.ac.bd

افزایش حال در تصاعدی طور به فناوری رشد با جهان سراسر در  IoTهای دستگاه تعداد خلاصه

استفاده برای باشد. دشوار آنها همه تطبیق برای است ممکن داریم دست در که منابعی اما است.

تراکم حال عین در و باشیم داشته را خروجی حداکثر که کنیم حاصل اطمینان باید منابع، همه از بهینه

پردازیم. می مداربسته دوربین یعنی اشیا اینترنت دستگاه چنین به مقاله این در دهیم. کاهش را شبکه

از استفاده و است شده رایج مداربسته دوربین های از استفاده با 24 7/نظارت ما، دیجیتالی دنیای در

مدار های دوربین های داده از بهتر استفاده برای است. رشد به رو همچنان بسته مدار دوربین های

را خود نیاز مورد های داده تا کنیم می اجرا ویدئو تحلیل و تجزیه و پردازش طریق از را آن بسته،

تا دارد نیاز دستگاه به که شود می انجام هاست لوکال ماشین یک روی محاسبات این کنیم. استخراج

یک که معناست بدان این دهد. انجام را سختی کارهای چنین بتواند تا باشد داشته بالایی مشخصات

ما ما، مقاله در است. شده داده اختصاص بسته مدار دوربین مشخصی تعداد به خاص دستگاه

از استفاده با موجود معماری با را نتایج و کنیم معرفی سناریو به را مه محاسبات ایم گرفته تصمیم

iFogSim  دستگاه جای به را فیلم مداربسته های دوربین کنیم. مقایسه سازی شبیه رسانه عنوان به

به نتایج و شده انجام لازم تحلیل و تجزیه و پردازش آنجا در که کنند می ارسال مه سرورهای به محلی

راه یک از شبکه از استفاده کل و اجرا هزینه کاهش به تنها نه این، شود. می ارسال محلی دستگاه

سرور در مشابه محاسباتی منابع از تا دهد می اجازه کاربر چندین به بلکه کند، می کمک سنتی اندازی

محلی ماشین به نتایج و شود می انجام لازم تحلیل و تجزیه و پردازش که جایی کنند. مجدد استفاده مه

کمک سنتی اندازی راه یک از شبکه از استفاده کل و اجرا هزینه کاهش به تنها نه این، شود. می ارسال

مجدد استفاده مه سرور در مشابه محاسباتی منابع از تا دهد می اجازه کاربر چندین به بلکه کند، می

شود. می ارسال محلی ماشین به نتایج و شود می انجام لازم تحلیل و تجزیه و پردازش که جایی کنند.

به بلکه کند، می کمک سنتی اندازی راه یک از شبکه از استفاده کل و اجرا هزینه کاهش به تنها نه این،

کنند.مجدد استفاده مه سرور در مشابه محاسباتی منابع از تا دهد می اجازه کاربر چندین

اشیااینترنت لبه؛ محاسبات مه؛ محاسبات - اولصفحه شرایط

ذخیره با ها. داده تحلیل و تجزیه و محاسباتی کار حجم انجام برای منابع

بازه یک در نیاز مورد کار انجام دور، جغرافیایی موقعیت در ابری سازی

قرار هم کنار را یکی و یک مه محاسبات است. دشوار معقول زمانی

و  IoTهای دستگاه بین داده انتقال تا دهد می اجازه این دهد. می

پردازش سریعتر یکدیگر به آنها کردن تر نزدیک با ابری های سرویس

ذخیره ابر در باید اطلاعات آیا که کند می تعیین همزمان، طور به شود.

و محاسبات قابلیت با دستگاهی هر محلی. های میزبان یا شوند

عمل مه گره یک عنوان به تواند می شبکه اتصال با همراه سازی ذخیره

کند.

و پردازش برای نیاز مورد محاسبات امیدواریم خود، تحقیقات در

را مداربسته دوربین چندین از ویدئویی فیلم های تحلیل و تجزیه

که امیدواریم این، کنیم. منتقل  Fogسرور به محلی، پردازش به جای

شود. Cloudسنتی اندازی راه با مقایسه در اجرا هزینه کاهش به منجر

های دوربین از استفاده ضرورت و رواج جهان، شدن دیجیتالی با

عموم چشم برای دائمی نظارت تضمین در مهمی عامل به بسته مدار

تقاضا بسته، مدار های دوربین تعداد افزایش با اما است. شده تبدیل

پردازش معمول، طور به دارد. وجود نیز ویدئو آنالیز و پردازش برای

 )بالامشخصات با کامپیوتر یک (محلی ماشین یک روی بر شده گفته
 Fogسرور در محاسبات بارگذاری آیا که ببینیم باید ما شود. می انجام

هیچ ما، تحقیقات طبق خیر. یا کند می کمک وضعیت به وجه هیچ به

ابر اندازی راه و مه اندازی راه بین های تفاوت مقایسه برای ای مقاله

کنیم.پر را شکاف این بتوانیم امیدواریم بنابراین نکردیم، پیدا

فراهم ما برای را بی شماری امکانات  Cloudاز استفاده که حالی در

اینترنت دستگاه های و کاربران تعداد روزافزون افزایش با است، کرده

مدیریت باند، پهنای و تأخیر مدیریت جمله از مختلفی مسائل اشیا،

کاهش بر ما تمرکز خود، مقاله برای می آورد. وجود به را غیره و انرژی

مدار دوربین فیلم تحلیل معماری در اجرا هزینه و شبکه از استفاده

از ویدئویی فیلم های تحلیل و تجزیه ، Cloudراه اندازی در بسته

شود. انجام محلی  )های(ماشینیک روی باید مداربسته دوربین های

ویدئو، تحلیل و تجزیه و پردازش برای لازم نیازهای برآوردن برای

استدارای محلی ماشین

مقدمهمنمن.

اف
محاسبات که است غیرمتمرکز شبکه ساختار یک  OGمحاسبات

موافق مفهوم این با کند. می متصل  (IoT)اشیا اینترنت به را ابری

منظم طور به مردم توسط که  IoTدستگاه های تمام تقریبا ًکه است

اینترنت دستگاه های بود. خواهند مرتبط یکدیگر با می شوند، استفاده

ساعت های هوشمند، خانگی لوازم هوشمند، گوشی های شامل اشیا

بیومتریک اسکنرهای پوشیدنی، سلامت بر نظارت سیستم های هوشمند،

درب هوشمند قفل حریق، اعلام و تشخیص سیستم های سایبری، امنیت

دوچرخه های روشنایی، مدیریت سیستم های سرقت، اعلام سیستم و

موجود حسگرهای اما هستند. غیره و اندام تناسب ردیاب های هوشمند،

هستند،سازی ذخیره قابلیت فاقد ها دستگاه اشیا اینترنت در
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از که دارد وجود ای فروشنده کنید تصور باشد. داشته بالایی مشخصات تا

دیگری فروشنده و کند می استفاده خود فروشگاه برای مداربسته دوربین 2

از یک هر سنتی، رویکرد در کند. می استفاده بسته مدار دوربین یک از که

برای بالا مشخصات با شخصی رایانه دو به تمایل صورت در فروشندگان

زیادی تعداد این دارند. نیاز ویدیو پردازش و تحلیل و تجزیه گونه هر انجام

کاربر چندین توسط توانستند می که کند می معرفی را رفته هدر منابع

شوند.استفاده دوباره

در شبکه از استفاده کل و اجرا کلی هزینه کاهش ما تحقیق از هدف

کاربران به این است.  Fogراه اندازی اجرای با  Cloudراه اندازی یک

سرورهای به را لازم ویدیوی تحلیل و تجزیه و پردازش دهد می امکان

Fog  مشخصات با میزبان ماشین یک داشتن به نیاز و کنند بارگذاری

دوربین های از دسته چندین به همچنین این دهند. کاهش را بالا

فواصل در  Fogسرور یک در موجود منابع از می دهد اجازه مداربسته

زیادی منابع به عملی تحلیل انجام کنند. مجدد استفاده مختلف زمانی

ما تحقیق، این برای بنابراین، نداریم. دسترسی آنها به ما که دارد نیاز

امیدواریم ما می کنیم. کار  iFogSimشبیه سازی ابزار یک مرزهای در

از محاسباتی وظایف بارگذاری که مناطقی سایر به امر این که

باشد.مفید نیز است امکان پذیر  Fogسرورهای به پایانی دستگاه های

تحلیل و کار سازی، شبیه ابزار مرتبط، کار مقدمه، بخش 5 از مقاله

به مرتبط، آثار بخش در است. شده تشکیل گیری نتیجه نهایت در و

است، کرده کمک ما به ما تحلیل در که قبلی کارهای و تحقیقات

برای خود رویکرد مورد در ما ، Tool Simulationبخش در ایم. پرداخته

سازی شبیه ابزار یک از ما کنیم. می صحبت دست در مشکل حل

انجام برای نیاز مورد عملی افزار سخت به زیرا کنیم می استفاده

شبیه محیط اندازی راه چگونگی مورد در نداریم. دسترسی تحقیق

و کار بخش پردازیم. می عمق به افزارها سخت مشخصات و سازی

دست به قبل بخش در خود سازی شبیه از که را نتایجی تحلیل و تجزیه

که می دهیم پایان نتیجه گیری با را مقاله ما دهد. می توضیح آوردیم

اینکه و می شد مواجه آن با باید که را محدودیت هایی از برخی آن در

می کنیم.بحث شود، به روزرسانی آینده در می تواند کار خط این چگونه

، [5]در کند. می تغییر  IPدهند، می تغییر را مکان کاربران که هنگامی

و مدل بعدی 1 تحرک الگوی یک طریق از را کاربر تحرک نویسندگان

 MDPیک عنوان به را سرویس مهاجرت فرآیند و کنند می بینی پیش

الگوریتم همکاران و وانگ. ، [6]در کنند. می مدل فاصله بر مبتنی

مدل به تغییر با   )N2(Oبه  )O)N3ازپیچیدگی کاهش برای را جدیدی

را  SENGUEنویسندگان ، [7]در کرد. معرفی دوبعدی تصادفی حرکتی

و تجزیه کلیدی، پارامترهای جمع آوری با را مهاجرت که می کنند ارائه

 MDPاجراکننده بهینه گره تعیین و ، QoSنقض پیش بینی و تحلیل

می دهد.انجام

عنوان به انرژی از استفاده معادله گرفتن نظر در با متراکم. توزیع  با (

مجموع عنوان به باند پهنای سازی بهینه معادله و بعدی 1 بردار یک

شد. ایجاد ابر و مه دو هر برای معادله جفت 2 بعدی، یک بردارهای

از تقلید برای را  IoTانتهایی های گره بین واحد بسته انرژی انتقال

کاربردی برنامه های می کنند. پیشنهاد بالا تأخیر با شبکه های

از استفاده  NCدستگاه های در بلادرنگ باند پهنای آسیب پذیر

 ،Radi، Younes، Ariouaو   ]Salhaoui ]8شبکهمختصات سیستم

Kenitarα،β(  داده کل اندازه وDC)، (DN  درخواست یک برای(k)  به

∑شد.گرفته نظر در مصرفی انرژی پارامترهای عنوان
خاصطور به∑دوبارهابر و مه فرضی معادله

φf)t( =αو)DN)k( DC)k(( . φcld)t( = )α+β) داده انتقال در  تأخیر

ذخیره ابر، و مه تا انتهایی های گره از  )DN)k((. μ،θ( .)بایتواحد

∑شد.گرفته نظر در  tبرای  (p)پردازش و  )ها(سازی
ومه برای تأخیر معادله او

+ )ρf)t( =μ .)∑DNp)k(()DCs)k(+ )DNs)kترتیب:به ابر
وارد با توسعه یافته الگوریتم  معماری [. )DCp)k((( ρcld)t( = )ν+μو

محاسبه و واحد، در داده ها انتقال باند پهنای محاسبه داده ها، کردن

میزان ترتیب، همین به می کند. کار شوند، ارسال باید که داده هایی

به گره ها آنها. تعداد و داده ها اندازه می شود. تعیین انرژی مصرف

از استفاده و باند پهنای نظر از اثربخشی بررسی برای متغیرهایی عنوان

شدند.اقتباس ابر و مه معماری در انرژی

ORKدبلیوخوشحال .IIآر

شده اصلاح مختلف های شبکه به اتصال برای کاربران به کمک برای

که کردند معرفی  ،را FMCدهد می افزایش را سرویس خطر اما است،

 [4]در سلولی. های شبکه در فقط اما کند می کمک کاربر تحرک به

FME  وFMC  مورد هستند، حرکت حال در نهایی کاربران که زمانی

را هدفمند مه های گره حالت، بدون مه سرویس یک در است. نیاز

، [3]و  [2]در کنید. هدایت موبایل های گره به را آنها و کنید منتقل

به باید خرابی زمان و شود محدود باید باند پهنای و  IPایده نویسندگان

مانند تکنیک هایی سرویس، انتقال به دستیابی برای برسد. حداقل

از مجموعه ای یافتن برای روش هایی مهاجرت، و مجازی سازی

 CPUآدرس های تغییر با تطبیق توانایی و احتمالی هدف مه گره های

تحرک برای کنند. می دریافت و ارسال سرور از و به را ها داده فقط

نظر از مه های گره نزدیکترین روی بر باید مهاجرت پذیر، انعطاف

انجام موجود کاری حجم و مهاجرت هزینه گرفتن نظر در با توپولوژیکی

گره در تحرک پشتیبانی موضوع به  [1]خود مقاله در  IoTمصرف شود.

منجر تحرک پشتیبانی اجرای کنند. می اشاره مه محیط در متحرک های

و کمتر تأخیر کارآمد، باند پهنای مصرف سرویس، بودن دسترس در به

روی بر فشرده منابع با محاسبات تمام زیرا شود می بیشتر پاسخگویی

 ،Mingozziو  Anastasiهای دستگاه و شود می انجام مه سرور

Puliafito

سازیشبیه ابزار الف.

مقابل در ابر یک های توپولوژی در شبکه از استفاده مقایسه حال در ما

و تجزیه و پردازش که کنیم می فرض ما ، Cloudتوپولوژی در هستیم. مه

صرفا ها داده و شود می انجام محلی ماشین یک روی بر ویدئو تحلیل

در حال، این با شوند. می ارسال  Cloudبه سازی ذخیره اهداف برای

بارگذاری مه سرورهای به را محاسباتی ویدیوی پردازش ، Fogتنظیمات

ما می شود. ارسال هاست لوکال به نتیجه داده های فقط و می کنیم

کنیم.استفاده سازی شبیه به دستیابی برای  iFogSimاز گرفتیم تصمیم

iFogSimب.

ابزار  ،یک iFogSimاست جزء 3 :دارای :iFogSimبر ای مقدمه  1)

به انتها اتصال در تأخیر درک برای که است جاوا بر مبتنی شبیه سازی

مه محیط در عوامل سایر و انرژی مصرف شبکه، در ازدحام انتها،

راه ایجاد به قبل، از عواملی چنین شناسایی در می شود. استفاده

 [9]نویسندگان گفته به کند. می کمک آینده در مناسب اندازی

iFogSim
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فیزیکی اجزای از ای نمونه شکن مه های دستگاه فیزیکی: اجزای•

محرک و سنسورها به تر پائین مه های دستگاه آن در که هستند

دستگاه های ابر، راه اندازی با مقایسه در شوند. می متصل ها

Fog  منابع آن در که می کنند ایفا را داده مراکز نقش همان

می کنند.ارائه را حافظه و شبکه محاسباتی،

و  )برنامههای ماژول ( AppModulesشامل منطقی: اجزای•

AppEdges  شود. میAppEdges  را ماژول دو بین وابستگی

با  AppModulesابری، تنظیمات به بازگشت با کند. می تعریف

جریان  AppEdgesو شود می برداری نقشه مجازی های ماشین

کند.می دیکته مجازی های ماشین بین را ها داده منطقی

مدیریتی اجزای  Moduleو  Controllerاشیاء مدیریت: اجزای•

 Fogدستگاه یک دسترسی قابل منابع هستند.  iFogSimدر

مشخصات با مطابق ماژول برداری نقشه شیء توسط

AppModules  شکن مه دستگاه یک اگر شوند. می شناسایی

مه دستگاه یک به ماژول کند، برآورده را ماژول یک نیازهای نتواند

قرار از پس  Controllerشی شود. می ارسال بالاتر سطح شکن

در را  AppModules، Mapping Moduleشیء توسط گرفتن

از پس کند. می اندازی راه خود شده تعیین  Fogهای دستگاه

کند می آوری جمع را نتایجی  Controllerشی سازی، شبیه انجام

شبیه طول در هزینه و شبکه از استفاده انرژی، مصرف شامل که

است.سازی

مهتنظیم یک منطقی توپولوژی 1. شکل

اینترنت طریق از کاربران ابری، الگوی در ابر:و مه های توپولوژی  2)

از و زمان هر در اطلاعات که جایی می شوند، متصل داده سرور یک به

دارند. دسترسی آن به و می شوند ذخیره اینترنت به اتصال با مکان هر

که جایی ، End Frontدارد: وجود بخش دو عمدتا ً، Cloudمعماری در

تشکیل مختلفی اجزای از که ، End Backو دارد، وجود کلاینت ماشین

و شبکه سرورها، ذخیره سازی، مانند ابری محیط یک که است شده

می انجام اینترنت طریق از بخش دو این می دهند. تشکیل را غیره

شود.

که جایی کند، می کار  Cloudبا هم دست در دست  Fogپارادایم

اند. شده مرتب ای مرحله سه مراتب سلسله یک در ها دستگاه

اشیا اینترنت های محرک دارای تر پایین سطح در پایانی های دستگاه

مه سرورهای دروازه، های دستگاه هستند. اشیا اینترنت حسگرهای و

کار، سهولت برای گیرند. می قرار نهایی کاربر و ابر بین که هستند

فرکانس و گرفته ایم نظر در همگن را سطح هم مه گیر دستگاه های

کرده ایم.حفظ سنسورها همه برای را یکسانی سنجش

دهد. می نشان را عمومی مه تنظیم یک منطقی توپولوژی 1 شکل

انتهایی های دستگاه در 1 شکل در  ClientModuleکه است این بر فرض

سرور در  MainModuleاست. شده تنظیم ابر در  StorageModuleو

نیاز محاسباتی منابع از ای مجموعه سطح به شروع برای و گیرد می قرار مه

در وظایف انجام برای اضافی منابع به نهایی دستگاه های سایر اگر دارد.

مجاور مه گره های درخواست با را کار این باشند، داشته نیاز معین زمان

می دهند.انجام

در که می گیرند قرار  Device Fog Gatewayدر اصلی ماژول های

منابع بودن دسترس در و متصل مختلف دستگاه های مهلت های آن

2 شکل در وظایف از جریان این می شود. مشخص  Fogدستگاه

 Deviceیک در  MainModuleدادن قرار با ما است. شده داده نشان

Fog Gateway  های دستگاه تمام تعیین وFog  می شروع مجاور

مه های دستگاه نیاز مورد منابع و مهلت بر مبتنی  QoSسپس کنیم.

 Device Fogدستگاه آیا که کنیم می تعیین سپس، شود. می اجرا

خیریا دارد را منابع فعلی

مهمحیط در ماژول قرارگیری فلوچارت 2. شکل

را کار این اگر است. دسترس در  QoSمهلت اولین کردن برآورده برای

ماژول اگر و دهیم می قرار  Device Fogدستگاه در را ماژول ما کرد،

ای، نقطه هر در اگر کنیم. می تکرار را آن است، مانده باقی دیگری های

برای ها ماژول باشد، نداشته را دسترس در لازم منابع  Fogدستگاه

شوند.می ارسال  Cloudبه پردازش

رویکرد، دو این نتایج مقایسه برای واقعی:سناریوی یک در کاربرد  3)

که کنیم، مطالعه را بسته مدار دوربین سیستم یک گرفتیم تصمیم ما

به بیشتر که شود می ارسال دوربین به  IoTحسگر از فیلم آن در

شود.می پردازش مه سرور یک روی یا محلی صورت

نظر در است، شده داده نشان 3 شکل در که همانطور ، Cloudراه اندازی برای

محلی شبکه در محلی میزبان یک به مداربسته دوربین های تمام که گرفته ایم

هر یا چهره تشخیص برای فیلم سپس مدیر. یک شخصی رایانه مثلا ًهستند، متصل

می تحلیل و تجزیه مدیریت شخصی رایانه در دهد، انجام است ممکن کاربر که کاری

 )کاربرمانیتور (اشیا اینترنت محرک یک روی بر نتیجه پردازش، انجام از پس شود.
شوند. می ارسال  Cloudبه سازی ذخیره برای فقط ها داده و شود می داده نشان

رایانه می شوند، ذخیره  Cloudدر که داده هایی ارسال هنگام که می کنیم فرض ما

می کند.عمل دروازه یک عنوان به مدیریت شخصی
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IIجدول
توپولوژیمداربستهدوربین OGافدرافزار سخت مشخصات اس

مداربستهدوربینمهسرورابرپارامتر

012مرحله

4480028001500(MIPS)پردازنده طول

MIPS0.0100هر در نرخ

RAM )MB(4000040001000

-1000010000لینکپایین باند پهنای

Uplink1001000010000باند پهنای

1683.2583.433382.44*بیکارقدرت

16103107.33987.53*مشغولنیروی

CCTV Cloudاندازی راه فیزیکی توپولوژی 3. شکل

Fogبسته مدار دوربین اندازی راه منطقی توپولوژی 5. شکل

رایانه اشیا اینترنت محرک در پاسخ سپس مدیریت. شخصی رایانه .در

داده سازی ذخیره برای  )و ResultDataشود می داده نشان مدیریت شخصی

StoreDataدر  ( Cloudها
دوربین در  IoTحسگر 6، شکل  setup Cloudمنطقی توپولوژی در

می ارسال بسته مدار دوربین ماژول به را  SensorDataبسته مدار

 PCماژول به را  RawDataمداربسته، دوربین ماژول سپس کند.

Admin  در ها داده تحلیل و تجزیه و پردازش که جایی فرستد، می

 ،StoreDataمحاسبه از پس شود. می انجام ماژول همان

ResultData  به راCloud  اینترنت محرک در پاسخ و کند می ارسال

شود.می داده نشان مدیریتی رایانه اشیاء

Fogبسته مدار دوربین اندازی راه فیزیکی توپولوژی 4. شکل

اینجا.از

Iجدول
توپولوژیمداربستهدوربین بلندصدای با سیدرافزار سخت مشخصات اس

مداربستهدوربینکامپیوترادمینابرپارامتر

012مرحله

4480035001500(MIPS)پردازنده طول

MIPS0.0100هر در نرخ

RAM )MB(4000080001000دبلیوIII.  وORKتحلیلآ
-1000010000لینکپایین باند پهنای

توپولوژی برای  Iجدول در که مشخصاتی با  iFogSimدر را کد ماUplink1001000010000باند پهنای

Cloud  جدول وII  توپولوژی برایFog  کد نوشتیم. است شده آورده

محیط دو هر در 24 و 20 16، 12، 8، 4، مداربسته های دوربین برای

شد.اجرا

1683.2583.433382.44*بیکارقدرت

16103107.33987.53*مشغولنیروی

4 هر برای است، شده داده نشان 4 شکل در که همانطور مه، تنظیمات در

مدار های دوربین است. شده داده اختصاص شکن مه سرور یک بسته مدار دوربین

به نسبت بالاتری محاسباتی قابلیت آن در که شوند می متصل مه سرور به بسته

لوکال به نتیجه و شوند می پردازش سرور در ها داده دارد. وجود هاست لوکال

می داده نشان اشیا اینترنت محرک یک در و شود می ارسال  PC) (Adminهاست

شخصی رایانه به این شوند. می ارسال  Cloudبه سازی ذخیره برای ها داده شود.

داده پردازش و تحلیل و تجزیه که ای پیشرفته مشخصات تا دهد می اجازه مدیریت

کاهش را هزینه نظر این از و باشد نداشته باشد داشته نیاز آن به است ممکن ها

دهد.

دوربین در  IoTحسگر 5، شکل  Fogتنظیم منطقی توپولوژی در

می ارسال بسته مدار دوربین ماژول به را  SensorDataبسته مدار

سرور ماژول به پردازش برای را  RawDataبسته مدار دوربین کند.

Fog  سرور کار، اتمام از پس کند. می ارسالFog  اندازی راه منطقی توپولوژی 6. شکلکندمی ارسالCCTV Cloud
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شده داده اختصاص مداربسته دوربین عدد 4 مه سرور هر به  Fogمحیط در

8 برای داشت. وجود مه سرور 1 بسته، مدار دوربین 4 برای بنابراین، است.

داشت.وجود غیره و مه سرور تا 2 مداربسته دوربین

کامپیوتر روی محاسباتی کارهای تمام ، Cloudمحیط برای حال، این با

1 به مداربسته، دوربین 24 یا 4،8 بنابراین، شود. می انجام محلی میزبان

شوند.می متصل محلی کامپیوتر

حلقه تاخیرهای اجرا، زمان نتایج ، iFogSimدر کد اجرای از پس

نمونه گوید. می ما به را متغیرها سایر و تاپل  CPUاجرای تاخیر برنامه،

است:شده آورده زیر در نتایج ظاهر نحوه از ای

Fogتوپولوژی در بسته مدار دوربین 8 اجرای نتایج 8. شکل

IIIجدول
زیستمحیط Eبلندصدای با سیتحلیلو تجزیه آنتیجهآر

عدد

از

بستهمدار های دوربین

اعدام

زمان

کاربرد

حلقهتاخیر

-exeهزینه

برش

ما-شبکه

سن

4487-4435300.02877.12

8727-4435300.05754.24

121036-4435300.08631.36

161210-4435300.011508.48

201630-4435300.014385.6

241742-4435300.017262.72

ابریتوپولوژی یک در بسته مدار دوربین 8 اجرای نتایج 7. شکل

می نگاه شبکه از استفاده کل و اجرا هزینه به ما خود، مقاله برای

شده داده نشان کد اجرای از حاصل نتایج پایین خط دو در که کنیم

است.چگونه ابری توپولوژی به  Fogتوپولوژی از آنها تفاوت و است

دهندمی شرح عنوان به را اجرا هزینه کل نویسندگان ، [10]در

را ابر توپولوژی و  Fogتوپولوژی در اجرا هزینه بین مقایسه 9 شکل

است، ثابت 4435300 در  Cloudتوپولوژی در هزینه دهد. می نشان

کمتر توجهی قابل طور به ابتدا در مه اندازی راه در هزینه که حالی در

صورت، این در حتی یابد، می افزایش  Fogسرور هر معرفی با و است

اندک.بسیار

دوربین توپولوژی بین شبکه از استفاده کل بین مقایسه 10 شکل

می نشان را  Fogبسته مدار دوربین توپولوژی و  Cloudبسته مدار

افزایش نمودار دو هر مداربسته، دوربین های تعداد افزایش با دهد.

دارد.بیشتری شیب  Cloudتنظیمات اما می یابند،

E=منسی(+جتی×Lآر×زمانMIPS×Lتی×توMIPS(

آخرین  =زمانL، CloudSimساعت  =منCاجرا، هزینه  =جتیکه جایی

آخرین  =توL، MIPSهر در نرخ  =RMIPSاستفاده، رسانی روز به زمان

میزبان. MIPSکل  =TMIPSو استفاده

های شماره با مداربسته های دوربین برای سازی شبیه اجرای نتایج

است. شده آورده  IIIجدول در  Cloudمحیط در 24 و 4،8،12،16،20

بسته مدار های دوربین تعداد افزایش با شبکه از استفاده و اجرا زمان

می خالی ها سازی شبیه تمام در برنامه حلقه تاخیر یابد. می افزایش

ماند.می ثابت 4435300 در اجرا هزینه و ماند

ازگذاری شماره بسته مدار های دوربین برای سازی شبیه نتایج

استشده آورده جدول در  Fogمحیط در 24 و 4،8،12،16،20

های دوربین تعداد افزایش با شبکه از استفاده و اجرا هزینه اجرا، زمان

.IV. ≈10ماندمی ثابت برنامه حلقه تاخیر یابد. می افزایش بسته مدار

IVجدول
زیستمحیط OGEافتحلیلو تجزیه آنتیجهآر

خیر

بستهمدار های دوربین

اعداماز

زمان

کاربرد

حلقهتاخیر

-exeهزینه

برش

ما-شبکه

سن

415479.5375109454.96621438.08

824879.5375289824.006252876.16

1232549.5375409644.006254314.24

1640899.5375489524.006255752.32

20526410.02529143.78497192.8

24609810.02609023.78498631.36
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سرور یک از دهد می اجازه کاربر چندین به که کند می معرفی را مفهوم این همچنین

کنند.مجدد استفاده مختلف پیچیده کارهای انجام برای یکسان مه

چالش از یکی شدیم. مواجه متعددی چالش های با تحقیق طول در

این در قبلی کارهای انجام عدم بودیم، مواجه آن با ما که ای عمده های

بودند، شده نوشته مه محاسبات مورد در که مقالاتی بیشتر بود. زمینه

نه کردند، می صحبت مه محاسبات معماری مورد در و بودند تئوری

داد قرار تأثیر تحت را ما کار که دیگری موضوع آن. کاربرد مورد در

امیدوار ما ابتدا، در گیر. همه بیماری شیوع با ویژه به بود، منابع کمبود

اختصاص  Fogسرور یک به را مداربسته دوربین 4 از بیش که بودیم

نمی سادگی به ما شخصی های رایانه زیرا نتوانستیم، اما دهیم،

های محدودیت دلیل به همچنین کنند. اجرا را سازی شبیه توانستند

و تأخیر مانند عملکرد معیارهای سایر نتوانستیم ، iFogSimو زمانی

بگذاریم.نمایش به را عملیاتی توان

ابرمقابل در مه در اجرا هزینه مقایسه9.شکل

تصدیقآ

فرمود عطا ما به را فرصت این که ستایم می را متعال خداوند اولا،ً

گیری همه زمانه این در بزرگی مانع هیچ بدون را خود نامه پایان تا

حسین اقبال محمد دکتر راهنما استاد از ثانیا ًبرسانیم. پایان به جهانی

داشتیم نیاز که زمان هر و کرد راهنمایی را ما و کرد کمک ما به که

مایلیم کنیم. می تشکر صمیمانه کرد ارائه را خود راهنمایی و حمایت

حمایت را ما سخت لحظات این در که دوستانمان و ها خانواده از

دانشگاه از ما نهایت، در کنیم. تشکر کردند روحی حمایت ما از و کردند

معتبری کنفرانس چنین در را خود مقاله داد اجازه ما به که بحرین

کنیم.می قدردانی صمیمانه کنیم، منتشر
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Fogمقابل در  Cloudدر شبکه از استفاده کل مقایسه10.شکل

به شبکه از استفاده کل که معنی این به ، Fogتنظیم به نسبت افزایش

نسبت کمتری بسیار نرخ با  Fogتوپولوژی در مداربسته دوربین تعداد ازای

می یابد.افزایش ابری توپولوژی به

گیرینتیجه  .IVسی

حال در روز به روز ما روزمره زندگی در ابری رایانش پیامدهای

اشیا، اینترنت های دستگاه و افراد تعداد افزایش با اما است. افزایش

ما مقاله در شود. می مواجه مشکلاتی با تأخیر و باند پهنای نظر از

برای مداربسته دوربین فیلم های محاسبات بارگذاری که داده ایم نشان

یک در آن انجام جای به مه، سرور به ویدئو تحلیل و تجزیه و پردازش

اجرا هزینه و شبکه از استفاده کل کاهش به می تواند محلی، ماشین

کیت کمک با را این شده ایم موفق ما کند. کمک شبکه یک در

که جایی کنیم، شبیه سازی  iFogSimجاوا بر مبتنی شبیه سازی

دو نتایج و کردیم مدل سازی را  Cloudو  Fogمنطقی توپولوژی های

نشان شده ایم موفق ما خود، یافته های از کردیم. مقایسه را محیط

از استفاده کاهش به می تواند  Fogتوپولوژی پیاده سازی که دهیم

کند.کمک ابر توپولوژی با مقایسه در شبکه یک در اجرا هزینه و شبکه
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