
���۱ره ی��������ی�������ش ������

���� ����،ا��� �����ری��اح:د��� ��ا����رس:

�����
در ا�� ��وژه ��ار ا�� �� ا����ده از ا���ر��� ��ی �����ی ا������� و ��ا������� �� در درس ��ش ������ ا������ ا��، راه

�� ������ ��ای ����� ای �� در ادا�� ���ح �� ��د ������ و ا�ن را ���ده ��زی ����.

National Pizza Day

���Nationalن��NPDا��وز Pizza Dayدا������نوا��ECEر��.����ادار�������ودا�����ا��راروزا�����
و�����.�����ا��ا������اریدردا������ن��دارد�����ا��،���اندا����ه���وف������یاز�����ز��ج

��ی��ز��جرو����از�� د���،���رش����ا��ا���� ای��یاز����ودار������و������� ��یدا������ن��������
ز����ارد������ا���� ���و��ده��اف��دا����هد���ی��د.����������در�� ���د���������ا���
ا��:
���ن ا���ا�� ز��ج❖
���ن دا������ن❖
���ن ����ا ��و�� ��❖
��ل ��ی ��❖

��� ��ا��د������������ل،ا��از��نرداز���ز��ج����،��ام��iلا�������.����افا����ل ��یاز����
از روی ا�ن رد ��د.

���������،����������� ��ا��������ا������ط(����ود���ورراس ��یاز������������در�� ��ا��ز��ج
�� ���،��ل�������ا��ازه ی��او��ای��ل����دن������).���������لازاو���را�����ازز��ن����ا��ازه
��راد�����ل��ا������ی�������راس���نروید�������������،��را����در�� ��ا��������ز��ج
.���

ا�ن��و�������راسا�ندروا����و������اازرادا����ا������ای����ز��ج���� �������راراس��دا������
����نراس��در���دا������دو���و��� ��ا�������ا����نراس��ازدا������دو���������.دا����

������. ������ ز��ج ��� ��ا�� ����� از �� ����ا ��� ���.
ا������د،����اا����از���ا��ا��و�����،در����را����اا�ن ��از������ارد��و������،��و������ا����ز��جا��

��ر ز���� ���ا�� ���� و �� ��ا�� �������� ��� از ر���ن �� راس ��رد ��� ����ا را در���� ���.
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���.��������ی����ای��� ��ا��������،�����رددا����ی��را����ا��و���������،����ا�������لدرز��جا��
��� از ر����ن ����ا �� ���ن �� دا����، دا���� �������� ����ا را ����� �� ���د و ا�� ��ر ز���� ��� ���د.

������ ����ای ���� از دا������ن ���� ��� از ����ای ���� د��� ����� داده ��د.
��ایروش��ارا��ودا������ن���������ار����ن��ای���ز��ردز��ن��ا��ا�وردند���������ا��در����ف

ا���م ا�� ��ر در ��ا�� ز��ن ���� ا��.

���� ورودی
����:��ا����ارا����ر��ندر.������txtدر���ز��ردد���ی
ا��.��اف��ل ��ی���ادو��افر��س���ادد���ه���ن��ا���هو�������اول���در★ 𝑛𝑚𝑛𝑚
,��uددو�����در�� ����،داده�������اف��ل ��ی���ی���در★ vد���ه���ن���� ��دداده 𝑚

,uراسدو���ن��ل�� v.ا��
ا��.����ی��لد���ه���ن���� ��دداده���hی���در★
از�����ر����ا������ل��ام��iل�� د�����ن���� ا���i,��ددو�����در���ی���hدر★

از ا�ن رد ����.����� ���رد �� دو��ره ���ا���رد ��ن از ا�ن ����
�� ��د.داده�����ا��ز��جا���ا�����نراسٔ���ره�������vدر★
دا��������.���ادد���ه ���ن���� ��دداده������در★ 𝑠
رأ��د���ه ���ن����p ا���qو����pدر�� ��د،داده�����دا������نا�����ت���ی���در★ 𝑠

�� ��ا��.����اراس،ا�ن��و������اازدا������ا��را�����رهqوا��ا�ندردا������ا��
اولدا����ی����ای��ا��دا������ناز��������زوج���اد��ا������ ��دداده��������tی���در★

���� زود�� از ����ای دا����ی  دوم ����� داده ��د.
از�������امaدا����ی����ای��ا��ا������������ ا�����a,bددو�����در���ی،���tدر★

����ای����� ��ا��ز��جام،aدا����ی����ایر����ناز�����������ا������د.داده�����امbدا����ی
����ای��ا��ا��داردا���������ی��������.راامbُدا����ی����ای���ود�������راد���

��د.داده�����امbدا����یاززود��امaدا����ی
��ای ���ل �� ورودی ز�� ���� ����:

5 4
1 2
2 3
3 4
3 5
1
3 2
1
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2
4 3
5 2
1
1 2

�� ��اف �� ��ت ز�� �� ��د:

�������د

ز��ج



دا����

����ا ��و��

�� ��

��ای �� ا�� ����� ��� ���� �� ا�� ��رت ���� ���:
1->2 ->3 ->4 ->4 ->4 ->3 ->2 ->3 ->5

��ا���از��جرو����از��د،داده�����۱دا����ی����ایا���ا�����������یداده����������ه:�����������
۳ر��س���ن(��ل���۳ره��ل��ن��لد��.�����را۱دا����ی����ای���� رود۴راس����ا�نازو�� رود۳راس

�����و����د�����را۲دا����ی����ای���� رود۲راس������� ���.���۴راسدر�����دوا��،��)۴و
د��.�����را����اا������ رود۵راس
ا��.���ز����ا�����مر����ن��ایز��ن�������۹ا������در�����در

�����یروشوIDSو��BFS ا������������یروشدو��را�����و���ا���را�����ورودی����������������
و��������������consistentا����ده��heuristicاز����A*روش��ای����.���ده ��زیو��A*ا�������
weighted*�� �����ا����در���.�����را�������اب Aا������������������.���ده ��زیدو����ا��را α

���� ��� �� ����� ��اب ����� دا��� ����� �� در ا�� ��رت ���ا ��دن �� ��اب ����� �� ���.



���ود�� ز���� ا��ا:

���۳���۲���۱

20�����2�����0.1�����   BFS

1200�����60�����0.5�����IDS

15�����1�����0.1�����A*

��ارش ��ر
از��اا�ن�������ا����ر��ارش�������������ه یاز��������.ذ��راز����ارد��د��ارشدر�������
����.����ا�����نا��،�������ار���ا����ردر��ماول����������ا�ن��دن����ازا��.��وژه���ری�����

��ارد ز�� ���� ���� در ��ارش ذ�� ����:
action(�������دن��ل���ه ی��ح● ،goal state ،initial stateد���.��رت��…)و
ا���ر��� ����اما����و������������ا���ر��� ������ ��یو���وت ��و��ه���ده ��زیا���ر��� ��ی�����●

��اب ����� ����� �� ����.
●�����heuristicوا������������ی���در��ه���ده ��زیconsistentا�ن���دن����دن
راز����ول����������.���راا��از��ن�������و����ا��ا��ر۳را��������ا���ر���،��ازای��●

��ای �� ��� ���� ����:

���� ����� (��ا�� ز��ن���اد ا���� ��ی د��ه ��ه������� ز��ن ا��ا
��زم ��ای ر����ن ����ا��)

BFS

IDS

A*

Weighted A* 1

Weighted A* 2

������ ���� �� ��اب ��� ��ای �� ا���ر��� ���� ���� ارا�� ����. ��� از ا��ا ��دن �� ���� ���� ���ا ��ه ���� ا���ر���
ا�� ��ا�� ر��س �� ��ه را ��پ ����.��ای ��پ ���� ����و ز��ن ا��ای ا���ر��� ��پ ��د.



���ت ������

������������ا����د.داده��������AI-CA1-<#SID>.zipان�����ده������در��������������●
��ارد ز�� ����:

��ده ا��.���ده ��زی�������از���� �������م����ی������codeم��������○
و����� ��وا���هد�����������ه،ا���م��ر��ی�������ح����و��������PDFوژه��ارش○

��ر�� ��ی ��ا��� ��ه در ��رت ��وژه.
Notebookاز����ر��در○ Jupyterو������ارشو������ا����ار��ل�����زی�� ����ا����ده

���را��د��html����Notebookو������د���.��ار������Notebookدر�� ��ا���رادو��
����.ار��ل�������Notebookاه

�������ا����زم�����ا����.��ا�����������������وژها����وژه،���� ��یار��ل�����وه�����دا�������●
را�����ز��ندر���دا��ای������������وژه��� ��ی���مو�����دا���را������������ن���� ��ی

دا��� �����. ������ در ��رت ��م ���ر در ز��ن �����، ���ه ای در���� ���ا��� ��د.
�����ای���������������رتدر��� ��د.������������ا��اد�����وژها��ا���مدر�������������●

�� ��د.��������در-���۱۰۰ه�����ا��اد
از������ا�ن ��از��������������ارش����ر��درا��ا��.�������ا������ار��ع����ا��ازا����ده●

��ارش ا��اد د��� ا����ده ��ده ����� ��ر ��� ���� ����ب �� ��د.
���در����،ا����دها�ناز�������������حدرس��ومدرا������دا������وژه��رددر��ا������ر��در●

ا�� ��رت �� ��ا��ن ��وژه ا���� ����� و از ��� از ا���� ������.

����� ����


