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فرانسه و عربی مجازند عنوان رساله خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند و براي هاي زبان آلمانی،صرفاً دانشجويان رشتهتذكر: 

 بقیه دانشجويان، عنوان بايستی به زبان انگلیسی ذكر شود. 

 

Presentation a system dynamics model with an approach to selecting 

environmental strategies in Bistoon Petrochemical Industry of Kermanshah 
 تعداد واحد رساله:  – ب

 

متغیرهاي هاي مجهول و مبهم، بیان له و معرفی آن، بیان جنبهبه طور كلی )شامل تشريح مسأ اساسی تحقیق لهأبیان مس -ج

 تحقیق( : از مربوطه و منظور

به عنوان  باشد کهمي زاصنایع مادر و اشتغالازجمله صنایع پایين دست نفت و گاز، جزء  پتروشيميصنعت 

ند. کا ميرونده اقتصادي کشورها ایف شود و نقش اساسي در حرکت پيشمحسوب مي صنعت تغذیه کننده سایر صنایع

يش مورد پبيش از  صنعتنقش کليدي این  اقتصاد جهاني و بالا رفتن تقاضاي انرژيرو به رشد  با توجه به روند

 هاي اخير شده است. دهه شده و منجر به گسترش و پيشرفت چشمگير آن در توجه واقع

تواند هاي ناشي از آن مياست، اما آلودگي در پي داشته بسياري رادستاوردهاي  عتاگرچه پيشرفت این صن

باعث گردیده  صنعتزیست محيطي ناشي از این  مسائللذا  .دات زنده و اکوسيستم آسيب برساندموجو به سلامت

 و درحال توسعه محصولات پتروشيمي را به کشورهاي جهان سوم کشورهاي اروپایي بسياري از کارخانجات توليد که

نشان مي دهد  1ان بهداشت جهانيگزارش سازم باشند. ي براي افزایش ظرفيت نداشتهانموده و یا دیگر برنامه منتقل

این در حاليست  باشد وهاي محيط زیست ميتوسعه مرتبط با آلودگي درصد مرگ ومير در کشورهاي در حال 25که 

 (524: 2015، 2)الوهابي و زکادرصد است17یافته  که این برآورد در کشورهاي توسعه

                                                 
1 - WHO 
2 - Al-Wahaibi & Zeka 
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(، O3(، اوزون )PM2.5 , PM10) معلق ذرات ریز ها شاملپتروشيمي انواع مختلفي از آلاینده صنعت

، فلزات 3(sVOC(، ترکيبات عالي فرار )NOX(، اکسيد نيتروژن )S2H(، سولفيد هيدروژن )SOXاکسيدهاي سولفور )

نيکل، کروم،  گزیلن، پروپيلن، نفتالين، مانند بنزن، هگزان، تولوئن،و آلاینده هاي مخاطره آميز هوا  4(HAP)سنگين

و سلامت انسان  اثرات سوء جبران ناپذیري بر اکوسيستم، محيط زیست کند کهسلنيوم را توليد ميکادميوم و 

 (.86: 1393)دوبرادران و محمدزاده، دارند

 زينفجارآما شیرود. افزا يبه شمار م يهاي جوامع کنونيمشغولاز دل يکی ستیز طيحفاظت از مح دیترد يب

از  اعم ها يگسترش روزافزون آلودگ ،يستیو کاهش تنوع ز بیتخر ،يعياز منابع طب رمعقوليبهره برداري غ ت،يجمع

انسان ها  يندگز تيفيقرار داده است و بالاخره تنزل ک بارانیز ريهوا، خاك و آب به طرق مختلف جهان را تحت تأث

 يالملل نيو مجامع ب موجب شده است تا دولت ها، سازمان ها ستیز طيبرهم خوردن تعادل و تناسب مح جهيدر نت

داني، )یزورزند مبادرت ستیز طيمح بیو تخر ياز آلودگ رييبراي جلوگ يو مقررات نيو اجراي قوان نیبه تدو

1392.) 

دانشمندان اعتقاد پيدا کنند که اگر توسعه و حفاظت محيط  موجب شد يجهان تمحيط زیس يبحران آلودگ

پذیر نخواهد زیست با یکدیگر همسو و سازگار نشوند، تداوم حيات و زندگي روي کره زمين براي نسل آینده امکان

ين محيطي ساکن و ارتباط بسيار نزدیک با زندگي اجتماعي و زیست در ایران نيز بدليل گسترش صنایع نفت و گاز بود.

)بلالي نمایدرا توجيه مي زیست و سلامت صنایع نفت، گاز و پتروشيمي بر محيط اطراف، توجه بيش از پيش به اثرات

 بنابراین حذف یا کاهش این خطرات تا سطحي قابل قبول، مسئله بسيار مهمي است. (65: 2016و همکاران،  5مود

 ،يميپتروش يهاشرکت يندگیکشور، عوارض آلا ياتيقانون ارزش افزوده سازمان امور مال 38ماده  کیطبق بند 

 انهيز سود سالدرصد ا 30تا  10 نيشود به طور متوسط حدوداً ب يکه برآورد م درصد از فروش آنها در سال است، کی

 يگاز آلود يناش يطيمح ستیز يعوارض هنگفت، بحران ها نیبر ا علاوهاست.  ندهیآلا يميپتروش يشرکت ها

از  يخرا در بر ستیز طيچرخه مح رهيانسان ها و زنج يتوانسته، زندگ رياخ يدر سال ها يميپتروش يشرکت ها

ز انتشار عوامل ا يريشگيدر پ اینشده و  تیها رعا شگاهیها و پالا يميلازم در پتروش ينقاط کشور که استاندارد ها

 .ندازديمناسب صورت نگرفته به خطر ب یيها نهیهز ندهیآلا

مواد  لیو تبد ديتول ،هيمواد اول يمع آور؛ جدر سه مرحله يامکان آلودگ يميمختلف پتروش يندهایدر فرا

پروژه  يو بهره بردار يطيمح ستیاثرات ز نیمهمتر باشد. يشده محتمل م ديانبار مواد تول و يجمع آور، واسطه

 يها يآلودگ نیمهمتر است. ياجتماع – ياقتصاد يامدهايپ زيآب و خاك و هوا و صدا و ن ي، آلودگيميپتروش يها

                                                 
3 - Volatile Organic Compounds 
4 - hydroxyapatite 
5 - Balali-Mood 
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ناك خطر داتیفاضلاب ها زا ادیز تيو سم یيدانست: سرطان زا ریشامل موارد ز توانيرا م يميپتروش عیصنا ياحتمال

واکنش  تيمواد با خاص ديو تول ندهایدر فرا تيانفجار ، اشتعال و سم تيقابل ،نیکلر رينظ ادیز العادهفوق تيبا سم

 ديول، تاكي، ازته و آموننهیکلر باتيگوگرد، کربن، ترک يدهايهوا شامل اکس يها ندهیآلا ،انتشار عیسر یيايميشي ها

)قرباني، در داخل و خارج از محوطه مجتمع ديتول ندیو محصول و فرا هيو حمل نقل مواد اول نيتامسروصدا در مرحله 

1395.) 

ارائه  محيطيمتنوعي پيرامون استراتژي زیستهاي گوناگون و مدل هاي به عمل آمده تاکنونبررسي سبر اسا

ست. این مدل شکلشده ا ستراتژي به تبيين چگونگي و  سائل ا اند. اما گيري آن پرداختهها اغلب فارغ از محتواي م

ستراتژي زیست صرفاً موضوع ا شده است محيطيمدلي که  شد، تبيين ن که از جمله آنها  کشور را مدنظر قرار داده با

به ت قاتمي توان  نگ و دیگران حقي باز و موسوووویون ،(2020)6ژا کاران، ع (1396) پورخ ، (1393) جم و هم

 اشاره نمود اما تاکنون این مهم  با رویکرد تحليل پویایي سيستم مدلسازي نشده است.و ...  (1395)قرباني

 يبرا طحيسوازگار با م يريگ ميمصوته را قادر ب رانیمد يسوتميسو دگاهید يريکارگ هبا ب اویپ يها سوتميسو

از  رهايمتغ ا،ویپ يها ستميدر ساختمان س هک آنجا از سازد. يکل م کیان وعن هب ستميس تمنافع بلندمده ب يابيدست

 کی اویپ يها ستميمختلف صادق هستند، س يع هاوضودر م مختلفي ن هستند و ساختمان هاوناگوگ يها هرشت

ل و فکر انسان در نگرش پویا، به پدیده ها و رخدادها در طول زمان نگاه مي شود. تحلي» .تاس يا هرشت انيمزه حو

دها در طي در امتداد زمان فعال مي شووود. در نگرش پویا زمان یک بعد مهم و حياتي در تفکر و تحليل اسووت. رون

رت جزئي از ا وقایع به صووووزمان مورد توجه قرار مي گيرند. رخدادها در پرتو روندها دیده مي شووووند. رخدادها ی

 (.19: 1397)مشایخي، « روندها بررسي مي شوند.

حي راهبرد گيري عمومي، الزامات نظري طراهاي متعارف تصميمتحقيق حاضر بر آن است تا با توجه به مدل

يستم ي یک سپویایي سيستم روشي براي درك رفتارها را ارائه کند. شرکت پتروشيمي بيستونمحيطي استراتژي زیست

ي و تأخيرهاي هاي بازخورد درون سيستم، تأثيرات غيرخطپيچيده در طول زمان است. در این روش با تمرکز بر حلقه

پردازند. با توجه زماني در ميان متغيرها و همچنين ماهيت انباشتي یا جریاني متغيرها به بررسي رفتار یک سيستم مي

سازي شود يههاي مبتني بر این روش با استفاده از رایانه شبدلبه ماهيت عددي روش پویایي سيستم، ممکن است م

ز این علم . ادبيني شوو با مجموعه پارامترها و متغيرهاي مختلف وضعيت سيستم براي یک بازه زماني در آینده پيش

ي است ه حدشود. توانایي این علم ببراي شناخت، درك و تجزیه تحليل رفتار و حرکات اجزاي سيستم استفاده مي

ل متغيرها و شناسایي گيري از آن، مسائل مختلف را مدلسازي کرد و به بررسي تغييرات ناشي از تعامتوان با بهرهکه مي

 (.1389)حميدزاده، هاي زماني مختلف پرداخترفتار آتي آنها در دوره

                                                 
6 - Zhang et al. 
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در شمال شوورقي شهر کورمانشاه  این شرکت ،انجام مي شود ستونيب يميپتروشبر روي شرکت  مطالعه حاضر

باشد که نفت این شرکت، نفت سفيد و بنزن مي خووووراك. هکتووار واقووع شده است 63و در زمينوي به مساحت 

هزارتون در سال  19هزارتون در سوال از پالایشگاه هاي کرمانشواه و آبادان و بنزن به مقدار  386سفيد آن به ميزان 

با توجه به مسافت نزدیک این شرکت به مناطق مسکوني  روشيمي کشور تأمين خواهد شد.از سایور مجتمع هاي پت

کرمانشاه یکي از دغدغه هاي مردم و مسئولين ميزان آلاینده ها و تاثير آن بر محيط و انسان مي باشد از این روي  

ام است؟ متغيرهاي فزاینده و زیست  در این شرکت کدابعاد مسئله آلودگي محيطسوالها به ذهن متبادر مي شود که 

محيطي در صنعت هاي کاهش آلودگي زیستکاهنده در مدل پویایي آلودگي پتروشيمي بيستون کدامند؟ سياست

لازم است که ميزان آلاینده  دیگري از این دست جهت پاسخ به این سوالات و سوالهاي پتروشيمي بيستون کدامند؟

بر اساس مدل هاي  صوتو  خاك و مواد زائد، آب و فاضلاب، هوا يهاي مختلف پتروشيمي بيستون در محيط ها

 هاييانتخاب استراتژ کردیبا رو ستميس یيایارائه مدل پو با هدف پژوهش حاضر لذا مناسب مورد بررسي قرار بگيرد. 

 یيایمدل پو »که  انجام مي شود و سوال اصلي پژوهش این است کرمانشاه ستونيب يميدر صنعت پتروش يطمحيستیز

 چگونه است و راهکارهاي ستونيب يميدر صنعت پتروش يطمحيستیز هاييانتخاب استراتژ کردیبا رو ستميس

 ؟«آن چيست کاهش آلودگي

 

انجام تحقیق )شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقیقاتی موجود، میزان نیاز به موضوع، فوايد  ضرورتاهمیت و  - د

احتمالی نظري و عملی آن و همچنین مواد، روش و يا فرآيند تحقیقی احتمالاً جديدي كه در اين تحقیق مورد استفاده 

 :گیردقرار می

انکار است و در عين حال تأثيرات بسزایي بر در اقتصاد کشور غير قابل  پتروشيمي هايشرکت نقش اساسي

بيني پيشووگيري هاي بوم و وضووعيت محيطي اطراف خود دارند، تأثيراتي که در صووورت عدم مهار و پيشزیسووت 

هاي نفتي و شيميایي، آلودگي صوتي، سوزاندن ایجاد پساب .مناسب، به طور غالب تخریبي و بسيار خطرناك هستند

بزرگ زیسووت محيطي  مواد زائد شوويميایي، دفع زباله و مواردي از این دسووت، چالش گازهاي تفکيکي، جمع شوودن

هاي دقيق و استاندارد ساز آیند و در صورتي که مورد بررسياست که معمولاً در کنار واحد هاي پتروشيمي پدید مي

شند.توانند چالشقرار نگيرند مي شيمي آفرین با ضوع که آلودگي پترو سيب هاجداي از این مو هاي جدي مي تواند آ

 .به انسان و کانون هاي زیستي اطراف آنها وارد سازد، این موضوع تبعات اقتصادي هم براي پتروشيمي ها دارد

سيار بالا پرداخت مي کنند و از سوي  اغلب شرکت هاي پتروشيمي در سال عوارض آلایندگي با رقم هاي ب

دیگر باعث ایجاد لطماتي به محيط زیسووت مي شوووند، براي جلوگيري از آسوويب هاي محيط زیسووتي و همين طور 
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در این حوزه و جدیت در اجراي قوانين  پژوهشي اي پتروشيمي نياز به کار فرهنگيهخسارت اقتصادي به مجموعه 

 محيط زیستي وجود دارد.

کت هاي پتروشيمي مشغول به فعاليت هستند، بعضاً آلودگي هاي از سوي دیگر در برخي از مناطقي که شر

شود.  شاهده مي  ست محيطي عميقي م ساکنان برخي از مناطق که در آنجا »زی ستندي وجود دارد که  گزارش هاي م

ستند. شي ه شيمي فعاليت مي کنند، دچار بيماري هاي گوار در این مناطق دام ها و چرخه محيط  شرکت هاي پترو

ست آن م شده و ماهيان زی ستند، آب هاي زیرزميني آلوده  سيار زیادي مواجه ه شکلات ب يز قادر به ادامه ننطقه با م

 (.1396)مصاحبه با امير علم، «حيات نيستند.

آنچه مسلم است اگرچه طي سال هاي اخير تلاش هایي در جهت گنجاندن ملاحظات زیست محيطي دربرنامه 

و پتروشيمي توسط سازمان حفاظت محيط زیست و این صنایع صورت گرفته،  شیریزي هاي صنایع نفت، گاز ، پالا

همانطور که در قسمت  دارد. ولانيتحليل گران و کارشناسان با وضع مطلوب فاصله ط شترياما وضع موجود از دید ب

ین مشکل قبل اشاره گردید تحقيقات  معدودي نيز در همين خصوص انجام شده است اما کارایي لازم را براي حل ا

 نداشته اند.

  يطيات کوتاه مدت جوابگوي معضلات و چالش هاي زیست محمکه امروزه برنامه ریزي ها و تصمي آنجا از

بلند مدت  يناشي از صنایع نيست و در کشور هاي توسعه یافته تمامي اقدامات محيط زیستي در قالب راهبردها

هاي حقيق کاربردي جامع و کاملي در خصوص آلایندهتضروري است  محيط زیستي طرح ریزي وپيگيري مي شود،

از این رو در این پژوهش از ابزار پتروشيمي انجام گيرد و راهبردهاي کاربردي و عملي جهت این مشکل ارائه نماید. 

تا صنعت پتروشيمي، با نگاه سيستمي و یکپارچه ارزیابي و شود ميسازي استفاده منظور مدلهاي سيستمي بهپویایي

تحليل گردد. از سوي دیگر با حل مشکل آلایندگي شرکت هاي پتروشيمي، علاوه بر اینکه چرخه محيط زیست در 

به نظر مي رسد  امان مي ماند، شرکت هاي پتروشيمي نيز از پرداخت عوارض سنگين آلایندگي نجات پيدا مي کنند.

ي مسوولان اجرا گردد، مي تواند به شاه کليد در صورتي که با دقت تدوین و با عزم جد نتایج حاصل از این پژوهش

و صنایع جانبي آن تبدیل شود و حتي مي تواند به عنوان یک مدل و  پتروشيميحل معضلات محيط زیستي صنعت 

 الگوي موفق براي بقيه صنایع تبدیل گردد.
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 تحقیقپیرامون موضوع رج كشور در داخل و خاتحقیقات انجام شده پیشینه سوابق مربوطه )بیان مختصر مرور ادبیات و  -ه

 (:تحقیق آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظريو نتايج 

با توجه به بررسی هاي انجام شده تاكنون تحقیقی كه عینا با پژوهش حاضر مطابقت داشته باشد انجام نشده است اما 

 مهمترين آنها پرداخته می شود:استراتژيهاي زيست محیطی پتروشیمی انجام شده كه در زير به تحقیقاتی پیرامون 

 پیشینه های داخلی:

 علاوه مقاله انجام شده است. این« پتروشيمي و گاز نفت، صنایع از ناشي هاي آلودگي»تحقيقي با عنوان  -

 و آن توليد ومنابع گاز و نفت صوونایع از ناشووي صوووتي آلودگي و آب آلودگي به هوا هاي آلودگي بر

 نتایج این مقاله بيانگر این است که مراحل .است پرداخته ها انسان و زیست محيط بر آن اثرات همچنين

 بهره و ها پالایشوگاه آن، فعاليت دسوت پایين صونایع نيز و نفت وفرآوري اکتشواف، اسوتخراج مختلف

 به خام نفت وقتي.  گذاردمي جاي بر زیسووت محيط بر متعددي اثرات کدام پتروشوويمي، هر از برداري

سمت یابد مي راه زمين سطح یا آب سيار که آن سبک هاي ق ستند سمي ب  سریع تولوین و بنزن مثل ه

 براي نفتي ترکيبات تر سوونگين هاي قسوومت اما. مي نمایند آلوده را منطقه آن هواي و مي شوووند بخار

 مي آلوده را ها اقيانوس و دریاها آب و زمين و خاك و مانده باقي زیسووت محيط در طولاني هاي مدت

 فرمالدهيدها و سوووولفيد هيدرژن بنزن، آنها مهمترین که هسوووتند هوا خطرناك آلاینده جز HAPs .کنند

 (.1396)موسویون و پورخباز،  است

سایي و بررسي»با عنوان  يتحقيق -  راهکارهاي ارائه و پتروشيمي صنایع محيطي زیست هاي آلاینده شنا

 خروجي، محصول و فرآیندي مراحل ورودي، مواد نوع براساس در این مقاله ده است. شانجام « مناسب

 شده انجام اقدامات سپس و شده بررسي بخش هر هاي آلاینده ،صنایع پتروشيمي آلودگي ميزان و نوع

 .(1395)قرباني،  شده است داده قرار بررسي مورد موجود نواقص آلودگيها، این کاهش راستاي در

 پتروشيمي آمونياك واحد: موردي بررسي) پتروشيمي صنایع در زیست محيط آلودگي »تحقيقي با عنوان  -

ست. واحد« (رازي شده ا شيمي صنایع در آمونياك توليد انجام  شيمي هاي شاخه زیر از یکي پترو  پترو

سوب  محيط مختلف هاي بخش در آلودگي توليد در فراوان، مزایاي و فوائد به توجه با که گردد مي مح

ست شد مي دخيل زی ستندات بر مبتني که پژوهش این در. با سي و موجود م شيمي واحدهاي برر  پترو

 سپس و گرفته قرار بررسي مورد آمونياك توليد فرایند ابتدا در است گردیده انجام کشور آمونياك توليد

ساس سبت آن برا سایي به ن شان نتایج. گردید اقدام آب و هوا آلودگي توليد منابع شنا  منابع که داده ن

 ثانویه، و اوليه ریفرمينگ طبيعي، گاز از سوووولفورزدایي آمونياك توليد واحد در هوا آلودگي توليد عمده
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 مي آب و هوا آلودگي توليد منابع از آمونياك سوونتز و متانيتور سوونتز، گاز از دیاکسوويدکربن جداسووازي

شد  و معلق ذرات و CO ,Sox ,NOx ,CO2 ,HC ,NH3 شامل توليدي آلاینده گازهاي ترین عمده. با

 توليد هاي طرح در توليدي هاي آلاینده کاهش و کنترل منظور به نهایت در. باشند مي فرار آلي ترکيبات

 توزیع) غيرمتمرکز کنترل سووويسوووتم پذیر، برنامه منطقي هاي کننده کنترل قبيل از راهکارهایي آمونياك

 مناسب نسبت تعيين و کمتر اضافه هواي با احتراق بخار، تزریق سيستم با هاي مشعل از استفاده ،(شده

 آلودگي، جاذب فيلترهاي و اسکرابر هاي سيستم از استفاده دودکش، مناسب ارتفاع تعيين هوا،-سوخت

سه به تهویه گازهاي بازگرداندن سب یابي مکان توليد، پرو  انتخاب آمونياك، هاي واحد ایجاد جهت منا

)عجم و  رساند خواهد مقدار کمترین به را زیستي محيط هاي خسارت امکان برتر تکنولوژي و ليسانس

 (.1393همکاران، 

در  HSEزیست با رویکرد ریزي محيطدر پژوهشي که با عنوان تجزیه و تحليل استراتژي نوآورانه برنامه -

هاي اي با سوالصنعت پتروشيمي انجام شد. در این تحقيق با استفاده از تکنيک دلفي و توسط پرسشنامه

ليکرت با پنج درجه( مورد ارزیابي قرار گرفته است. نتایج نشان داد به کمک ابزار بسته پاسخ )در طيف 

تعيين موقعين استراتژیک و تدوین استراتژي، راهبردهایي در دو گروه عمده و خاص سازمان منطقه ویژه 

د شواقتصادي پارس )عسلویه(، تدوین و ارائه شده است. ازمجموع عملکرد عوامل استراتژیک نتيجه مي

ها طور کلي سازمان منطقه ویژه اقتصادي پتروشيمي، به لحاظ استراتژیک در موقعيت غلبه فرصتکه به

-هاي فرصتاستراتژي»توان با اجراي رو ميها قرار دارد. از اینبر تهدیدات و غلبه نقاط ضعف بر قوت

)پاداش و اده کردها، در جهت جبران نقاط ضعف سازمان استفهاي نهفته در فرصت، از مزیت«ضعف

 (.27-47 :1394همکاران، 

( HSE-MS) زیستو محيطي ایمن ثير استقرار سيستم مدیریت بهداشت،أت بررسيدر تحقيقي که با عنوان  -

در این انجام شد.  کرمانشاه اوره و آمونياك شرکت پتروشيمي هاي عملکردى ایمنيبر بهبود شاخص

آورى شد. سال جمع 4در طول  OSHA 301گزارش حادثه مطالعه، سوابق حوادث با استفاده از فرم 

. هاى عملکرد ایمنى محاسبه و گزارش گردیدسپس ميانگين ساليانه حوادث و پيامدهاى آن و شاخص

تایج نشان داد که استقرار این سيستم ارتباط معنادارى با متغيرهاى ضریب شدت و تکرار حادثه، ضریب ن

مقدار این متغيرها بعد از و  دث جزیى و حوادث کل داشته استشدت حادثه، روزهاى تلف شده، حوا

هاى ضریب تکرار حادثه و ثيرى بر شاخصأاند. اما استقرار این سيستم تاستقرار سيستم کاهش یافته

 (.75-84: 1394)پورسليمان و همکاران، حوادث ناتوان کننده نداشته است
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يمي شکود اوره و آمونياك پترو دتوسعه تولي محيطي طرحارزیابي اثرات زیست» با عنوان پژوهشي -

هاي مختلف وضعيت موجود محيط GISافزار انجام شد. در این مطالعه در ابتدا با کمک نرم «اهشکرمان

منطقه )شرایط خاك و زمين منطقه، منابع آب، کاربري اراضي، پراکنش صنایع مجاور، موقعيت مناطق 

هوا از صنایع موجود در محدوده طرح( مورد بررسي قرار گرفت. هاي مسکوني و همچنين پراکنش آلاینده

هاي توليدي مجتمع و مهمترین پساب CO ،SOX ،NOX ،NH3هاي گازي توليدي مهمترین آلاینده

برداري، فعاليت در دوره بهره 12باشند. نتایج نشان داد در این طرح پساب آمونياکي، روغني و شيميایي مي

کنش در برهم 114محيطي شناسایي شدند که طي پارامتر زیست 19ت و ساز و فعاليت در دوره ساخ 6

هاي صنعتي بر هر یک از برداري تأثير فعاليتکنش در دوره بهرهبر هم 228دوره ساخت و ساز و 

(، اجراي 09/2محيطي مورد بررسي قرار گرفت. با توجه به نسبت اثرات مثبت به منفي )متغيرهاي زیسبت

)زینتي زاده و بيني شده پيشنهاد گردیدمحيطي و اقدامات پيشروط به رعایت موازین زیستاین طرح مش

 (.1391زینتي زاده، 

در  انجام شد. لزوم وجود استراتژي زیست محيطي در صنایع نفت، گاز و پتروشيميپژوهشي با عنوان  -

هاي ت آلودگيتبعا و ابعاد تناسک رايه باراد و عزم وجود مرغ به چکيده این تحقيق بيان ميشود که

. داشتن یک است ودهو غيرموثر ب ناکارآمد گاهي و يا ناکافهتلاش این اخير، هايالر سد محيطيتزیس

، اهداف محيطي، راتد و طبق تغييکن بينيپيش را دهي که بتواند آینمحيطزیست تراتژیکبرنامه اس

برخي از توان به ميبنابراین  .رسدنظر ميبهدامات نوآورانه را توسعه دهد، ضروري اق و هاتراتژياس

-آوريعدم استفاده از فن، و مطالعات کاربردي پژوهش به توجهي مککه شامل  يمحيطتهاي زیسچالش

 راهبردي گاهعدم وجود نو  هاي ذیربطط ساختاري و منسجم بين بخشارتبا و تعامل ودعدم وج، هاي نو

 (.30-33: 1389)اسماعيلي،اشاره کرد تمد بلند زيریو برنامه

 بر اثرات آن و پتروشيمي و گاز صنایع از ناشي محيطي زیست آلودگيهاي بررسي»با عنوان ي تحقيق -

 این مطالعهانجام شده است. « مروري مطالعه یک: ایران انرژي پایتخت عسلویه، منطقه ساکنين سلامت

 معلق ذرات شامل ها آلاینده از مختلفي انواع عسلویه منطقه در پتروشيمي و گاز صنایع که داد نشان

(PM10، PM 2. 5)، آروماتيک هاي هيدروکربن مانند هوا در خطرناك هاي آلاینده و سنگين فلزات 

 مي انتشار محيط به را کادميوم و سرب نيکل، پروپيلن، و گزیلن تولوئن، هگزان، بنزن، اي، حلقه چند

 خطرناکي هاي آلاینده حضور. دارند اکوسيستم و انسان سلامت بر ناپذیري جبران سوء اثرات که دهند

 جنوبي پارس منطقه ساحلي رسوبات در اي حلقه چند آروماتيک هاي هيدروکربن و سنگين فلزات نظير

 صدف نظير دریایي آبزیان روي بر شده انجام مطالعات همچنين. است شده ردیابي متعددي مطالعات در
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 قلع، استرنسيوم، آرسينيک، سرب، کادميوم، سنگين فلزات سمي و بالا بسيار هاي غلظت از حاکي ها

 غلظت بالاي بسيار سطح اند کرده ثابت دیگري متعدد هاي بررسي. است بوده موليبيدن و آنتيموان، نقره،

 مطالعات اینکه تر جالب. دارد وجود غيرآلوده مناطق با مقایسه در عسلویه منطقه درختان در سنگين فلزات

 از ناشي درختان گرده شناختي زیست ساختار و پروتئيني پروفایل تغييرات علت به اند کرده گزارش

 مناطق با مقایسه در درختان گرده زایي حساسيت عسلویه، منطقه در پتروشيمي و گاز صنعت هاي آلودگي

 نشان عسلویه منطقه ساکنين روي بر شده انجام مطالعات علاوه به. است یافته افزایش شدت به غيرآلوده

 همچنين. دارد ايملاحظه قابل افزایش نيکل و منگنز وانادیوم، آرسينيک، سنگين فلزات ادراري سطح داد

 شيوع ایران شهرهاي سایر به نسبت عسلویه منطقه در نيز اگزما و بيني آلرژي آسم، هاي بيماري شيوع

 و مردم سلامت متولي هاي سازمان هاي پایش که کند مي تاکيد مطالعه این کلي، بطور. دارد بالاتري

 مدون راهکاري تهيه همچنين و ها بيماري بار کاهش و زندگي کيفيت ارتقاء و حفظ جهت زیست محيط

 (.162-185: 1397)کشميري و همکاران، گردد تشدید آلودگي از پيشگيري براي

 

 

 :خارجیپیشینه های 

صنعت »تحقيقي با عنوان  - ست در  شيميپتحليل یکپارچه رابطه آلودگي آب، انرژي و محيط زی در « ترو

 WEE ، یک روش تحليل یکپارچه براي تعيين کمي رابطه در این تحقيقانجام شوووده اسوووت. چين 

شيمي ) شامل یک مدل عمومي (WEENپترو سطح  سه  ، تجزیه و تحليل جریان انرژي و  WEEN در 

سه شاخص براي تجزیه و تحليل کمي  ، توسعه داده شد. WEEN ماتریس تجزیه و تحليلمواد و یک 

صرفه جویي در  صرف آب،  صرفه جویي در م ستراتژي هاي بهبود براي  سطح و تدوین ا سه  صال  ات

یک مطالعه موردي اتصووال سووه مرحله اي قابل توجهي را  .انرژي و کاهش آلاینده ها ارائه شووده اسووت

بود. زیر سيستم  ٪54.99و  ٪61.97،  ٪95.87به ترتيب  WEE اتصال زیر سيستم هاينشان داد. درصد 

بر اسوواس همکاري و تبادل، اولویت هاي بهينه سووازي  .انرژي، غالباً ریشووه مصوورف زیاد و آلودگي بود

)بخار ، آب در اولویت بالا )آب غير اکسيد شده و سوخت(، اولویت متوسط  عناصر را پيشنهاد کردیم:

ل گردش و فاضوولاب( و اولویت کم )آب شوويرین، آب دي یونيزه شووده، دود و برق. پتانسوويل بهبود حا

واحد شناسایي شده بيش از حد )واحدهاي کک سازي با تأخير در هيدروليک( و کم ارزیابي )واحدهاي 
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و همکاران،  7)ژانگدتقطير خام( روشووهاي متداول را که از اتصووال سووه سووطح غافل هسووتند، نشووان دا

2020.) 

رویکرد شبيه سازي دیناميک سيستم براي عملکرد سازگار با محيط زیست در »با عنوان پژوهش دیگري  -

ستم مخزن چند منظوره سي شد.   در چين« یک  سعه  نیاانجام  شب کیمقاله تو  کينامید يسازهيروش 

 دهد.يمختلف مخزن را ارائه م يعملکردها نيتعامل ب ليو تحل هیتجز ي( براSDSA) يعموم سووتميسوو

ست. SDSA ياجرا سعه SDSA  شامل دو مرحله ا  نيدر چ Gorges مخزناز سه مورد  يبرا افتهیتو

ستفاده م سنج جینتا. شوديا صل از اعتبار س ليو تحل هیمدل و تجز يحا سا شان م تيح دهد که مدل ين

سعه  شب SDSA افتهیتو ست يکارکردها يسازهيقادر به   مفيد يمطالعه موردکاربرد و ، مختلف مخزن ا

 . دیدگاهدهدينشان مرا مخزن  ستميس دیناميکرفتار  ياصل يهايژگیوبراي به دست آوردن  مدلبودن 

شب  8)جيانگمخزن کمک کند ستیزطيسازگار با مح اتيتواند در عمليمدل م يسازهيبه دست آمده از 

 (.1-52: 2020و همکاران، 

شي که با عنوان  - ستيس یيایپو»در پژوه در  ناهماهنگ اثرات شرکت: يو نوآور يطيمحستیز يهاا

کانادا  ستیزطيمح استيس یيایکه پو نتایج در این مطالعه نشان داد .انجام شد «نفت و گاز کانادا عیصنا

س يهاشرکت يدر نوآور ناهماهنگ ريتأث ستينفت و گاز دارد.  شرکت را ارتقا  ينوآور رانهيسختگ ا

شد و تنظيم شرکت م يباعث کاهش نوآورضعيف  ميبخ سيدر  ستيشود، و اثر مثبت   رانهيسختگ ا

ستيس يتر از اثر منفيقو ست. ب ضعيف ا سها ستيعلاوه،   يبر نوآور يدیشد ريتأث ستیزطيمح ا

 (.1-45: 2019، و همکاران 9)لودارد ستیزطيمح

هوا در کلانشهرها با چشم انداز توسعه  يدر کاهش آلودگ ستميس یيایپو کردیرو»مقاله اي با عنوان   -

مهم در نظر گرفته شده عبارتند  استيمقاله، سه س نیدر اانجام شد. « يتيکوسیمکز ي: مطالعه موردداریپا

به  ریپذ دیتجد يها ي( استفاده از انرژ2کنند ،  يکه هوا را آلوده م يو افراد عیبر صنا اتيال( م1از: 

توسعه  دگاهیها با د استيو س رهاي. همه متغيحمل و نقل عموم ستمي( توسعه س3ضرورت و  کیعنوان 

 يحمل و نقل عموم ستميس سعهتو داد که مطالعه نشان نیدر ا يساز هيشب جهي. نتشدندانتخاب  داریپا

در  ياست. سرانجام ، کاهش قابل توجه يتيکوسیهوا در مکز يدر کاهش آلودگ استيس نیتر يعمل

                                                 
7 - Zhang 
8 - Jiang 
9 - Lv, X 
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، 10)موراگا و ربيعي حسين آبادانتخاب شده مشاهده شده است استياعمال س ليهوا به دل يآلودگ زانيم

2017 :174-164.) 

وا در تهران ه يموثر بر آلودگ يبه منظور برآورد رفتار پارامترها ستميس یيایمدل پو کی اي مطالعهدر  -

 ندهیلاآ عی( صنا2، ) ي( حمل و نقل شهر1است: ) ستميس ریشامل دو ز يشنهاديارائه شده است. مدل پ

 يصنعت ياهحمل و نقل و بخش  يخیتار يبا استفاده از داده ها ویسنار نیتحت چند يشنهاديپ دلهوا. م

بهبود  (2، ) ي( راه ساز1شوند: ) يم ميدسته تقس نیها به ا استيشده است. س يساز هيدر تهران شب

و نقل  حمل يها رساختی( توسعه ز4، ) کي( برنامه کنترل تراف3)سوخت و خودرو ،  عیدر صنا يفناور

 عیدر صنا يحالت ، بهبود فناور نیاست. در ا يشنهاديپ يها استيس ينشان دهنده اثربخش جی. نتايعموم

در جهت کاهش  يموثرتر يها استيس يحمل و نقل عموم يها رساختیسوخت و خودرو و توسعه ز

 (.21-36: 2014همکاران، )وفا اراني و هوا است يآلودگ

برآورد صرفه  يکوچک برا اسيدر مق يدر مناطق صنعت طیشرا يآلودگ يمدل سازمقاله اي به بررسي  -

 کی،  ستميس یيایپو ين مطالعه ، با استفاده از مدل سازیدر ا پرداخت. پس از اصلاح در سلامت یيجو

غلظت  يساز هي، شب An-shun کارخانهدر مجاورت  نيوکسیو د وهيج يبرا يرسانه ا انیجر يالگو

 يابیارز يپس از اصلاح برا يواقع طیشرا يريشده را با اندازه گ يساز هيشب ریو مقاد انجام دادها  ندهیآلا

 یيغذا طيرا در هر مح نيوکسیو د وهيغلظت ج نيمطالعه همچن نی. اارائه نمود و دقت مدل يامکان سنج

 جینتا .کند يساز هيها را شب ندهیآلا نیزده تا قرار گرفتن در معرض روزانه بدن انسان در برابر ا نيتخم

-An کارخانهساکنان ساکن منطقه پس از اتمام اصلاح در  يبرا يسلامت دیمطالعه نشان داد که فوا نیا

shun (.2018و همکاران،  11)چائو هنگقابل توجه است 

از قرار گرفتن در  يسلامت يجمعدرك خطر  يبرا ستميس یيایپو کردیرو کیکاربرد »مطالعه اي با عنوان  -

روش  کی ستميس یيایپو يمدل سازانجام شد. نتایج نشان داد «  يطيمح ستیمعرض خطرات ز

از قرار گرفتن در  يبر سلامت يتجمع راتيدر درك تأث يسنت قيتحق يروشها ليتکم يبرا دوارکنندهيام

: 2019و همکاران،  12)پروچسکاکند يفراهم م را يمتعدد يو اجتماع يطيمح يمعرض عوامل استرس زا

469-462.) 

 

 

                                                 
1 0 - Moraga & Rabiei Hosseinabad 
1 1 - Chao-Heng 
1 2 - Prochaska 
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  :اهداف ويژه و كاربردي(كلی، اهداف مشخص تحقیق )شامل اهداف آرمانی،  -ز

 محيطي در صنعت پتروشيميزیستي آلودگي تشریح مسئله -

 در صنعت پتروشيمي محيطيهاي پویایي آلودگي زیستطراحي فرضيه -

 در صنعت پتروشيمي محيطيآلودگي زیست فزاینده و کاهندهمتغيرهاي  و شبيه سازي شناسایي -

 در صنعت پتروشيمي محيطيگذاري متغيرهاي مؤثر در آلودگي زیستصحه -

 دهمدل طراحي شطراحي و ارزیابي  -

 

 :تحقیقسؤالات   -ط

 زیست کدام است؟محيطابعاد مسئله آلودگي  -

 ؟ي صنعت پتروشيمي کدامندمحيطزیست آلودگي  هاي پویايفرضيه -

 ؟پتروشيمي کدامنددر مدل پویایي آلودگي  فزاینده و کاهندهمتغيرهاي  -

 چقدر است؟  ستميس يشناسیيایروش پوبر اساس  متغيرهاي شناسایي شدهميزان صحت  -

 صنعت پتروشيمي کدامند؟محيطي ناشي از هاي کاهش آلودگي زیستسياست -

 :تحقیقهاي فرضیه  -ي

 

 :تحقیقروش شناسی -5

مورد و استانداردهاي ، تجهیزات ق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء )شامل موادشرح كامل روش تحقی -الف

  در قالب مراحل اجرايی تحقیق به تفكیك(:استفاده 

گردآوري اطلاعات »تذكر: درخصوص تفكیك مراحل اجرايی تحقیق و توضیح آن، از به كار بردن عناوين كلی نظیر، 

و غیره خودداري شده و لازم است در هر مورد توضیحات كامل در « هاانجام آزمايش»، «هاي آزمونتهیه نمونه»، «اولیه

ها، استانداردها، تجهیزات و مشخصات هر يك فعالیت، مواد، روش ها و ملزومات، نوعرابطه با منابع و مراكز تهیه داده

 ارائه گردد. 

در اواسط  ستميس يها یيایاست. روش پو ستميس يها یيایپژوهش، روش پو نیمورد استفاده در ا ياصل کردیرو

کنترل به  هینظر را در يريمشتق گ میابداع شد. او در واقع پارادا MITتوسط پروفسور فارستر از دانشگاه  1950سال 

مشتق شدن انباشته  يبه جا عتيداشت که طب دهيعق يو رایکرد، ز لیتبد ستميس یيایدر پو ي(ريانباشت )انتگرال گ

 :گردد يانجام م ریمرحله ز 5در  ستميس یيایشود. حل مساله توسط مدل پو يم

 مسأله فیو تعر یيشناسا. 1 
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 حلقه على( ي)نمودارها يساختن مدل مفهوم. 2 

 (انیجر -نمودار حالت  مي)ترس ياضی. ساختن مدل ر3 

 مدل يو اعتبارسنج يساز هيشب. 4 

 (.1396)باستان و همکاران، راه حل مناسب يساز ادهيمختلف، انتخاب و پ يوهایسنار فیتعر. 5 

استفاده  ریز ياز روش ها ان،یمختلف در نمودار جر يرهايمتغ انيم ياضیبه منظور برآورد روابط ر قيتحق نیا در

که اطلاعات و  يطیدر شرا . استفاده از نظرات خبرگان2 يفاز يخط ونيو رگرس ونيرگرس يروش ها. 1شده است: 

 وجود ندارد. يريدر مورد متغ يآمار رسم

اعتبار مدل و  يبه بررس VENSIMبا استفاده از نرم افزار  ستم،يس یيایاز ساخت مدل با استفاده از روش پو پس

 خواهد شد.در قالب نمودار ارائه  يساز هيشب نیحاصل از ا جیمختلف پرداخته شده و نتا يوهایسنار يساز هيشب

 

 اندازه گیري متغیرها: و متغیرهاي مورد بررسی در قالب يك مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی  -ب

 منابع انتشار آلاینده نوع آلاینده محیط

 ,Co, Co2, H2S, NOx, SO2 هوا

DUST 
، ریفرمر، واحد HRSGها شامل دودکش

 گرانولاتور و بویلر

 

 و فاضلاب آب

 واحد آمونياك، اوره، آب و نيروگاه پساب بهداشتي

پساب صنعتي شامل 

 روغني،شيميایي، آمونياکي

 هاي سطحي و زهکشيآب هاي سطحي و زهکشيپساب آب

 فعاليت پرسنل هاي پرسنليزباله و مواد زائد خاك

 واحد آمونياك، اوره، آب و نيروگاه پسماند صنعتي

 صوت

 

 صدا

 کمپرسورها

 عمل فلرینگ

 cooling towerفن هاي 

 

 :)در صورت وجود و امكان( جم نمونهگیري و حجامعه آماري، روش نمونه – د

جامعه آماري این پژوهش انجام مي شود بنابراین مي توان گفت که  پتروشيمي بيستون کرمانشاهمطالعه حاضر در 

 هايياستراتژتمام بخشها و زیربخشهاي پتروشيمي بيستون کرمانشاه. با توجه به اینکه تحليل پژوهش بر عبارتست از 

در پتروشيمي  داهوا، خاك، آب و ص يبخشهاي آلاینده در صنعت پتروشيمي استوار است بنابراین يطيمحستیز

 د.نبيستون نمونه آماري پژوهش حاضر را تشکيل مي ده
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 ها:و ابزار تجزيه و تحلیل داده هاروش -هـ 

 دهیچیپ يستمهایو مستمر در س ايفهم رفتار پو يبرا یها است و به عنوان روش ستمیس هيجنبه از نظر كي ايپو يستمهایس

 ياجرا نديفرا ،یمسأله مورد بررس نیو همچن قیطرح تحق ينظر یبا مبان يیپس از آشنادر پژوهش حاضر  رود. یكار م به

خواهد  استفاده ايپو يستمهایاز ابزار س قیتحق نيدر ا نكهيقرار خواهد گرفت. با توجه به ا یبخش مورد بررس نيدر ا قیتحق

بر اساس اطلاعات در اين پژوهش  ايپو يستمهایانواع نمودارها در س میترس وه یته يمبنا نكهيبا توجه به ا نین، و همچشد

 مصاحبهلذا  است، صنعت پتروشیمی در شركت پتروشیمی بیستون و مشاهدات میدانی محقق با خبرگان مصاحبه حاصل از

و مشاهدات محقق در  ها مصاحبه يهم قرار دادن محتوا كنار با تيباز مرتبط با موضوع صورت گرفته و در نها يها

 يها داده نیشده و همچن يآور جمع ياطلاعات آمار خصوص آلاينده هاي [وا، خاک، آب و صوت پتروشیمی بیستون،

جهت تحلیل و شبیه سازي سپس . گرددمی  نیتأم قیموضوع تحق یاطلاعات يها يازمندین ،یدانیم قاتیحاصل از تحق

 يسازهیرا شب هاستمیس يايرا دارد كه رفتار پو يیتوانا نيا Vensim استفاده خواهد شد. VENSIMنرم افزار مدل از 

كه به  باشدیمختلف م يهاتیدر موقع نه،یراه حل به داكردنیها در جهت پافزار كمك به شركتنرم نيهدف ا. كند

در  .میابیرا ب ندهيدر آ يسازادهیو پ يریگمیممكن از تصم جيكه لازم است تمام نتا يیجا زیدارند و ن ازین لیو تحل هيتجز

 مراحل زير انجام می گیرد: Vensimپژوهش حاضر به كمك نرم افزار 

 معلولي آلاینده هاي پتروشيمي بيستون - على هاي ساختن حلقه -1

 آلاینده هاي پتروشيمي بيستون انیجر –حالت  هاينمودار ميترس -2 

 پتروشيمي بيستون يطمحي ستیز ياستراتژساخت مدل پویاي   -3

 به دست آمده در سناریوهاي مختلف. مدل يو اعتبارسنج يساز هيشب -4

 


