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 برا  پیدا کردن پاسخ )راهنمایی: از کلیدواژه ها  ارائه شده را توضیح دهید  EEGنحوه تولید سییننا  مزی     -1

 ؟استفاده نمایید(

 keywords: )excitatory and inhibitory postsynaptic potentials( 

 

دییده می   EEGهیا   در سییییننیا ملروف دلتیا  تتیا  آلفیا  بتیا و  یامیا  موج مزی     5موقع انجیا  هیه الیالییی هیایی    -2

 شوند؟

 

نا  برده و توضیییح دهید هنونه از این مولفه برا  را    آنسییه کاربرد  سیییننا  مزی  هی؟ییی؟   P300مولفه    -3

  ؟نمایند استفاده می نامبردهها  کاربرد

 

  1000)داده با ارکانس    به سیوات  زیر پاسیخ دهید   اایل تمرین  به ضیمیمه شیده EMGبا توجه به سییننا    -4

 :بردار  شده اسی(هرتی نمونه

 ویژ ی زیر را بنوی؟ید: 6[ تلریف 1الف( با استفاده از مرجع ]

mean absolute value, zero crossings, slope sign changes, waveform length, mean frequency, mean 

power 

 .رسم نمایید  MATLABاایار را در نر  EMGسیننا  ب( 

shahi
Rectangle
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و برا  هر نمونه تق؟ییم کرده    100پوشیانی ا  با همنمونه  150ها  داده شیده را به سینمنی EMGسییننا  ج(  

. تا ی  سییننا  برا  هر ویژ ی بدسیی آید  ویژ ی نامبرده در ق؟یمی الف را محاسیبه نمایید   6سینمنی هر ی  از 

)برا  رسم   شکل  یارش شوند   6تا در نهایی  نمایید   ویژ ی رسم  6هر ی  از سیننا  را همراه با  EMG سیننا 

برا  رسیم دو سییننا  در ی  اایار مطلب اسیتفاده کرد(.  در نر  hold onتوان از دسیتور  همیمان دو سییننا  می

قرار   1تا    1-( بهتر اسیی هر ی  از دو سییننا  بر ماکییمم دامنه خود تق؟ییم شیده تا در محدوده  Figureشیکل )

 (MATLABاایار )تمرین نر  یرند. 

 استفاده نمایید. pwelchمی توانید از دستور  power spectrumبرا  محاسبه  -

 در نظر بنیرید. 20را   مقدار آن آستانهصور  نیاز به در  -

 

  128بردار   )ارکانس نمونه ECG_QRSو   هرتی(  500بردار   )ارکانس نمونه ECGسییییننا   دو  ه به  با توج  -5

 :(MATLABاایار )تمرین نر  ضمیمه شده به اایل تمرین به سوات  زیر پاسخ دهید  هرتی(

هر لید ی  سیتون داده را شیامل  ثانیه بدسیی آمده اسیی.  10لید و به مد  زمان    12برا     ECGالف( سییننا  

 ,Lead I, Lead II, Lead III, aVR, aVL, aVF, V1عبارتند از:    12شییده و لیدها به ترتیب از سییتون او  تا  

V2, V3, V4, V5, V6.    کمپلکس     نوان نمونه یعدر هر سییننا  به  وده و  لید را رسیم نم  12 سیینناQRS   را

 نمایید.  مشخص Sو  Q  Rبا مشخص نمودن اجیا  

با اسییتفاده از دسییتور شییود.  دقیقه را شییامل می  5/8تقریبی  مد     داده قلبی برا   ECG_QRSسیییننا   ب(  

findpeaks  اایار  نرMATLAB   ها   لحظا  رخ دادن پیR    را محاسبه نمایید. ااصله زمانی دو پی  متوالیR 

   متوسط نرخ ضربان قلب در دقیقه را محاسبه نمایید.RRمقادیر  از با استفادهنامیم. می RRرا 

را رسیم نموده و    HRVآید. سییننا   بدسیی می  RR  ها  زمانیااصیلهاز کنار هم قرار دادن   1HRVج( سییننا  

ها  پاسیخ دهید که آیا ااصیله بین ضیربان HRVرا محاسیبه نمایید. براسیاس سییننا   میاننین و انحراف ملیار آن  

 قلبی ماهیی یقینی دارد یا تصادای؟

 

ضیمیمه شیده به اایل تمرین به سیوات  زیر پاسیخ دهید )داده با   topoplotو پوشیه   EEGبا توجه به سییننا    -6

 (:MATLABاایار باشد( )تمرین نر هرتی می 500بردار  آن الکترود ثبی شده و ارکانس نمونه 64

 
1 Heart rate variability 
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 EEGدر داده  الکترودها   ذخیره شیدن سییننا را رسیم نمایید. ترتیب   T7و   F4الکترودها    EEGالف( سییننا  

  دوازدهمین Fp1  مشییخص اسییی که eloc_64براسییاس اعاعا  اایل    باشیید. م اموجود می eloc_64در اایل  

 باشد. می EEGستون داده 

  یبه صیور    شینما  نیمزی اسیی. ا  یکیالکتر  ییالال  یمکان  عیاز توز  یکی راا شینما   ی   مزی  topoplot(  ب

نقطه خاص از   یمزی در    یکیالکتر ییدهنده ولتاژ الالاسیی که در آن هر نقطه از نقشیه نشیان   نقشیه دو بلد 

   اختات  مزی   صیاسییتفاده شییود  از جمله: تشییخ  یاهداف مختلف   برا  تواند یم   مزی  Topoplot سییر اسییی.

بیانید ارکیان؟یییی   5  از . ملموت  برا  هر ییمزی یییهیا بر الیالداروهیا و درمیان  ریتیثث  یمطیاللیه عملکرد مزی بررسییی

شیییود. همننین  ملموت توان مطل   ملروف مزی  یلنی دلتیا  تتیا  آلفیا  بتیا و  یامیا جیدا یانیه رسیییم و آنیالیی می

(Absolute power  سیییننا )EEG  به عنوان ملیار کمی الالیی الکتریکی مزی محاسییبه و باtopoplot   نمایش

 .موجود در ی  باند ارکان؟ی خاص اشاره داردتوان مطل  به مییان انرژ  شود. داده می

Topolpot    دادهEEG    باند عنوان شییده رسییم نمایید. همننین هیدمان الکترودها  به کار   5را برا  توان مطل

  راته شده در ثبی داده را نیی رسم نمایید.

هرتی    30-12هرتی     12-8هرتی     8-4هرتی     4-1باند دلتا  تتا  آلفا  بتا و  اما را به ترتیب    5محدوده ارکان؟یی    -

 هرتی در نظر بنیرید. 45-30و 

 محاسبه نمایید: MATLABتوانید با استفاده از دستورا  زیر در ا  را میiتوان مطل  برا  الکترود  -

Power=zeros(64,1); 

for i=1:64 

    [pxx,f] = pwelch(EEG(:,i),[],[],[],500); 

    Samples_f=find(f>=F(1) & f<F(2)); 

    X=f(Samples_f); 

    Y=pxx(Samples_f); 

    Power(i,1)=trapz(X,Y); 

end 

F(1)   وF(2) .به ترتیب کران پایین و بات  باند ارکان؟ی مدنظر ه؟تند 

 setبا اسیتفاده از ق؟یمی   اضیااه  ردد. MATLABبه م؟ییر   topoplotپوشیه تز  اسیی تا    topoplot رسیم  برا   -

path و  یینهadd folder    موجود در آن  پوشییهtopoplot    را به م؟یییرMATLAB  .در ادامه از اضییااه نمایید

 توان مطل  هر ی  از باندها استفاده نمایید: topoplotبرا  رسم دستور زیر 



4 

 

Figure; topoplot(Power, eloc_64);colorbar('FontSize',10); 

 باشد. الکترود برا  باند ارکان؟ی مدنظر می  64شامل توان مطل   Powerکه 

 زیر استفاده نمود:توان از دستور برا  رسم هیدمان الکترودها بر رو  سر می -

figure;topoplot([],eloc_64,'style','blank','electrodes','labelpoint','chaninfo',eloc_

64); 

 

مربوطه همراه فایل پاسو   هایشووند کدانجام می MATLABافزار  هایی که در محیط نرمبرای تمرین

 تمرینات بارگذاری شوند. 
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