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 ی آموزش اهداف( 1

 

 ی این حوزهها   ، با چالش ها و جذابیتتجربه ای عملی  استفاده از  قصد داریم شما را با  ،یادگیری ماشیندر پروژه نهایی درس  

استخراج هدفمند    جمع آوری و تمیز کردن داده،نظیر    مختلفیبا چالش های    پروژه،این    طول  در دنیای واقعی آشنا کنیم. در

آن ها روبرو خواهید شد. گاها برای حل این   نتایج  نقادانه   تحلیل و بررسیو  و خوشه بند    طبقه بند  استفاده از مدل های  ویژگی، 

 همچنینخواهید بود.  و همینطور جستجو در منابع مربوطه  ی و خلاقانه  وجه   چند  ی کردیرودر پی گرفتن    چالش ها، نیازمند

مورد نیاز برای استخراج   1دانش حوزه   ، با مطالعه تا  خواهید داشت نیاز  برای حل مسائل  مشابه با هر پروژه دیگری در این حوزه، 

 ویژگی های مناسب را بدست آورید.

  که در طول درس فراگرفته اید  نی ماش  یریادگی  ی هاک ی تکن  یعمل یکاربردها  که دهدامکان را    ن یبه شما ا  پروژه  نیا  است  دیام

 . آورید بدست را  یواقع ی ایدن  شرایط غیر آیده آلها در  آن ی ریبکارگ یبرا یضرور  یها 2و مهارت  مشاهده کنید را 

 

  

 
1 Field knowledge  
2 Skill 
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 مسئله و شرح پروژه  فی( تعر2

 

 مسئله  یکل  ف یتعر -2.1

 چهار قسمت تعریف می شود: پروژه در  نیا

از این داده های صوتی در قسمت های   .کنید یلازم را جمع آور  یصوت  یمشخص شده، داده ها  یزمان بازهدر   دیبا شما ابتدا .1

 بعدی پروژه استفاده خواهد شد.

 مباحث زیر خواهد بود: در مورد  تحقیقی یک گزارش اولیه آماده کنید کهدر ادامه لازم است  .2

   نیماش یریادگ ی های  تمیلگوردر ا   یصوت  یها داده  با کار نحوه راجع به مختصر ی حیتوض ▪

 ( متن  به صوت  ک ی اتومات لیتبد) 3ASRروش های پیاده سازی تسک َح مختصر راجع به یتوض ▪

  خواسته شده  اطلاعات   ستی بای   یو خوشه بند   ی طبقه بندالگوریتم های    با استفاده از   پس از استخراج ویژگی های مناسب،   .3

  .استخراج کنید  دیکرده ا یآورکه جمع  ای یصوت  یداده ها   را از

برای زبان    انتها-به-به روش انتها  را  ASRدر این قسمت به کمک یک مدل آماده و داده هایی که قبلا جمع آوری کرده اید،    .4

 و  تی همچون جنس  ییها  یژگیرا نسبت به ومدل    تیحساسسپس نتایج را ارزیابی خواهید کرد و    .فارسی انجام خواهید داد

 .دی کنمی   یرا بررس لهجه

  

 
3 Automatic speech recognition 
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 داده  یآورجمع  -2.2

 .و آن ها را تک به تک بخواند د کن ه یتهرا  تعدادی جمله مناسب  ،ی انفراد هر نفر به صورت داده لازم است  ی آوربخش جمع در 

صوتی بایستی    های   ، علاوه بر فایل ASRبرای انجام قسمت خوشه بندی و طبقه بندی و همینطور پیاده سازی تسک  ضمنا  

 ضمیمه کنید. ها اطلاعات دیگری را نیز در کنار آن

هر جمله از متن را بصورت جداگانه خوانده و   .باشد کلمه 800 تا 700 نیب دیبا خوانده شده توسط هر فرد متنکل حجم  •

  د یکه طول جملات متن شما نبا  دی. لذا دقت کندیینما  رهیذخ   mp3.جداگانه با فرمت    لی فا  ک ی در  هر یک از آن ها را  

 .دی داده داشته باش  یتعداد مناسب  تیکم باشد، تا در نها یل یخ ا ی اد یز  یلیخ

  تواند یم  جملات   نیا  نیازی نیست که جملات به هم ارتباطی داشته باشند و یا از یک منبع گردآوری شده باشند. منبع   •

ولی برای بالا بردن تنوع داده ها، از ساختن جملات توسط  .  د یکن   استفاده  یفارس  ایپدیکیو  از   دیتوانیم   ای  و  باشد  کتاب  ک ی

 خودتان بپرهیزید.

 :باشد ریبه فرمت ز csv ل یفا  ک ی  باید شامل  علاوه بر فایل های صوتی  ارائه دهد دی با فردکه هر    دیتاست ای •

onet gender accent transcript voice_filename 

 

o  voice_filename  لی: نام فا .mp3 به همراه پسوند مربوط به جمله مورد نظر(.mp3 ) 

o transcript  کد یونی فرمت  و یفارس  حروف  با . : متن جمله 

o accent لاری / خراسانی / گیلکی /   / بلوچ /  ی عرب /  یکرد  /  یلر /  ی ترک /  ی فارس : ممکن ریمقاد. ندهیگو  : لهجه

 مازنی / یزدی / اصفهانی 

در صورتی که مقدار مورد نظر شما برای لهجه در لیست بالا از قلم افتاده بود، می توانید به به دستیاران آموزشی اطلاع  

 تا در دیتاست نهایی در نظر گرفته شود. دهید 

o gender ممکن ریمقاد. ندهیگو  تی: جنس:  male/female 

o tone ممکن:  ری. مقادندهی: لحن گوimperative/incompletenormal/question/exclamatory/ 

 گذاری فایل ها دقت زیر را داشته باشید: نام  در •
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o   ابتدای نام فایل های صوتی باید شماره دانشجویی گوینده باشد. مثلاSID_voice1.mp3    کهSID    شماره دانشجویی

 شماست. 

o  فایلcsv   باید کنار فایل های صوتی قرار گرفته باشد و نامtranscripts.csv  .داشته باشد 

 کرده و در مکان قرار شده در ایلرن درس بارگذاری کنید.   zipرا در کنار هم  csvدر نهایت فایل های صوتی و فایل 

خواهد داشت.    ر یشما تاث  یسازمدل  تیفیدر ادامه برک  د،یکنیم   ی آورجمع  که   ی متن   صوت و  تیفیک که   د یباش  داشته  توجه •

 به این شرح است: د یمد نظر قرار ده د یباهنگام نگارش متن جملات که  یاز نکات تعدادی مثلا 

o ترجیح جدا نویسی بر سر هم نویسی(  آنها  ی جا به ها آن نوشتن رینظ متن، نگارش در  ات ظملاح  تیرعا( 

o تنوین و نیم فاصله یعرب  ک و ی  از استفاده  عدم ،   

o د. رس ی م ذهنتان  به که  یگرید  نکات 

  ی استاندارد ها  ی برخ  ت یدر صورت عدم رعا  شد،   خواهد  ادغام   هم   با   ان یدانشجوشده توسط    ی آن جا که داده جمع آور  از

 . دیای ب نییتواند پا یم ASRسخت تر خواهد شد و دقت مدل   اندکی داده  کردن   زیتم کار   ، موارد ذکر شده ریمشترک نظ

 .  است ماه  آذر   ان ی پا  حداکثر تاارسال داده ها  مهلت

 ی بندگروه  -2.3

  یندگ ی نفر به نما  ک ی افراد گروه را    ی . اسامدی داشته باش  تیفعال   نفرهحداکثر چهار  ی ها  گروه  ای  و  ی انفراد  صورت  به  دیتوانیشما م 

داده   ی آورجمع  بخش   یبندگروه وجود  با   که دی ارسال کند. دقت کن  در ایلرن   ی بندگروه  لیدر محل تحو  آذرماه  انی حداکثر تا پا 

 گروهی انجام می شود.، ولی باقی قسمت ها به صورت شود انجام  د یبا ی به صورت انفراد

 ه یاول گزارش -2.4

 به موارد زیر بپردازید:)حداقل دو صفحه( و در آن  د یکن ه یته یگزارش  ی مرحله لازم است به صورت گروه نیدر ا

ی در الگوریتم یادگیری ماشین مانند نحوه تمیز کردن داده  صوت  یها   داده  با   کار  نحوه  راجع بهمختصر    یحیتوض ▪

 normalization نحوه و  ویژگی های معمول استخراج شده ،ها
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گزارش شما باید هم روش های سنتی تر  (.  متن  به  صوت  ک ی اتومات  لیتبد) 4ASRروش های پیاده سازی تسک َ  ▪

را در بر داشته باشد. این دو مدل پیاده   6انتها -به-و همینطور روش های جدیدتر انتها 5یعنی روش های آماری 

   را از جنبه های میزان داده مورد نیاز، منابع پردازشی و همینطور دقت مقایسه کنید. ASRسازی 

شبکه های عصبی عمیق توضیح دهید.    آموزش  در  fine tuning  و دلیل استفاده از  به اختصار راجع به مفهوم  ▪

 خود استفاده خواهید کرد.  ASRمدل  آموزش دادنبرای  تکنیکشما در بخش های بعدی پروژه از این 

در طول پروژه از آن ها استفاده که قرار است    یی ها و روش ها  داده  به  نسبت  ،پروژه  انجام  از  قبلاینست که    این قسمتهدف  

 .است آذرماه  ان ی حداکثر تا پا گزارش   نی. مهلت ارسال ادی کن  دای پ بهتری  دی د ،کنید 

 ی ژگی و استخراج و داده کردن زی تم -2.5

مرحله دقت داشته   نی. در ادی پروژه کن  یمراحل بعد  یها را آماده برا  آن  ،هیلازم است با پردازش اول  ،داده  یآورحال پس از جمع

در مراحل   یدقت بالاتر  د یانتخاب کرده تا بتوان  کردن   زیاستخراج و تم   یبرا  را   ها  روش  ن یخود بهتر  ی با توجه به نوع داده    د یباش

پیش    ASRبرای بخش  به طور مثال می توانید نویز داده های صوتی خود را کم کنید، و لازم خواهد بود    .دیبدست آور  یبعد

 ها انجام دهید.  transcriptپردازش هایی روی نرخ فایل های صوتی و 

  یمناسب برا  یها به بردار ورودآن  لیاز داده و تبد  ی ژگیبه استخراج و  ازیخام مراحل قبل، ن  یصوت  به منظور استفاده از داده

  ی ها گنالیس  ی فرکانس  ای   یزمان   یها یژگیکه و  ی معروف  یهاکتابخانه  از   دیتوانیم   یژگ یاستخراج و  یبرا.  داشت  د یمدل ها خواه

استفاده   کند   یم   خطور  شما   ذهن  به  موجود  ی ها  روش  از   ام که با اله  ی ا  یابتکار   یها  نه یگز  ا یو    دهند یم   قرار  اری را در اخت  یصوت

 به  د ید  نیا  با   فلذا  رفت،   خواهند  بکار  یبند   خوشه  و   یبند  طبقه  قسمت   در   شده،   استخراج   یها   یژگ یو  که  دی کن  دقت.  دیکن

 ضمنا در گزارش کار خود دلیل انتخاب ویژگی های استخراج شده را توضیح دهید.   .دیینما اقدام مناسب یها یژگ یو انتخاب

به کار می    و طبقه بندی  امروزه به طور گسترده برای استخراج ویژگی  عمیق   دقت داشته باشید که اگرچه شبکه های عصبی 

 ستفاده کنید. روند، اما در این پروژه انتظار می رود که شما از روش های دیگری که فراگرفته اید ا

 
4 Automatic speech recognition 
5 Statistical ASR methods 
6 End-to-end ASR pipeline 
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 ی بندطبقه  -2.6

در قسمت   یصوت  یها  لیاز فاشده    جاستخرا  یها  یژگیبا استفاده از و  ندهیگو  تیجنس   ینیب  ش یقسمت، پ   نیهدف ما در ا 

 : دیباش داشته  نظر  در  را ریز  نکات ، یبندمختلف طبقه مراحل دراست.  قبلی 

داده   ی جداساز  یبرا  .ددرصد کل داده باش  25حداقل    د ی. داده تست بادی کن  م یرا به دو دسته آموزش و تست تقس  هاداده  .  1

شما    تاستی)اصطلاحا د  .باشد  زانیم  ک ی   به  ها،   داده از  دسته  دو  هر   در  تیجنس  دو نسبت  که   دیباش   داشته  دقت  آموزش  وتست  

 ( باشد اسی با دینبا ختلفم  ینسبت به کلاس ها

  ییبخش کدها به تنها  ن ی. در ادیکن   ل یو تحل  سهی را با هم مقا  جی استفاده کرده و نتا  برای طبقه بندی   روش جداگانه  دواز    .2

  دیتوانیم .  دارد  یا  ژهیو  تیاهم  ، مختلف  یهاروش  یسهی مقا  نی وهمچن   نتایج  لیتحل   هابلکه در کنار آن    ستندین  تیحائز اهم

 . دیاستفاده کن هایی که در درس فراگرفته ایدهر یک از روش از  ی بندطبقه یبرا

از روش ها،    در  .3 نتایج خود  هرکدام  بهبود   Normalization،  Dimensionality  ی ها  تکنیک   انواع  از  دیتوانیم برای 

Reduction  ٍ وEnsemble Learning    نتایج را برای قبل وهنگام استفاده از هر یک از این تکنیک ها .دیاستفاده کن نیز ، 

   ذکر کنید، بگونه ای که تاثیر مثبت استفاده از آن ها مشهود باشد. به اختصار بعد از استفاده از آن ها 

 ر ی ساهر کلاس و    ی خطا  زان یم  لی ، تحل   ROC Curve  ، یآشفتگ  س یماتر  د، یدهیکه مورد استفاده قرار م  ی بندهر طبقه  یبرا  .4

 . دیاوریب خود  گزارش  در  رای که فکر می کنید می تواند بیانگر عمکرد مدل شما باشد موارد

 ی بندخوشه  -2.7

ا آموخته  یی هاروش  از  استفاده   با  د یبا  ی قبل  قسمت   همانند   نجا ی در  انتخاب    د، یاکه در درس  را    ،جداگانه  دو روشبا  داده ها 

به ازای تعداد خوشه های   را پراکندگی خوشه ها نمودار ،silhouette scoreمثل  ییاستفاده از روش ها با. دی کن یبندخوشه

و   دیتعداد خوشه مناسب که بدست آورد   یرا به ازا  یبند. سپس خوشهکنید  دایتعداد خوشه مناسب را پرده و  ک  رسم  مختلف

برای هر یک از  .  دیکن   یبررس  و  لی تحل  را   حاصل  ج ینتا  و  دی ده  انجام  ،تعداد خوشه  یبرا  گرید  دلخواه  مقدار  2  یبه ازا  نیهمچن

  یبرخ فکر می کنید  که    یلیها و دلا  خوشه  نیب  تفاوت  و  خوشه  کیدرون  های  شباهت داده  تعداد خوشه های انتخاب شده،  

 .است برخوردار ی یبالا تیاهم از  بخش  نیا در گزارش  و لیتحل. شوند قیدق  ی بررس دیاند باخوشه قرار گرفته ک ی داده ها در 
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 ASR یسازاده یپ - 2.8

. سپس  دی را کامل کن تیار شما قرار می گیرد خدر زمان مناسب در اکه  ASR  یک مدل   کد مربوط به  د یقسمت، ابتدا با نیا  یبرا

 .  دیرا آموزش ده مدل قسمت قبل،   شده در یآور جمع یهابا استفاده از داده

با استفاده از فرمت    ز یرا ذکر کرده و ن 7WERآماره  اساس    بر  ی مدل را خطا  زانیدر گزارش خود م   درویقسمت، انتظار م  در این 

در    .دی کن  لیتحلرا  (  لحن  و  لهجه  ت،یهر صوت )جنس   یها  یژگیو   باخطا    زانیم  یاحتمال  یجدول(، همبستگ  یا  مناسب )نمودار 

صورت تمایل می توانید علاوه بر موارد ذکر شده، همبستگی میزان خطا را با ویژگی هایی نظیر سرعت صحبت کردن و نویز 

 محیطی را نیز به صورت کیفی بررسی کرده و گزارش دهید. 

 
7 Word error rate 
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 و کد ها کار گزارشفرمت ( 3

 

 گزارش کار  -3.1

  اریبس   تیاهم  از   نمودارها  و  داده  درست   لیتحل   و  حی و توض  کاملهمانطور که قبلا هم گفته شد، علاوه بر کد درست، گزارش کار  

. گزارش کار منبع اصلی برای صحت سنجی روش های بکار رفته و سنجش تسلط شما به شمار می آید  است  برخوردار   ییبالا

  کار  گزارش  در  را  پروژه  انجام   در   ذکر  قابل   نکات  تمام   د یکن  ی سعبنابراین  .  ی نداردفلذا کد درست بدون گزارش کار مناسب معنای 

 .دی کن ذکر

و مهلت تحویل آن   است   ییگزارش کار نها  بر  ای ، به عنوان مقدمه  شد  ذکر   شتریپ که    ه یاول  کار  گزارش  که   د یباش   داشته   دقت 

قسمت هایی می شود که پس از تحویل گزارش اولیه انجام می  ، شامل تمامی گزارش کار نهایی.  قبل از گزارش کار نهایی است

 است.   ماه   دی  27حداکثر تا  مهلت تحویل آن به همراه کد ها  شوند و

 : شود ذکر  یینها کار گزارش در  د یبا حتما  که م یشویم متذکر را ی نکات تعدادی از ر یدر ز

 د یکردپردازش استفاده  شیقسمت پ یکه برا ییهاروش و علت استفاده از  نحوه کارکرددرباره مختصر  حیتوض •

 دی استفاده کرد  و خوشه بندی  یبند طبقه یکه برا  ییهامدل انتخاب علت درباره مختصر  حیتوض •

نتیجه  علت   درباره  مختصر   ح یتوض • روش و  از  روش  س یتدر  ی هااستفاده  مانند  درس  در  بعد    یهاشده  و  کاهش 

normalization  های طبقه بند و خوشه بند  مدل یی بهبود کارادر جهت 

که    طبقه بند  یهاهر کدام از مدل  یبرا  ره،یو غ  precision،  recall،  F1 score  ر ینظ  ییها  اریمع  و تحلیل   ذکر •

 د یاآموزش داده

بند • تعداد خوشهو    برای مدل های خوشه  ازای هر  ای  ،  به  و میان خوشه  ای  پراکندگی درون خوشه  و  ذکر میزان 

 ( ون هر خوشهویژگی های مشترک داده های در)  چه دسته ای از داده هاستهر خوشه نماینده    اینکه همچنین تحلیل  

 ذکر شد در قسمت مربوطه ویژگی هایی که قبلا  به  این خطا  همبستگیبررسی و  ASRمیزان خطای مدل  •

داشته    قیدق   ی ها  لیتحل   وشده    ی بند  بخش   منطبق با سوالات مطرح شده در شرح پروژه  بوده،  مرتب  ستی بای گزارش کار م

 .دارد  یازیتا پنج درصد نمره امت Latex با کار   گزارش  نوشتنهمچنین باشد. 

Remove Watermark
Wondershare
PDFelement

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5239&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5239&m=db


10 
 

 یلیتحو ی ها کد فرمت -3.2

و از پیش اجرا شده باشند. جدا سازی کد بخش های مختلف در نوتبوک با    Jupyter notebook (.ipynb)کد ها باید در  

، در فهم کد شما تاثیر بسیار مثبتی خواهد داشت. ضمنا تقسیم بندی زیر برای کد های تحویلی  titleسلول ها و ترجیحا درج  

 رعایت کنید: 

▪ Cleaning_and_feature_extraction.ipynb 

  رهیذخ  csv  لیفا  ک یاستخراج شده را در    یها  یژگیدر انتها و  دینوتبوک با  نیها. ا  یژگیکردن داده و استخراج و  زیتم 

 ها استفاده خواهند کرد. یژگ یرا لود کرده و از و  لیفا  ن یا گرید ی ها زیکند. آنال 

▪ Classification.ipynb 

 این نوتبوک ویژگی ها را لود کرده و طبقه بندی را انجام می دهد. 

▪ Clustering.ipynb 

 دهد.  ی را انجام م یبند  خوشهها را لود کرده و  یژگینوتبوک و نیا

▪ ASR.ipynb 

و همینطور تحلیل نتایج آن را کامل    ASRیک نوتبوک که به صورت نیمه آماده به شما داده می شود و شما برای انجام  

 می کنید.

 نوتبوک های هر بخش، باید کد تولید تمامی آنالیز های انجام شده در گزارش کار را دارا باشند.
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